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Prologo

E5CN, E5CN-U, E5AN, E5EN y E5GN son controladores digitales de temperatura. Los modelos E5CN
y E5CN-U son controladores de temperatura compactos. El modelo E5CN ofrece conexiones de
terminal de tornillos y el modelo ES5CN-U dispone de conexiones de pines de base para carril DIN.
El modelo E5GN se puede conectar mediante terminales de tornillo o sin tornillo. Las funciones
y caracteristicas principales de estos Controladores digitales de temperatura son las siguientes:

* Puede utilizarse cualquiera de los siguientes tipos de entrada: termopar,
termorresistencia de platino, sensor infrarrojo, entrada analdgica o corri-
ente analdgica.

¢ Puede realizarse control estandar o de calor/frio.

e Admiten auto-tuning y self-tuning.

* Pueden utilizarse entradas de evento para conmutar puntos de consigna
(funcion multi-SP), conmutar entre estado de RUN y STOP, conmutar
entre operacion manual y automatica, iniciar/resetear la funcion de
programa simple y realizar otras operaciones (las entradas de evento no
son aplicables al ESCN-U).

e Se admiten las funciones de deteccidn de rotura del calentador, alarmas
de cortocircuito del calentador (HS) y sobrecorriente del calentador
(aplicable a los modelos E5CN, E5AN, ES5EN y E5GN con funcién de
deteccion de rotura del calentador).

¢ Admite comunicaciones (aplicable a los modelos E5CN, E5AN, ESEN y E5GN
con comunicaciones).

¢ Admite la calibracidn del usuario de la entrada de sensor.

¢ L a estructura es resistente al agua (IP66) (no aplicable al ESCN-U).

e Conforme con los estadndares de seguridad UL, CSA, e IEC y con la
Directiva EMC.

¢ El color del display PV puede cambiarse para que el estado de un proceso
sea mas féacil de entender de un vistazo.

Este manual describe las funciones basicas de E5CN, E5CN-U, E5AN, ES5EN y E5GN. Léalo
detenidamente y asegurese de comprender su contenido antes de intentar poner en funcionamiento el
controlador digital de temperatura, y utilice el controlador correctamente de acuerdo con la informacion
facilitada. Mantenga este manual en un lugar seguro y accesible facilmente. Consulte en el manual
completo la configuracién avanzada: Manual del usuario de los controladores digitales de temperatura
E5CN/E5AN/E5EN/E5GN (Cat. No. H156).

Consulte en el siguiente manual mas informacién sobre las comunicaciones: Manual de comunicaciones
de los controladores digitales de temperatura ESCN/E5AN/ESEN/E5GN de tipo bdsico (Cat. No. H158).

Consulte en el siguiente manual informacion sobre los controladores de tipo avanzado: Manual de usuario
de los controladores digitales de temperatura ESCN/E5SAN/E5EN-H de tipo avanzado (Cat. No. H157).

Ayudas visuales

En la columna izquierda del manual aparecen los siguientes encabezados para ayudar a la localizacion
de los diferentes tipos de informacién.

Nota Indica informacién de interés especial para un eficaz y adecuado funcionamiento
del producto.

1,2,3... 1. Ofrece listas de diferentes clases, como por ejemplo, procedimientos,
listas de comprobacion, etc.
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Precauciones de operacién

Se necesitan aproximadamente dos segundos para que las salidas se activen tras conectarse la alimentacion.
Al incorporar controladores de temperatura a un panel de control o dispositivo similar, se debe tener en
cuenta este tiempo.

Asegurese de que el controlador de temperatura dispone de 30 minutos o mas para calentarse después
de haber conectado la alimentacion antes de iniciar las operaciones de control para asegurarse de que la
temperatura visualizada es la correcta.

Al ejecutar el ajuste automatico, suministre alimentacion a la carga (por ejemplo, un calentador) al mismo
tiempo o antes de suministrar alimentacion al controlador de temperatura. Si se conecta la alimentacion
del controlador de temperatura antes de conectarse la alimentacion de la carga, no se realizara el ajuste
automatico correctamente y no se conseguira un control optimo. Al iniciar la operacion tras el calentamiento
del controlador de temperatura, desconecte la alimentacién y vuelva a conectarla al mismo tiempo que se
conecta la alimentacion de la carga. (También se puede realizar la alternancia entre el modo STOP y el
modo RUN, en lugar de desconectar la alimentacion del controlador de temperatura y volverla a conectar.)
No utilice el controlador cerca de equipos de radio y de televisién o de dispositivos inaldmbricos.
El controlador puede causar interferencias en estos dispositivos.

Estandares de envio

Los modelos E5CN, E5CN-H, E5AN, E5AN-H, ESEN y ESEN-H cumplen con los estandares de Lloyd. Al aplicar
los estandares, se deben cumplir los siguientes requisitos de instalacion y cableado en la aplicacion.

H Condiciones de aplicacion

1) Ubicacion de instalacion

Los modelos ESCN, ESCN-H, E5AN, E5AN-H, ESEN y ESEN-H cumplen con las categorias ENV1 y ENV2
de instalacién de los estandares de Lloyd. Por lo tanto, se deben instalar en una ubicacién que
disponga de aire acondicionado. Por lo tanto, se deben instalar en una ubicacién que disponga de aire
acondicionado. No se pueden usar en puentes o cubiertas, ni en una ubicacion que esté expuesta
a vibraciones intensas.

2) Condiciones de cableado

Instale el nucleo de ferrita recomendado y envuelva la linea tres veces alrededor de él en las lineas de
aplicacion (por ejemplo, linea de cable de fuente de alimentacion y lineas de sefial) de los modelos
enumerados en la siguiente tabla (consulte las ilustraciones). Instale los nucleos de ferrita o mas
cerca posible del bloque de terminales del ES[IN (como norma, el nucleo de ferrita debe a una
distancia maxima de 10 cm del bloque de terminales).

@ Lineas que requieren nucleos de ferrita
Modelo Lineas de seial y alimentacion suministradas con nucleos de ferrita
E5CN, E5CN-U o E5CN-H Fuente de alimentacion de entrada

E5EN, E5AN, ESEN-H o E5AN-H | Lineas de fuente de alimentacion de entrada y lineas de E/S, salidas de
control (1 y 2), comunicaciones, entradas de evento (1 a 4), salida transfer
y fuente de alimentacion externa (los modelos de tipo avanzado no tienen
una fuente de alimentacion externa).

@® Nucleo de ferrita recomendado
Fabricante Seiwa Electric Mfg. Co., Ltd.
Modelo E04RA310190100

Nota Esta pieza esta disponible en el stock de Omron.
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Preparativos para el uso

Asegurese de leer detenidamente el manual proporcionado con el producto y de comprenderlo, asi como

de comprobar los siguientes puntos.

Temporizacion

Punto de
comprobacion

Detalles

Compra del producto

Aspecto del producto

Después de la compra, compruebe que ni el producto ni el embalaje
presenten abolladuras o danos. Las piezas internas dafiadas pueden
impedir un control 6ptimo.

Modelo y especificaciones
de producto

Asegurese de que el producto adquirido cumple las especificaciones
requeridas.

Configuracion

Ubicacion de instalacién

Deje espacio suficiente alrededor del producto para la disipacién

de la unidad del producto del calor. No bloquee las ranuras de ventilacion del producto.
Cableado Cableado de No someta los tornillos de los terminales a una fuerza excesiva
los terminales al apretarlos.
Asegurese de que no quedan tornillos sueltos después de apretar
los tornillos de terminal con el par especificado de 0,74 a 0,90 N-m
(ver nota).
Asegurese de confirmar la polaridad de cada terminal antes de cablear
el bloque de terminales y los conectores.
Entradas de fuente Cablee las entradas de la fuente de alimentacion de manera correcta.
de alimentacion Un cableado incorrecto puede producir dafios en los circuitos internos.
Entorno de Temperatura ambiente La temperatura de operacién ambiente del producto va de —10 a 55°C
operacion (sin condensacion ni formacién de hielo). Para prolongar la vida util del

producto, instalelo en una ubicacion con una temperatura ambiente lo
mas baja posible. En las ubicaciones expuestas a temperaturas altas,
si es necesario, refrigere los productos con un ventilador u otro método
de refrigeracion.

Vibraciones y golpes

Compruebe si en el entorno de instalacion se cumplen los estandares
relacionados con los golpes y las vibraciones (instale el producto en
ubicaciones donde los conductores no estén sometidos a vibraciones
0 golpes).

Particulas extranas

Instale el producto en un lugar que no esté expuesto a la entrada
de liquidos o particulas extranas.

Nota El par de apriete es de 0,5 N-m para ES5CN-U y de 0,43 a 0,58 N-m para E5GN.
Aplique un par a los terminales de 0,5 a 0,6 N-m para la salida auxiliar 2 en el ESGN.



Convenciones utilizadas en este manual

Notacion de modelo

E5SCN-LICIC], ESCN-LIC0U, ESAN-LICIC], ESEN-LI y ESGN-CIC se indican como ES5CN, ESCN-U,
E5AN, E5EN y E5GN cuando comparten funcionalidad.
La notacion siguiente se utiliza al especificar diferencias de funcionalidad.

Notacion Opciones
E5SCIN-CICICIB Dos entradas de evento
E5LIN-LICICI03 Comunicaciones RS-485
E5CIN-CICH Una de HB, HS y deteccion de sobrecorriente del calentador
E5CIN-CICHH Dos de HB, HS y deteccion de sobrecorriente del calentador
(ver nota 1)
E5CIN-C1Q Salida de control 2 (ver nota 1)
E5SCIN-CICIP Fuente de alimentacion externa a ES1B (ver nota 1)
ESCIN-LICICI01 Comunicaciones RS-232C (ver nota 2)
E5SUIN-LIOIF Salida transfer (ver nota 3)

Nota: (1) A excepcién del modelo E5GN.
(2) A excepcion del modelo E5CN.
(3) Solo los modelos E5AN y E5SEN.

Significados de las abreviaturas

Las siguientes abreviaturas se utilizan en los nombres de parametros, figuras y explicaciones de texto.
Estas abreviaturas tienen el significado siguiente:

Simbolo Término

PV Valor de proceso

SP Punto de consigna

SV Valor seleccionado

AT Auto-tuning

ST Self-tuning

HB Rotura del calentador

HS Cortocircuito del calentador
(ver nota 1)

oC Sobrecorriente del calentador

LBA Alarma de rotura de lazo

EU Unidad de ingenieria
(ver nota 2)

Nota: (1) Un cortocircuito en el calentador indica que el calentador sigue en ON incluso cuando la salida
de control del controlador de temperatura esta en OFF porque ha fallado el SSR o por alguna otra razén.

(2) “EU” significa “Engineering Unit” (unidad de ingenieria). EU se utiliza como la unidad minima de
unidades de ingenieria como, por ejemplo, °C, m, y g. El tamafo de EU varia segun el tipo de entrada.
Por ejemplo, cuando el rango de seleccion de temperatura de entrada va de —200 a +1.300°C, 1 EU es 1°C,
y cuando el rango de seleccidn de temperatura de entrada va de —20,0 a +500,0°C, 1 EU is 0,1°C.
Para las entradas analdgicas, el tamano de EU varia segun la posicion de la coma decimal de la seleccion
de escalay 1 EU se convierte en la unidad de escala minima.
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Acerca de este manual:

Este manual describe los controladores digitales de temperatura ESCN/CN-U/AN/EN e incluye las
secciones descritas a continuacion.

Por favor, lea este manual cuidadosamente y asegurese de comprender la informacion facilitada antes de
proceder a la configuracion u operacion de los controladores digitales de temperatura ESCN/CN-U/AN/EN.

e Generalidades

Seccion 1: es una introduccion de las caracteristicas, componentes y especificaciones principales de
los Controladores digitales de temperatura ESCN/CN-U/AN/EN/GN.

e Configuracion

Seccion 2: describe los trabajos necesarios para preparar los Controladores digitales de temperatura
E5CN/CN-U/AN/EN/GN para su operacion, incluyendo la instalacion y el cableado.

*Operaciones basicas

Seccion 3: describe el funcionamiento basico de los controladores digitales de temperatura ESCN/
CN-U/AN/EN/GN, incluidas las descripciones de las operaciones de teclado necesarias para configurar
parametros y de los elementos del display basadas en ejemplos de control especificos.

Seccion 5: describe cada uno de los parametros utilizados para la configuracion, el control y las operaciones
de monitorizacion.

* Operacion de las aplicaciones

Seccion 4: describe las funciones de escala, de rampa a SP y otras funciones especiales que pueden
utilizarse para aprovechar al maximo la funcionalidad bésica de los controladores digitales de temperatura
E5CN/CN-U/AN/EN/GN.

&ADVERTENCIA Si no se lee y comprende la informacién proporcionada en este manual, se pueden

producir lesiones fisicas o la muerte, asi como dafios en el producto o fallos del mismo.
Lea cada seccién por completo y asegurese de que comprende la informacion
proporcionada en la seccion y en las secciones relacionadas antes de intentar
ninguno de los procedimientos u operaciones descritos.
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SECCION 1
Introduccion

Esta seccion es una introduccién de las caracteristicas, componentes y especificaciones principales de los controladores
digitales de temperatura ESGN, ESCN, E5EN y ESAN.

1-1  Nombres de 10S COMPONENLES . . . ..o vt ttn ettt 2
1-1-1  Panelfrontal ......... ... .. . . i 2
1-1-2  Explicacién de los indicadores . .. ........... ... .. . .. ... 4
1-1-3  Usodelasteclas . .........couniiinniiiniii ... 5
1-2  Configuraciéon de E/S y funciones principales .. ...................... 6
1-2-1  Configuracionde E/S ... ... ... .. . . 6
1-2-2  Funciones principales. .. ..., 10
1-3  Definicién del nivel de configuracién y funcionamiento de las
BOClaS . . ot 12
1-3-1  Seleccion de pardmetros. . .. ...ovvien vt i 14
1-3-2  Almacenamiento de la configuracién. ....................... 15
1-4  Funcién de comunicaciones . ...............uiuuiineinninnennenn.. 15
1-5 Diagramas de bloques de aislamiento. . .. ............... ... .. ... .... 17



Nombres de los componentes Seccion 1-1

1-1 Nombres de los componentes

1-1-1  Panel frontal

E5CN/CN-U El panel frontal es el mismo para ESCN y ES5CN-U.
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Nombres de los componentes

Seccion 1-1
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Nombres de los componentes

Seccion 1-1

1-1-2 Explicacion de los indicadores

Display n2 1

Display n2 2

Display n® 3
(solo ESAN/EN)

Indicadores de operacion
1,2,3...

Muestra el valor de proceso o el nombre de parametro.

Se ilumina durante aproximadamente 1 segundo al arranque.

Muestra al punto de consigna, el valor de lectura de la operacién de parametro
o el valor de entrada variable.

Se ilumina durante aproximadamente 1 segundo al arranque.

El punto de consigna parpadeara durante el autotuning.

Muestra MV, el tiempo de mantenimiento restante o multi SP.
Se ilumina durante aproximadamente 1 segundo al arranque.

El display de 2 niveles se configura en fabrica.
Se activa la visualizacién en 3 niveles al iniciar los parametros.

SUB1 (Sub 1)
Se ilumina cuando esta activada la funcion configurada para el parametro
Asignacién de salida auxiliar 1.

SUB2 (Sub 2)
Se ilumina cuando esta activada la funcidn configurada para el parametro
Asignacion de salida auxiliar 2.

SUB3 (Sub 3) (solo ESAN/EN)
Se ilumina cuando esta activada la funcion configurada para el parametro
Asignacion de salida auxiliar 3.

HA (display de salida de deteccion de alarma de calentador, alarma de corto-
circuito de calentador y sobrecorriente de calentador)

Se ilumina cuando se produce una rotura de calentador, alarma de cortocircuito
de calentador o sobrecorriente de calentador.

OUT1 (salida de control 1)

Se ilumina cuando la funcidn de salida de control asignada a la salida de
control 1 se activa. Para una salida de corriente, en cambio, OFF sélo para
una salida de 0%.

OUT2 (salida de control 2) (a excepcion del modelo ESGN)

Se ilumina cuando la funcidn de salida de control asignada a la salida de
control 2 se activa. Para una salida de corriente, en cambio, OFF sélo para
una salida de 0%.

STOP

Se ilumina con la operacién parada.

Durante la operacion, este indicador se ilumina cuando se para la operacién
utilizando un evento o mediante una entrada de teclado con la funcién
RUN/STOP.

CMW (escritura de comunicaciones)

Se ilumina cuando se habilita la escritura de comunicaciones y esta apagado
cuando ésta esta deshabilitada.

MANU (modo manual)
Se ilumina cuando el modo auto/manual se configura como manual.

Omn (tecla)

Se ilumina cuando la proteccién de cambio de configuracién esta en ON
(por ejemplo, cuando las teclas |~ y ] estan deshabilitadas por el estado
de proteccion).



Nombres de los componentes Seccion 1-1

Unidad de temperatura

La unidad de temperatura se muestra cuando hay parametros configurados
para visualizar la temperatura. La visualizacién esta determinada por el valor
seleccionado del parametro Unidad de temperatura. ° indica °C y °F indica °F.

Este indicador parpadea durante la operacién ST. Esta desactivado en los
modelos con entradas lineales.

1-1-3 Uso de las teclas

PF (tecla de funcion
[auto/manual])
(solo ESAN/EN)

Tecla [Q]

Tecla =@

Tecla

Tecla

Teclas [O] + @

Teclas [O] +
Teclas [O] +

Esta seccidn describe las funciones basicas de las teclas del panel frontal.

Se trata de una tecla de funcién. Cuando se pulsa durante 1 segundo como
minimo, se activara la funcion configurada en el parametro Configuracion de PF.

Ejemplo: cuando se selecciona A-M (auto/manual) en el parametro Configuracién
de PF (valor inicial: A-M), la tecla actua como un interruptor auto/manual,
cambiando entre el modo automatico y el modo manual. Si la tecla se pulsa
durante mas de 1 segundo (independientemente de la temporizacion de
liberacion de tecla), se cambiara el modo.

Pulse esta tecla para cambiar de nivel de configuracion. El nivel de configuracion
se selecciona en el siguiente orden: nivel de operacion: nivel de ajuste, nivel
de configuracion inicial, nivel de configuracidon de comunicaciones.

Pulse esta tecla para cambiar de parametros dentro de cada nivel de configuracion.

Puede cambiar de parametros en sentido inverso manteniendo la tecla pulsada
(se moveran a razén de uno por segundo en sentido inverso).

Cada vez que se pulsa esta tecla se incrementa el valor mostrado en el
display n® 2 o avanza la configuracién. Manteniéndola pulsada aumenta la
velocidad de incremento.

Cada vez que se pulsa esta tecla disminuye el valor mostrado en el display n® 2
o la configuracidn avanza en sentido inverso. Manteniéndola pulsada aumenta
la velocidad de disminucion.

Pulse estas teclas para cambiar al nivel de proteccion. En 71-3 Definicion del
nivel de configuracion y funcionamiento de las teclas encontrara mas detalles
acerca de las operaciones posibles pulsando estas teclas simultdneamente.

Para restringir los cambios en los valores configurados (con el fin de prevenir
operaciones accidentales o incorrectas), estas operaciones de teclas requieren
una pulsacion simultanea de la tecla [O] junto con la tecla [A] o [M]. Esto es
aplicable solamente al parametro de contrasefa para ir al nivel de proteccion.



Configuracion de E/S y funciones principales

Seccion 1-2

1-2 Configuracién de E/S y funciones principales

1-2-1 Configuracién de E/S
E5CN
Entrada de Secciéon | | Salida de control !
temperatura o de control (calor) ! |
entrada analdgica |
Salida de control 1
| (frio) >
1
1
1
1
— Alarma 3 |——pi
Entrada CT1 :
— Alarma2  |——py
1
1
— Alarma 1 — |
Entrada CT2 1
—— Alarma HB :
1
— Alarma HS :
Entradas de
evento 2 canales !
—  Alarma OC |— !
1
1
—— Error de entrada |— 1
1
Salida de fin !
[~ | del programa ’ :
| [Funcién de |
comunicaciones |
1
Nota

Salida de control 1

- - #—| Salida de control 2 I (Ver nota.)

Fuente de
alimentacion

(Ver nota.)
externa para ES1B

p—p| Salida auxiliar 2 I

Nota: pulse una de estas
teclas, segun el modelo.

Las funciones se pueden asignar individualmente para cada salida cambiando
los valores configurados para la asignacién de salida de control 1, la asignacién
de salida de control 2, la asignacion de salida auxiliar 1 y la asignacion de salida
auxiliar 2 en el nivel de configuracién de funciones avanzadas.



Configuracion de E/S y funciones principales Seccioén 1-2

E5CN-U
I _______ al
Entrada de Seccion | [Salida de control | ! )
temperatura o de control (calor) - »+—p | Salida de control 1
entrada analdgica | 1
|| Salida de control [ !
(frio) | Calor/frio ! !
1 ® :
—  Alarma3  [——p»l (" - '>|—>| Salida auxiliar 2 I
|
IEstandar! :
—  Alarma 2 - - - - - - - :
; |
—  Alarma 1 1 :
|—>: .......... > | Salida auxiliar 1
—— Error de entrada | !
|
|
- - |
Salida de fin , | |
del programa | :
|
________ I

Nota Las funciones se pueden asignar individualmente para cada salida cambiando
los valores configurados para la asignacion de salida de control 1, la asignacion
de salida auxiliar 1 y la asignacion de salida auxiliar 2 en el nivel de configuracion
de funciones avanzadas.



Configuracion de E/S y funciones principales Seccion 1-2

Seccién | [ Salida de control Salida de control 1
de control (calor)

Salida de control

ESAN/EN

Entrada de
temperatura o
entrada analdgica

i Salida de control 2
(frio) (Ver nota).
| | Fuente de
alimentacion (Ver nota).

: | externa para ES1B
— Alarma 3 - — — — — _>:_> Salida de

alarma 3
Entrada CT1 | |
— Alarma 2 —PI— — — — — »—»| Salidade
| alarma 2
Alarma 1 1
Entrada CT2

— Alarma HB H

—1{  AlamaHs H¥»-— — — — — 3 » Slzli:jnaacae

Entradas de evento
1y 2 (2 canales)

— Alarma OC H

Salida de fin >
del programa

Nota: pulse una de estas
teclas, segun el modelo.

I
I
I
I
— Error de entrada |
I
I
I
I

Funcién de
comunicaciones L

Nota Las funciones se pueden asignar individualmente para cada salida cambiando
los valores configurados para la asignacion de salida de control 1, la asignacion
de salida de control 2, la asignacién de salida auxiliar 1, la asignacién de salida
auxiliar 2 y la asignacion de salida auxiliar 3 en el nivel de configuracion de
funciones avanzadas.
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Seccion 1-2

E5GN

Entrada de
temperatura o
entrada analdgica

Entrada CT1

Entradas de
evento 2 canales

L

Nota

Seccidén
de control

Salida de control
(calor)

Salida de control
(frio)

Alarma 1

Alarma HB

Alarma HS

frio

[ [

|

. |
Calor/ | |
|

|

Alarma OC

Error de entrada

Alarma 2

Alarma 3

Salida de fin
del programa

Funcién de
comunicaciones

Sallida de control 1

Salida auxiliar 1

|

|
| é
| f’— N
| Estandar

—_— —>|—> Salida auxiliar 2 I

Las funciones se pueden asignar individualmente para cada salida cambiando
los valores configurados para la asignacion de salida de control 1, la asignacion
de salida auxiliar 1 y la asignacion de salida auxiliar 2 en el nivel de configuracion
de funciones avanzadas.



Configuracion de E/S y funciones principales Seccion 1-2

1-2-2 Funciones principales

En esta seccion se realiza una introduccién de las funcipnes principales de
los modelos ESCN/CN-U/AN/EN/GN. En la seccion SECCION 3 Funcionamiento
bdsico y siguientes encontrara los detalles referentes a cada funcién y como

utilizarlas.
Tipos de sensor * Pueden conectarse los siguientes sensores de entrada para la entrada
de entrada de temperatura
(por ejemplo, E5_N-LICILICIT):
Termopar: K,J,T,E,L,U N,R, S, B, W, PLII

Sensor infrarrojo de temperatura: ES1B
10 a 70°C, 60 a 120°C, 115 a 165°C,

140 a 260°C
Termorresistencia de platino: Pt100, JPt100
Entrada analdgica: 0as50mVv

Pueden conectarse entradas con las siguientes especificaciones para
entrada analdgica

(por ejemplo, E5_N-LICILICIL):

Entrada de corriente: 4 a 20 mA c.c., 0 a 20 mA c.c.

Entrada de tensién: 1a5Vc.c.,0a5Vc.c.,,0a 10 Vc.c.

Salidas de control Una salida de control puede ser una salida relé, de tension (para SSR)

o de corriente, dependiendo del modelo.

Las salidas relé de larga vida util (ver nota) utilizan semiconductores para
la conmutacioén al abrir y cerrar el circuito, reduciendo con ello el ruido
y la produccién de chispas y mejorando la durabilidad. No obstante, si se
aplican altos niveles de ruido o sobretension entre terminales de salida,
pueden producirse ocasionalmente cortocircuitos. Si la salida se cortocircuita
permanentemente, existe el peligro de que se produzcan incendios
debido al sobrecalentamiento del calentador. Disefie sistemas seguros
que incluyan medidas para la prevencién de aumentos de temperatura
excesivos y de la propagacion del fuego. Tome contramedidas como la
instalacion de un supresor de picos. Como medida de seguridad adicional,
instale una deteccion de error en el lazo de control (use la alarma de rotura
de lazo (LBA) y la alarma HS disponibles para el E5[IN).

Salida relé de Varistor
larga vida util —
. [Carga | .
[inductiva |
\ Varistor 6?

Seleccione un supresor de picos que cumpla las siguientes condiciones.

Tension utilizada Tension del varistor Resistencia
a sobretensiones
100 a 120 Vc.a. 240a 270V 1.000 A min.
200 a 240 Vc.a. 440a 470V

e Conecte siempre una carga de c.a. a una salida relé de larga vida util
(ver nota). La salida no se pondra en OFF si se conecta una carga de c.c.

Nota Para el modelo E5GN no se admiten las salidas relé de larga vida util.
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Alarmas

Ajuste del control

Entradas de evento

Rotura de calentador,
alarma HS

y sobrecorriente

de calentador

Funciones de
comunicaciones

Nota

Fuente de alimentacion

externa para ES1B

Salida transfer

Nota

» Configure el tipo y el valor de alarma, o bien los limites superior e inferior
de alarma.

¢ Si es necesario, puede lograrse una funcidon de alarma mas completa
configurando una secuencia de standby, histéresis de alarma, cierre/apertura
por alarma de salida auxiliar, enclavamiento de alarma, retardo a ON de
alarma y retardo a OFF de alarma.

Si el parametro de error de entrada esta configurado como ON, la salida
asignada a la funcion de alarma 1 se pondra en ON cuando se produzca
un error de entrada.

Pueden configurarse facilmente constantes PID 6ptimas realizando el AT
(auto-tuning) o el ST (self-tuning).

Con E53-CNLIBLIN2 para E5CN o ESAN/EN-LIM[]-500-N con E53-AKB
para ESAN/EN, se pueden ejecutar las siguientes funciones mediante
entradas de evento: conmutacion de consigna (multi-SP, 4 consignas méximo),
conmutacion RUN/STOP, conmutacion entre la operacion automatica
y manual, inicio/reset del programa, inversion de la operacion directa/inversa,
ejecucion/cancelacion de AT 100%, ejecucion/cancelacion de AT 40%,
configuracién de activacion/desactivacion de cambios y cancelacion del
enclavamiento de alarma.

Con E53-CNIHCIN2 o E53-CNIIHHLIN2 para ES5CN, o ESAN/EN-[ITIHCI-
500-N o E5AN/EN-LIJHHLI-500-N, se pueden usar las funciones de
deteccién de rotura de calentador, de alarma HS y de deteccion de
sobrecorriente de calentador.

Pueden utilizarse funciones de comunicaciones usando CompoWay/F
(ver nota 1), SYSWAY (ver nota 2) o Modbus (ver nota 3).

Interfaz RS-485

Utilice E53-CNLI03N2 para E5CN o E53-EN03 para ESAN/EN.
Interfaz RS-232C

Utilice E53-ENO1 para ES5AN/EN.

(1) CompoWay/F es un protocolo de comunicaciones serie de propdsito
general desarrollado por Omron. Utiliza comandos compatibles con el
conocido sistema FINS, junto con un formato compatible con los autdématas
programables de Omron para facilitar las comunicaciones entre los
ordenadores personales y los componentes.

(2) Las comunicaciones SYSWAY no admiten la alarma 3.

(3) Modbus es un método de control de comunicaciones conforme al modo
RTU del protocolo Modbus. Modbus es una marca comercial de
Schneider Electric.

(4) E5CN y E5CN-U no son compatibles con la interfaz RS-232C.

E5AN-[JP[]-N o E5EN-[JP[]-N con E53-CNLIPLIN2 pueden utilizarse como
fuente de alimentacion para sensores infrarrojos de temperatura ES1B.

E5GN no proporciona una fuente de alimentacion para un sensor infrarrojo de
temperatura ES1B.

Se puede utilizar una salida transfer de 4 a 20 mA con ESAN/ESEN-LCICIF.

Para los modelos E5[LIN-CLIL] (modelos sin “F” en el nimero de modelo),
se puede usar la salida de corriente como una salida transfer simple.
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1-3 Definicion del nivel de configuracion y funcionamiento
de las teclas

Los parametros se dividen en grupos, cada uno llamado nivel. Cada uno de
los valores configurados (elementos de configuracion) de estos niveles se
denomina parametro. Los parametros del E5CN/CN-U/AN/EN/GN estan
divididos en los siguientes 9 niveles.

Cuando la alimentacion se pone en ON, todo el display se ilumina durante
aproximadamente 1 segundo.

Alimentacion

Inicio en modo manual. conectada

Inicio en modo automatico.

Pulse la tecla [O] o PF
durante al menos 1 s.
(Ver nota 4.)

. Pulse
Nivel de las teclas

operacion Pulse las O+ 2
teclas durante al
Pulse la tecla Ol [l menos 1 s.
[O] durante menos de 1 s. duranteal o -
menos 3 s. = - C

1
(La pantalla j5ze, :’f?ﬂ

parpadeara
. Tecla PF pasado 1
Pulse la tecla (O] Nivel de elemento (ver nota 5) "
Modo durante al menos 3 s Tecla PF de monitorizacion/ segundo.)
mientras se visualiza (ver nota 5)
manual A-M. (R-" parpadeara

pasado 1 segundo.)

Pulse Ia(t\(/ailranlgt; 4 Pulse la tecla [O] durante
. al menos 3 s. (La pantalla
Nivel de durante al menos 1 (Vernota 1.) __ parpadeara pasado 1 segundo.)

control manual
Pulse la tecla . L
[G] durante al Nivel de proteccion

menos 1 s.

Nota Puede ajustar el tiempo
necesario para pasar al

- | coNiguracion de nivel de proteccion si

modifica el parametro

Pulse la tecla “Move to protect level

O! durante menos de 1 s. time” (Tiempo para

Pasar al nivel de

proteccion).

Nivel de configuracion
inicial

Se detiene el control.

comunicaciones

Introduzca la contrasena
mientras se visualiza AMaY .
(Valor seleccionado —169)

Pulse la tecla [O]
durante al menos 1 s.

Nivel de configuracién
de funciones avanzadas

Control en progreso

Introduzca contrasena. .
Control detenido

No se visualiza para algunos model

Nota: no se describe en este manual. . . .. (Vernota 2.)
Consulte H156 Nivel de calibracion

t000

Cambio de nivel

Nota (1) Para volver a la misma operacién, reinicie el software.

(2) Desde el nivel de calibracion no se puede pasar a otros niveles utilizando
las teclas del panel frontal. Debe desconectar la fuente de alimentacion.

(3) Desde el nivel de control manual, las operaciones de teclas solamente
se pueden utilizar para pasar al nivel de operacion.

Nivel Control en progreso| Control detenido
Nivel de proteccion Se puede configurar. |---
Nivel de funcionamiento Se puede configurar. |---
Nivel de ajuste Se puede configurar. |---
Nivel de control manual Se puede configurar. |---
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Nivel Control en progreso | Control detenido
Nivel de elemento de Se puede configurar. |---
monitorizacién/configuracion
Nivel de configuracion inicial Se puede configurar.
Nivel de configuracion --- Se puede configurar.
de funciones avanzadas
Nivel de calibracion Se puede configurar.
Nivel de configuracion m-n Se puede configurar.
de comunicaciones

De estos niveles, el nivel de configuracion inicial, el de configuracion
de comunicaciones, el de configuracion de funciones avanzadas y el
de configuracién de calibracidn sdlo se pueden utilizar cuando el control
esta parado. Las salidas de control se detienen cuando se selecciona
cualquiera de estos cuatro niveles.

(4) Cuando la configuracion de PF se establece en A-M en los modelos con
una tecla PF (ESAN/EN)

(5) Cuando la configuracion de PF se establece en PFDP en los modelos
con una tecla PF (ESAN/EN)

Nivel de proteccion » Para pasar al nivel de proteccién bien desde el nivel de operacion, el nivel
de ajuste o el nivel de elemento de monitorizacion/configuracién, mantenga
pulsadas simultdneamente las teclas [C] y [l durante al menos 3 segundos.
(Ver nota). Este nivel se utiliza para evitar la modificaciéon no deseada
0 accidental de parametros. Los niveles protegidos no se visualizaran y, por lo
tanto, no se podran modificar los parametros de ese nivel.

Nota Eltiempo de pulsacién de tecla se puede modificar en el parametro
Ir al nivel de proteccion (nivel de configuracion de funciones
avanzadas).

Nivel de operacion El nivel de operacién se visualiza cuando se conecta la alimentacion.
Desde este nivel se puede pasar a los niveles de proteccion, configuracion
inicial y ajuste.

Normalmente, este nivel se selecciona durante la operacién. Mientras la
operacion esta en progreso, pueden monitorizarse elementos como PV y MV
(variable manipulada), y pueden modificarse y monitorizarse los puntos
de consigna, los valores de alarma y los limites superior e inferior de alarma.

Nivel de ajuste Para pasar al nivel de ajuste, pulse la tecla[O] una vez (durante menos de 1 s).

Este nivel sirve para introducir valores seleccionados y valores de
compensacion para el control. Ademas del AT (auto-tuning), conmutacion
de activacién/desactivacion de escritura de comunicaciones, configuracién
de histéresis, configuracion de multi-SP y parametros de desplazamiento
de entrada, incluye alarma HB, alarma HS, alarma OC y constantes PID.
Desde el nivel de ajuste es posible pasar al parametro superior del nivel
de configuracién inicial, del nivel de proteccion o del nivel de operacion.

Nivel de elemento Para cambiar el nivel de elemento de monitorizacidn/configuracion, pulse

de monitorizacion/ la tecla PF desde el nivel de operacion o el nivel de ajuste. Se puede

configuracion mostrar el contenido establecido para los elementos de monitorizacién/
configuraciéon 1 a 5. Se puede ir al nivel de operaciéon o al nivel de
configuracion inicial desde el nivel de monitorizacién/configuracién (este
nivel solamente se admite en E5AN y E5EN).
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Nivel de control manual

Nivel de configuracion
inicial

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

Nivel de configuraciéon
de comunicaciones

Cuando se pulsa la tecla [O] durante al menos 3 segundos desde el
display de conmutacion de nivel de operacion auto/manual, se visualizara
el nivel de control manual (se ilumina el indicador MANU).

Cuando la configuracion PF se establece en A-M (auto/manual) y se pulsa
la tecla PF durante mas de un segundo desde el nivel de operacién o de
ajuste, se visualizara el nivel de control manual (solamente ESAN y ESEN).

Este es el nivel para cambiar el MV en modo manual.

Para volver al nivel de operacidn, pulse la tecla [O] durante al menos
1 segundo. También se puede volver al nivel de operacion si se pulsa la
tecla PF durante mas de un segundo cuando la configuracion de PF se
establece en A-M.

Para pasar al nivel de configuracion inicial desde el nivel de operacion
o desde el nivel de ajuste, pulse la tecla [O] durante al menos 3 segundos.
El display PV parpadea después de un segundo. Este nivel sirve para
especificar el tipo de entrada, seleccionar el método de control y el
periodo de control, asi como para configurar la operacion directa/inversa
y el tipo de alarma, etc. Desde este nivel se puede cambiar al nivel de
configuracion de funciones avanzadas o al nivel de configuracion de
comunicaciones. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O]
durante al menos 1 segundo. Para pasar al nivel de configuracion de
comunicaciones, pulse la tecla [O] una vez durante menos de 1 s (al pasar
del nivel de configuracion inicial al nivel de operacion se iluminaran todos
los indicadores).

Nota Pulsando la tecla[C] durante al menos 3 segundos en el display de
conmutacion de nivel de operacion auto/manual se pasara al nivel
de control manual, y no al nivel de configuracion inicial.

Para pasar al nivel de configuracion de funciones avanzadas, configure el
parametro Proteccion de configuracion inicial/comunicaciones del nivel
de proteccién como 0 y posteriormente, en el nivel de configuracion inicial,
introduzca la contrasefa (—169).

Desde el nivel de configuracién de funciones avanzadas es posible pasar
al nivel de calibracidn o al nivel de configuracién inicial.

Este nivel permite configurar el tiempo de retorno del display y la secuencia
de standby. Desde este nivel se pasa a la calibracion de usuario y otras
funciones.

Para pasar al nivel de configuracién de comunicaciones desde el nivel de
configuracién inicial, pulse la tecla [O] una vez (durante menos de 1 s). Al
utilizar la funcién de comunicaciones, configure las condiciones de
comunicaciones en este nivel. Mediante la comunicacién con un PC (host)
se pueden leer y escribir puntos de consigna y monitorizar variables
manipuladas (MV).

1-3-1 Seleccion de parametros
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Dentro de cada nivel, el parametro cambia en sentido normal (o en sentido
inverso) cada vez que se pulsa la tecla [<@], no obstante, en el nivel de
calibracién los parametros no pueden ser cambiados en orden inverso.



Funcion de comunicaciones

Seccion 1-4

1

1 Se mueve por orden después de Mientras se mantiene pulsada la 4
| pulsar la tecla <@ (si se deja de tecla <@, el pardmetro se movera

1 pulsar la tecla en el plazo de 1 s). cada segundo en orden inverso.

Parametro 1

Parametro 2 Parametro 2
haber pulsado
la tecla [
durante 2 s.

Parametro 3 Parametro 3

Mantenga pulsada la tecla

A Después de
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
Después 1 [<e] durante este intervalo. Después de haber
de pulsar lmmmmmmmmmm e pulsado la tecla

la tecla | durante 1 s.

Parametro 4

v

1-3-2 Almacenamiento de la configuracion

¢ Si pulsa la tecla <@l al final del parametro, el display vuelve al parametro
superior del nivel en el que se esté en ese momento.

* Para cambiar las configuraciones de los pardmetros, especifique la configura-
cién utilizando las teclas [A] 0 [¥], y, o bien mantenga la configuracién durante
al menos 2 segundos, o pulse la tecla [2l. Esto guarda la configuracion.

* Cuando se selecciona otro nivel después de cambiar una configuracion
se validan el contenido que el parametro tenia antes de guardar el cambio.

e Antes de desconectar la alimentacién debe guardar la configuracion
(pulsando la tecla [<2)). A veces las configuraciones no cambian simplemente
pulsando la tecla [A] o [,

1-4 Funcion de comunicaciones

ESCN/AN/EN/GN dispone de funcidon de comunicaciones que posibilita que los
parametros se puedan comprobar y configurar desde un ordenador host. Si
se requiere la funcién de comunicaciones, utilice E53-CNLIO3N2 con E5CN, o bien
E53-EN03 o E53-EN0O1 con ESAN/EN/GN. Encontrara mas detalles sobre la
funcién de comunicaciones en el Manual de comunicaiones bdsico. Utilice el
siguiente procedimiento para pasar al nivel de configuracion de comunicaciones.

1,2,3...

1.

Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracién inicial.

Pulse la tecla [O] durante menos de 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion inicial al nivel de configuracidon de comunicaciones.

Seleccione los pardmetros como se muestra a continuacion pulsando la tecla (2.
Pulse las teclas [A] o ] para cambiar las configuraciones de los parametros.
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Nota

Configuracion de datos
de comunicaciones

Configuracion de protocolo

a
M
e
==

00 0000

-7

N° de unidad de comunicaciones

00 0000
=
|

==

A

Velocidad de transmisién
de comunicaciones

00 0000

[
o T
o L™

)

og
s

mm
;’

Longitud de datos de
comunicaciones (ver nota)

00 0000
=

o
0s
=3

L |
=
] ?

Bits de parada
comunicaciones (ver nota)

00 0000

og
nf)

PREY Paridad de comunicaciones

00 0000

=] Al Tiempo de espera para
(] n ,

= -| envio de datos

(=]

El parametro Configuracién de protocolo se visualiza solamente cuando se
utilizan comunicaciones CompoWay/F.

Adapte las especificaciones de comunicaciones del ESCN/AN/EN/GN y del
ordenador host. Si se utiliza una conexion 1:N, asegurese de que las
especificaciones de comunicaciones de todos los dispositivos del sistema
son las mismas (excepto el nimero de la unidad de comunicaciones).

Nombre del Simbolo | Valor de configuracion Simbolos de seleccion Valor Unidad
parametro (monitorizacién) predeterminado

Configuracién PREL CompoWay/F (SYSWAY), |LwWF, Mad CompoWay/F | Sin

de protocolo Modbus (SYSWAY) comuni-
caciones

N2 de unidad de H-Na 0a99 1 Sin

comunicaciones comuni-
caciones

Velocidad de bF5 1,2,2,4,4,8,9,6, 19,2, 2,24 48 86, 19,2, 9,6 kbps

transmision de 38,4, 57,6 J8.4, 576

comunicaciones

Longitud de datos LEN 7,8 7 Bits

de comunicaciones

Bits de parada de ShCE 1,2 2 Bits

comunicaciones

Paridad de PREY Ninguna, par, impar NCNDLUNR, PRR, CMPRR Par Sin

comunicaciones comuni-
caciones

Tiempo de espera | GdWE 0a99 20 ms

para envio de datos
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Diagramas de bloques de aislamiento

Seccion 1-5

1-5 Diagramas de bloques de aislamiento

En esta seccidn se proporcionan los diagramas de bloques aislamiento para
E5CN, E5AN, ESEN y E5GN.

Entrada, entrada CT, salidas Q (salidas 1y 2)

Comunicaciones y eventos
Fuente de alimentacion externa
Salida C

Salida R

Salida Y

Salidas auxiliares 1y 2

|:| : Aislamiento reforzado

: Aislamiento funcional

Entrada y salida Q (salida 1)
Salida C

Salida R

SalidaY

Salidas auxiliares 1y 2

:l : Aislamiento reforzado

: Aislamiento funcional

Fuente de alimentacién externa y salida Q (salida 2)

Entrada, entrada CT y salida Q (salida 1)
Comunicaciones y eventos

Salida C y salida transfer

Salida R

Salida'Y

Salida auxiliar 1

Salida auxiliar 2

Salida auxiliar 3

|:| : Aislamiento reforzado

E5CN
Fuente de
alimentacion
E5CN-U
Fuente de
alimentacion
E5AN/EN
Fuente de
alimentacion
E5GN

: Aislamiento funcional

Fuente de
alimentacion

Entrada, entrada CT, salida Q (salida 1)
Comunicaciones y eventos
Salida C

Salida R

Salida auxiliar 1

Salida auxiliar 2

:l : Aislamiento reforzado

: Aislamiento funcional

17
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SECCION 2
Preparativos

Esta seccién describe los trabajos necesarios para preparar los controladores digitales de temperatura E5GN,
ES5CN, ESEN y ESAN para su instalacién. Consulte en la hoja de datos (HO3E y HO4E) los detalles del
funcionamiento y el cableado.

2-1

2-2

Instalacién. . ........... ... ... ... . ...
2-1-1 Montaje. . ........coevin.

2-1-2  Extraccién del controlador de temperatura de la

carcasa. . . ... ... i i e e

Uso del puerto de software de programacién

20
20

22
26
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Instalacion

Seccion 2-1

2-1

2-1-1
E5CN/CN-U

20

Instalacion

Montaje

Cubierta de terminales

Junta estanca

1,2,3...

Adaptador

Panel

E5CN E5CN-U
Para la base de conexidon de E5SCN-U, pida P2CF-11 0 P3GA-11 por separado.

Montaje en el panel

1.

4.

Para un montaje estanco debe instalarse una junta estanca en el controlador.
No es posible un montaje estanco cuando se montan varios controladores
en grupo. No es necesaria una junta estanca cuando no hay necesidad de
un funcionamiento en condiciones de estanqueidad. La unidad E5CN-U
no incluye una junta estanca.

Inserte el ESCN/E5CN-U en el taladro de montaje del panel.

Haga pasar el adaptador desde los terminales hasta el panel y fije el
E5CN/E5CN-U temporalmente.

Apriete los dos tornillos de fijacion del adaptador. Apriete ambos tornillos
uniformemente poco a poco de forma alterna. Aplique un par de apriete de
0,29 a 0,39 Nm.

Montaje de la cubierta de terminales

Para E5CN, asegurese de que la marca “UP” esta colocada en la parte
superior y, a continuacién, conecte la cubierta del terminal E53-COV17 a las
ranuras de las partes superior e inferior del controlador de temperatura.



Instalacion Seccion 2-1

ESAN/EN

Soporte Soporte
de montaje Panel de montaje

Panel

S

%

ol ;
Cubierta ; Lo
de terminales ¥
(E53-COV16) Cubleng
Junt tan de terminales
unia estanca (E53-COV16)
Junta estanca
E5AN E5EN

Montaje en el panel

1,2,3... 1. Para un montaje estanco debe instalarse una junta estanca en el controlador.
No es posible un montaje estanco cuando se montan varios controladores
en grupo. No es necesaria una junta estanca cuando no hay necesidad de
un funcionamiento en condiciones de estanqueidad.

2. Inserte el ESAN/ESEN en el taladro cuadrado de montaje del panel
(grosor: de 1 a 8 mm). Monte los soportes suministrados con el producto
en las ranuras de la parte superior y de la parte inferior de la carcasa posterior.

3. Utilice un trinquete para apretar alternativamente los tornillos de los soportes
superiores e inferiores poco a poco con el fin de mantener el nivel, hasta
que el trinquete gire libremente.

Montaje de la cubierta de terminales

Doble ligeramente la cubierta de terminales E53-COV16 para conectarla al
bloque de terminales del modo indicado en el siguiente grafico. La cubierta
de terminales no se puede conectar en la direccion contraria.

Doble ligeramente la
cubierta de terminales
E53-COV16 enla
direccién que muestran
las flechas para instalar
en el bloque de
terminales.

llustraciéon ampliada de la seccién de terminales
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E5GN Montaje en el panel

1,2,3... 1. Para un montaje estanco debe instalarse una junta estanca en el controlador.
No es posible un montaje estanco cuando se montan varios controladores
en grupo.

No es necesaria una junta estanca cuando no hay necesidad de un
funcionamiento en condiciones de estanqueidad.

2. Inserte el E5SGN en el orificio de montaje del panel.

3. Haga pasar el adaptador desde los terminales hasta el panel e inmovilice
temporalmente el ESGN.

4. Apriete los dos tornillos de fijacion del adaptador. Apriete de forma
alternativa los dos tornillos uniformemente. Aplique un par de apriete de
0,29 a 0,39 N'm.

Panel

Adaptador

Junta estanca E5GN

2-1-2 Extraccion del controlador de temperatura de la carcasa

Es posible retirar el controlador de temperatura de la carcasa para llevar a cabo
trabajos de mantenimiento sin necesidad de retirar los cables de los terminales.
Esto solamente es posible en el caso del ESCN, el E5AN y el ESEN; no en el caso
del E5CN-U o E5GN. Compruebe las especificaciones de la carcasa y el
controlador de temperatura antes de retirar el controlador de la carcasa.

E5CN

Ranura para insertar el destornillador

Destornillador
de cabeza plana

M (Unidad: mm)

(1)

1,2,3... 1. Inserte un destornillador de punta plana en las dos ranuras (una en la parte
superior y otra en la inferior) y libere los ganchos.

2. Inserte el destornillador de punta plana en el hueco entre el panel frontal
y la carcasa posterior y tire suavemente del panel frontal. Sujete el panel
frontal por su parte superior e inferior y saquelo con cuidado, sin aplicar
una fuerza excesiva.

22
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ESAN/EN

=

zft

#

=i

ik

Ay

Nt

1,2,3...

Al insertar el cuerpo del controlador de temperatura en la carcasa, asegurese
de que las PCB estan paralelas, compruebe que la junta estanca de goma
esta en su sitio y empuje el ESCN en direccion a la carcasa trasera hasta
que encaje en su posicion. Mientras coloca el ESCN, presione los ganchos
de la parte superior e inferior de la carcasa hacia abajo hasta que enclaven
en su sitio de manera segura. Asegurese de que los componentes electronicos
no estan en contacto con la carcasa.

Asegurese de que las PCB
estan paralelas entre si'y,
a continuacién, presione

el cuerpo del controlador
de temperatura hacia la
carcasa posterior para
colocarlo en su posicion.

Vista inferior del ESCN

Ranura para insertar
el destornillador ) Ranura para insertar
el destornillador

E5AN E5EN

Destornillador
de cabeza plana
(Unidad: mm)

Inserte un destornillador de punta plana en las dos ranuras (una en la parte
superior y otra en la inferior) y libere los ganchos.

Inserte el destornillador de punta plana en las ranuras entre el panel frontal
y la carcasa posterior (dos en la parte superior y dos en la inferior) y tire
suavemente del panel frontal para separar ambos componentes. A contin-
uacion, extraiga el panel frontal tirando de ambos lados. Asegurese de no
aplicar demasiada fuerza.
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Separacion entre el panel frontal y la carcasa posterior
Cuatro separaciones, dos en la parte superior y dos
en la inferior

Separacion entre el panel frontal y la carcasa posterior
Cuatro separaciones, dos en la parte superior y dos en la inferior

= =

wonnonesey  ooe (O S

Vista superior de ESAN Vista superior de ESEN

3. Al insertar el cuerpo del controlador de temperatura en la carcasa,
asegurese de que las PCB estan paralelas, compruebe que la junta estanca
de goma esta en su sitio y empuje el ESAN/EN en direccién a la carcasa
trasera hasta que encaje en su posiciéon. Mientras empuja el ESAN/EN
para encajarlo, presione los ganchos de las superficies superior e inferior
de la carcasa posterior de manera que éstos encajen correctamente.
Asegurese de que los componentes electrénicos no entren en contacto
con la carcasa.

Asegurese de que las PCB
estan paralelas entre si y,
a continuacion, presione el
cuerpo del controlador de
temperatura hacia la carcasa
posterior hasta que encaje
en su posicion.

Asegurese de que las PCB
estan paralelas entre si'y,
a continuacion, presione el
cuerpo del controlador de
temperatura hacia la carcasa
posterior hasta que encaje
en su posicion.

Vista inferior del ESAN

Extraccion del bloque El bloque de terminales puede desmontarse a partir del modelo ESGN. No es

de terminales posible para E5CN, E5AN, ESEN y E5CN-U.

E5GN El cuerpo del controlador puede sustituirse extrayendo el bloque de terminales
del E5GN.

1,2,3... 1. Inserte un destornillador de punta plana en las ranuras (una en la parte superior
y otra en la inferior) y libere los ganchos. No aplique una fuerza excesiva.

Taladros de terminales

Destornillador de cabeza plana
(unidad: mm)

20 min.

04 20

2. Extraiga el bloque de terminales y libere los ganchos.
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Nota

El bloque de terminales con tornillos y el bloque de terminales sin tornillos se
retiran de la misma forma.

No conecte un tipo diferente de bloque de terminales a un controlador. Por ejemplo,
no sustituya un bloque de terminales de tornillo por uno sin tornillo. Se reducira
la precision de la indicacion de la temperatura.
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Uso del puerto de software de programacion Seccion 2-2

2-2 Uso del puerto de software de programacién

Procedimiento

26

1,2,3...

Puerto USB del ordenador personal Puerto de comunicaciones

Use el puerto de comunicaciones para el software de programacion para
conectar el ordenador personal al controlador de temperatura cuando utilice
EST2-2C-MV4 CX-Thermo o una version de CX-Thermo mayor que 4.00 o bien
otro software de programacion. El ESGN es compatible a partir de la versién 4.2
de CX-Thermo. Es necesario el cable de conversion serie E58-CIFQ1 USB
para realizar la conexién.

Para obtener informacion acerca de los modelos que pueden utilizarse con
CX-Thermo, péngase en contacto con su representante de Omron.

Utilice el siguiente procedimiento para conectar el controlador de temperatura
al ordenador personal utilizando el cable de conversion serie USB. El cable
de conversion serie USB se utiliza para comunicarse con el puerto COM del
ordenador personal. Para establecer comunicaciones mediante el cable de
conversion serie USB, configure el nimero de puerto de comunicaciones
(puerto COM) que se utilizara para el software como el puerto COM asignado
al cable.

1. Conecte la alimentacién del controlador de temperatura.

Nota Si se conecta el cable cuando la alimentacion del controlador de
temperatura esta desconectada, se suministrara alimentacion desde
el ordenador personal, lo que aplicard una carga en los circuitos
internos del controlador de temperatura.

2. Conecte el cable.
Conecte el puerto USB del ordenador personal con el puerto del software
de programacion del controlador de temperatura mediante el cable.

¢ Método de conexidn del controlador de temperatura

E5CN/CN-U

para software de programacion

E58-CIFQ1

e -

Vista inferior del ESCN

E5EN E5AN

Puerto de comunicaciones @Puerto de comunicaciones l |

para software de programacion m

para software de programacion

i i
| Bl o
LT

Vista inferior del ESAN

IS

r—
=
\\
Mi—o — 2
| —

Vista inferior del ESEN
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Puerto de Setup Tool

Vista lateral del ESGN
Nota Sujete el conector al enchufar o desenchufar el cable.

Instale el controlador.
Instale el controlador para habilitar el uso del cable con el ordenador personal.

Instalacion

Cuando se conecta el cable con el ordenador personal, el sistema operativo
detecta el producto como un nuevo dispositivo. En este momento, instale
el controlador con ayuda del asistente de instalacion. Encontrara mas detalles
sobre los métodos de instalacién en el manual de usuario del cable de
conversion serie E58-CIFQ1 USB.

Configuracion de las condiciones de comunicaciones de Setup Tool
Configure el nimero de puerto de comunicaciones (puerto COM) que se
utilizara para CX-Thermo Setup Tool en el numero de puerto COM
asignado al cable de conversién USB-serie.

Consulte el manual de instrucciones y el manual de instalacion del cable
de conversion USB-serie E58-CIFQ1 para obtener informacion detallada
acerca de como comprobar el puerto COM asignado a dicho cable.

Las condiciones de comunicaciones para los puertos COM de Setup Tool
se establecen tal como se muestra en la tabla siguiente. Configure las
condiciones de comunicaciones para CX-Thermo Setup Tool segun lo
indicado en esta tabla.

Parametro Valor
seleccionado

N2 de unidad de 01
comunicaciones
Velocidad de transmisién 38,4 (kbps)
de comunicaciones
Longitud de datos 7 (bits)
de comunicaciones
Bits de parada de 2 (bits)
comunicaciones
Paridad de comunicaciones Par
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SECCION 3
Funcionamiento basico

Esta seccion describe el funcionamiento basico de los controladores digitales de temperatura ESGN, ESCN, ESEN y ESAN,
incluyendo descripciones de las operaciones de teclado necesarias para configurar pardmetros y de los elementos del
display basadas en ejemplos de control especificos.

3-1 Ejemplos de configuracién inicial. .. ........ .. .. .. .. .. . . ... 30
3-2 Configuracién del tipodeentrada. .. ............. .. ... .. .. ... ...... 32
3-2-1 Tipodeentrada............ ...ttt 32
3-3  Seleccién de la unidad de temperatura . . ........... .. ... 34
3-3-1 Unidad de temperatura . . .........c.c.vuninennenenennenen . 34
3-4  Seleccién del control PID o del control ON/OFF. .. ................... 34
3-5 Configuracién de especificaciones de salida. .. ....................... 35
3-5-1 Perfodosdecontrol............. ... i, 35
3-5-2  Operacidn direCta/inversa . . ... ....c...vueneneunenennenen . 35
3-5-3  Asignacién de funcionesde salida . ............. .. .. ... .. ... 37
3-6 Configuracién del punto de consigna (SP) ........ ... .. ... .. .... 40
3-6-1 Modificaciondel SP....... ... . . 40
3-7 Usodelcontrol ON/OFF. . ... ... ... .. . 41
3-7-1  Control ON/OFF. .. ... e 41
3-7-2  Configuracion. .. ...t 42
3-8 Determinacién de las constantes PID
(AT, ST, Configuracién manual) . . ............oiititnnan.. 43
3-8-1 AT (QUtO-tUNING) . . . ot et ettt e e e 43
3-8-2 ST (self-tuning). . .. ....covni i 45
3-8-3 RT (ajusteestable) . ..., 47
3-8-4  Configuracion manual ........... ... ... ... .. ... 49
3-9 Salidasdealarma ........... ... ... .. 51
3-9-1 Tiposdealarma. ............c.uiiniiniiniii i 51
3-9-2  Valoresdealarma . ............ .. ... il 53
3-10 Uso de las alarmas de rotura, cortocircuito y sobrecorriente
delcalentador . ....... ...t 55
3-10-1 Operaciones de las alarmas de rotura, cortocircuito
y sobrecorriente del calentador. .. ......... ... ... .. .. ... 55
3-10-2 Instalacion de transformadores de corriente (CT) .............. 56
3-10-3 Caélculo de los valores de corriente de deteccién .. ............. 58
3-10-4 Configuracién: AlarmaHB. .......... ... ... ... ... .. ..... 59
3-10-5 Configuracién: Alarma de cortocircuito del calentador . .. ....... 60
3-10-6 Configuracién: Alarma de sobrecorriente del calentador. . ....... 61
3-11 Configuraciéondel displayn®3 ........ ... .. .. 63
3-11-1 Seleccién de displayde PV/SP........ ... ... ... ... . .. ... 63
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Ejemplos de configuracion inicial

Seccion 3-1

3-1 Ejemplos de configuracién inicial

La configuracion inicial de hardware, incluido el tipo de entrada de sensor, los tipos
de alarma, los periodos de control y otras configuraciones se realizan mediante
displays de parametro. Las teclas [O] y se utilizan para alternar entre
parametros, y el tiempo que pulse las teclas determina a qué parametro se pasa.

Esta seccion describe dos ejemplos tipicos.

Explicacion de los ejemplos

Ejemplo 1

30

Cambio de

:;arar"r:etros La imagen [ significa que hay parametros. Siga pulsando
8 LN -E|--- la tecla [<@ para cambiar los parametros hasta que alcance
B el parametro deseado.

Cambio
de numeros

C Los datos numéricos y las selecciones
=) aly de cada pantalla pueden cambiarse
utilizando las teclas (Al y [&l.

Tipo de entrada:

Método de control:
Tipo de alarma:
Valor de alarma 1:
Punto de consigna:

5 (termopar K,

Procedimiento de configuracion

—200°C a 1.300°C) (Alimentacic’)n conectada) [Alimentacién conectada]

control ON/OFF s wrard
2 (limite superior € mostrara .
(O peric ) unerror S.ERF . Nivel de
20°C (desviacion) ila fi d =
oC silafuente de [\ operacion Er——=¢
100 alimentacion = 5| PV/SP
se activa E=s a
antes de que
Nivel de zzncsoonrecte el Pulse la tecla [O]
configuracién durante al r.nenos 3s.
inicial . | Se detiene el control. |
- Nivel de
v configuracién inicial
Configure las Compruebe el (3 " M- k17 Tipo de entrada: 5
especificaciones i §
de entrada tipo de entrada. o, 5
n Compruebe que el |H 1 nt_1 [ Control GNaA
Configure las ?
espegiﬁcacion método de control [3_"~ '_V,",E_LE ON/OFF: raA
es de control es ON/OFF. B85 oior || sontrol Prd
l PID:
Compruebe el 5 1 L 1| Tipodealarma1: 2
Configure el tipo de alarma. ED!_E”L L1
tipo de alarma B I
{
Pulse la tecla [O]
durante al menos 1 s.
Inicio del control.
Nivel de
operacion
o =] Ty
Utilice las teclas |5 ch X nn
y ™ para Se= 00 PV/SP: 04
configurar el SP ==
como 100°C. )
Confirme que el |3 -ChH ion [FUN
Nivel de control estd en |4 R -5[1En opelra(:llon P“'_
operacion operacion. Bz FUN| |Detenida:  5LoP
V=
. 4 Utilice las teclas  |8* ql - Iq
Configure los valores Aly ¥ para Bt :,,_', Valor de alarma 1:20
de alarma configurar el valor [BH5  C'li
de alarma como
20°C.
v |

Iniciar la operacién

Iniciar la operacion.
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Ejemplo 2

Tipo de entrada:
Método de control:

el auto-tuning (AT).
Tipo de alarma:
Valor de alarma 1:
Punto de consigna:

Constantes PID encontradas utilizando

9 (termopar T,
—200°C a 400°C)
control PID

2 limite superior
30°C
150°C

Procedimiento de configuracion

(Alimentacién conectada)

Nivel de
configuracion
inicial

Configure las
especificaciones
de entrada

Configure las
especificaciones
de control

A 4

Configure el
tipo de alarma

Nivel de ajuste
v

Ejecucion de AT

(cuando se
selecciona el
control PID)

Nivel de
operacion
h 4

Configure el
valor de alarma

v

Iniciar la operacién

PV/SP después
de detener el AT

E': ES N

50

(L
'\

El punto de consigna

parpadea durante la

ejecucion del

auto-tuning (AT).
Después de
detener el AT

=]
E Ak
B5s off

Durante la

ejecucion Fe AT

E —Ak

(=

B AE- )

[ Alimentacién conectada ]

Nivel de operaci(’)n1

Ef 25| PvisP
BE= o

Pulse la tecla [O]
durante al menos 3 s.

[ Se detiene el control. |

Nivel de
configuracion injcial
Utilice las teclas

y ) para C|] Tipo de entrada: 9
seleccionar el E]
tipo de entrada.

ili = i1 |7 Control ahaF . -
‘Udf'"yce&'asa‘f;'as B LNCL||onorr: | ParaPID, configure Fid.
seleccionarel  [BE3_ Fud| | Control [P
control PID. W PID:

Utilice las teclas [ l_"L Para B Si esta en ON, el self-tuning
[Aly M para S L | ejecutar ST: &N esta en funcionamiento.
configurar el ST 882 oFF| Para _
como OFF. l cancelar ST:
Compruebe = [ F| Periodo de g | Se recomienda que se configuren
el periodo e n| control (calor) = = 50 segundos para una salida relé
de control. [===] 41 (unidad: i
de y 2 segundos para una salida de
l segundos) tension SSR.

Compruebe = ] [l
el tipg de sl ‘q‘- !| Tipo de alarma 1: 2
alarma. Eee) c

Pulse la tecla [O]

durante al menos 1 s.
Nivel de Inicio del control.
operacion

Utilice las teclas
y ¥ para
configurar el SP
como 150°C.

PV/SP: 50

Pulse la tecla [O] durante
menos de 1 s.

Nivel de ajuste l

Para ejecutar Para ejecutar AT (auto-tuning)
T 3005

=] L] AT 100%: 100%, configure At -': Para
Ejecutar AT. 5 Hl_ K;%ﬂﬁcwar A ejecutar AT 40%, seleccione AL - 1.
= ofF ” Para cancelar AT, seleccione aFF:
Para
cancelar AT: &FF (cancelar AT).
Pulse la tecla [O] durante
Nivel de menos de 1 s.
operacion
Confirme que el [3° JC
punto de consigna EDN % 5, Pvisp
es 150°C. Bes 50
t =2
1 {m] -
gocng'r:{pj g:% &l F - B[ 7En operacisn [
en operacion. 855 RUN| |Detenida 5tof

Utilice las teclas
y ™ para
configurar el
valor de alarma
como 30°C.

Valorde 30
alarma 1

00 0000
|un] 5
SEn ]
=
Ly 1
03—

ab

Iniciar la operacion.
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Configuracion del tipo de entrada Seccion 3-2

3-2 Configuracion del tipo de entrada

El controlador admite cuatro tipos de entradas: termopar, termorresistencia
de platino, sensor infrarrojo de temperatura y entradas analégicas. Configure
el tipo de entrada que se adecue al sensor utilizado. En las especificaciones
del producto hay modelos con entradas de termopar/termorresistencia
(entradas universales) y modelos con entrada analdgica. Las configuraciones
difieren segun el modelo. Compruebe qué modelo esta utilizando.

3-2-1 Tipo de entrada

Procedimiento de operacion

Nivel de operacion

-t Jc

= Ca

CiJom ]

i o

Nivel de configuracion inicial
= =N _ L Tipo de
2 LN entrada
O on C

| _l

E TN

g Liv L
=R
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El siguiente ejemplo muestra como configurar un termopar K para —20,0
a 500,0°C.

1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para acceder del
nivel de operacion al nivel de configuracién inicial.

2. Pulse la tecla |[A] para introducir el valor de configuracion de sensor que
desee.
Cuando utilice un termopar K (—20,0 a 500,0°C), introduzca 6 como valor
de configuracién.

Sugerencia: La operacion de tecla se guarda dos segundos después del
cambio, o pulsando las teclas [O] o [c2.



Configuracion del tipo de entrada

Seccion 3-2

Lista de tipos de entrada

Tipo de entrada

Especificaciones

Valor
seleccionado

Rango de ajuste de temperatura de entrada

Controlado- | Termorresistencia | Pt100 0 —200 a 850 (°C)/-300 a 1.500 (°F)
res con de platino 1 ~199,9 a 500,0 (°C)/-199,9 a 900,0 (°F)
entradas - -
multiples 2 0,0 a 100,0 (°C)/0,0 a 210,0 (°F)
de termopar/ JPt100 3 —199,9 a 500,0 (°C)/-199,9 a 900,0 (°F)
termorre- 4 0,0 a 100,0 (°C)/0,0 a 210,0 (°F)
sistencia
Termopar K 5 —200 a 1.300 (°C)/—300 a 2.300 (°F)
6 —20,0 a 500,0 (°C)/0,0 a 900,0 (°F)
J 7 —-100 a 850 (°C)/~100 a 1.500 (°F)
8 —20,0 a 400,0 (°C)/0,0 a 750,0 (°F)
T 9 —200 a 400 (°C)/—300 a 700 (°F)
10 —199,9 a 400,0 (°C)/-199,9 a 700,0 (°F)
E 11 —200 a 600 (°C)/~300 a 1.100 (°F)
L 12 —-100 a 850 (°C)/~100 a 1.500 (°F)
U 13 —200 a 400 (°C)/—300 a 700 (°F)
14 —199,9 a 400,0 (°C)/-199,9 a 700,0 (°F)
N 15 —200 a 1.300 (°C)/-300 a 2.300 (°F)
R 16 0 a 1.700 (°C)/0 a 3.000 (°F)
S 17 0 a 1.700 (°C)/0 a 3.000 (°F)
B 18 100 a 1.800 (°C)/300 a 3.200 (°F)
Sensor infrarrojo |10 a 70°C 19 0a 90 (°C)/0 a 190 (°F)
g?sgeBmpefatha 60 a 120°C 20 0 a 120 (°C)/0 a 240 (°F)
115 a 165°C 21 0 a 165 (°C)/0 a 320 (°F)
140 a 260°C 22 0 a 260 (°C)/0 a 500 (°F)
Entrada analégica |0 a 50 mV 23 Cualquiera de los siguientes rangos mediante
adaptacion a escala:
—1.999 a 9.999
-199,9 a 999,9
Termopar W 24 0 a2.300 (°C)/0 a 3.200 (°F)
PLII 25 0 a 1.300 (°C)/0 a 2.300 (°F)

¢ El valor predeterminado es 5.

e Si se conecta por error una termorresistencia de platino mientras la
configuracion efectiva es para otro elemento, se visualizara S.ERR. Para
borrar el display S.ERR, compruebe el cableado, y ponga la alimentacion
en OFF, y posteriormente en ON. Asegurese de que la configuracién del
parametro del tipo de entrada coincide con el sensor que esta conectado.

Tipo de entrada | Especificaciones Valor Rango de ajuste de temperatura de entrada
seleccionado
Modelos Entrada de corriente |4 a 20 mA 0 Cualquiera de los siguientes rangos mediante
con entrada adaptacion a escala:
20 mA 1
analégica __ |0a20m ~1.999 a 9.999
Entrada de tension 1a5V 2 -199,9 2 999,9
0as5V 3 —-19,99 a 99,99
0ai0V 4 —1,999 a 9,999

¢ El valor predeterminado es 0.
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Seleccion de la unidad de temperatura Seccion 3-3

3-3 Seleccidn de la unidad de temperatura
3-3-1 Unidad de temperatura

* Es posible seleccionar °C o °F como unidad de temperatura.

* Configure el nimero de unidad del controlador en el parametro Unidad de tem-
peratura del nivel de configuracién inicial. El valor predeterminado es L (°C).

Procedimiento El siguiente ejemplo muestra como seleccionar °C como unidad de temperatura.
de operacion
Nivel de operacién 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
= — de operacion al nivel de configuracion inicial.
0 = _r
= PN
I Jom [y
[ L
Nivel de configuracion inicial 2. Seleccione el parametro Unidad de temperatura pulsando la tecla (.
A p H o o
5 —p1 1 | Tipode E’u(l)se la tecla [&] o & para seleccionar °C o °F.
O L JV T L | entrada £:°C
i Jon C F:°F
o -
O |1 | Unidad de 3. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
E 17 ~ 1| temperatura 1 segundo.
I Jom r
[ L

3-4 Seleccion del control PID o del control ON/OFF

Se admiten dos métodos de control: control 2-PID o control ON/OFF. La alter-
nancia entre el control 2-PID y el control ON/OFF se realiza mediante el parametro
PID ON/OFF en el nivel de configuracién inicial. Cuando este pardmetro se config-
ura como P d, se selecciona el control2-PID, y cuando se configura como alaF,
se selecciona el control ON/OFF. El valor predeterminado es atiafF.

Control 2-PID El control PID se configura mediante AT (auto-tuning), ST (self-tuning) o manual-
mente.

Para el control PID, configure las constantes PID en los parametros de banda
proporcional (P), tiempo de integral (I) y tiempo de derivada (D).

Control ON/OFF En el control ON/OFF, la salida de control se pone en ON cuando el valor de
proceso es menor que el punto de consigna actual, y la salida de control se pone
en OFF cuando el valor de proceso es mayor que el punto de consigna actual
(operacion inversa).
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Configuracion de especificaciones de salida Seccion 3-5

3-5 Configuracion de especificaciones de salida

3-5-1 Periodos de control

¢ Configure los periodos de salida (periodos de control). Aunque un periodo
corto resulta en un mejor rendimiento del control, se recomienda que el
periodo de control sea configurado como 20 segundos 0 mayor para una

} Efﬁi?ﬂ?f?& salida de relé, con el fin de preservar la vida util del relé. Una vez hayan

sido realizadas las configuraciones en el ajuste inicial, reajuste el periodo

de control segun sea necesario mediante por ejemplo operacién de prueba.

* Configure los periodos de control en los parametros de periodo de control
(calor) y de periodo de control (frio) en el nivel de configuracion inicial. El valor
predeterminado es 20 segundos.

¢ El parametro Periodo de control (frio) se utiliza solamente para el control
de calor/frio.

¢ Cuando la salida de control 1 se utiliza como una salida de corriente, no puede
utilizarse el periodo de control (calor).

Periodo de
control (calor)

e

==

-
[

==
!

i
—
l-

3-5-2 Operacion directa/inversa

¢ La operacion directa incrementa la variable manipulada siempre que aumenta
el valor de proceso. La operacién inversa disminuye la variable manipulada
siempre que el valor de proceso aumenta.

Variable manipulada Variable manipulada
100% A 100%4A
0% > 0% >
- A g - A o
Baja Valor Alta Baja Valor Alta

temperatura  seleccionado temperatura  temperatura seleccionado temperatura

Operacion directa Operacion inversa

Por ejemplo, cuando el valor de proceso (PV) es menor que el punto de
consigna (SP) en un sistema de control de calor, la variable manipulada
(MV) aumenta segun la diferencia entre PV y SP. De ello que se utilice
operacion inversa en un sistema de control de calor. La operacién directa
se utiliza en un sistema de control de frio, en el que la operacién es opuesta
al sistema de control de calor. La asignacion de salida de control 1 se
establece en o (salida de control (calor)) para la operacion directa o inversa.

e La operacién directa/inversa se configura en el parametro Operacion
directa/inversa en el nivel de configuracion inicial. El valor predeterminado
es aR -F (operacion inversa).
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Seccion 3-5

Procedimiento
de operacion

Nivel de operacion

=k ]

= Py

CJon 1

[ o

Nivel de configuracion inicial
O =y 1 |Tipode

O J_ IV ~ I_ |entrada
Oon C

| -

O ! 1 Unidad de
O I ~ 1| temperatura
O Jon I

[ [ L

= I~ 1| Periodo de
O I_ I |control (calor)
i Jon l ]

i oo

5 = I 1/ |Operacion
g ey directa/inversa
Oon —0_ 01

oo oy iR

Nivel de operacion

gt i PV/SP

= Y

O Jon mn

| - [N

I .

O [Im 1/ |Pasaranivel

S Uy | de configuracion
I Jon 1| de funciones
oog U avanzadas
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En este ejemplo, se comprueban los parametros de tipo de entrada, unidad
de temperatura y periodo de control (calor).

Tipo de entrada = 5 (termopar K)

Unidad de temperatura = L (°C)

Operacion directa/inversa = af - (operacion inversa)
Periodo de control (calor) = 20 (segundos)

Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracidn inicial.

Se visualiza el tipo de entrada. Cuando se configura el tipo de entrada
por primera vez, 5 se configura el (termopar K). Para seleccionar un sensor
diferente, pulse la tecla [&] o [¥l.

Seleccione el parametro Unidad de temperatura pulsando la tecla .
El valor predeterminado es L (°C). Para seleccionar F (°F), pulse la tecla [Al.

Seleccione el parametro Periodo de control (calor) pulsando la tecla [l
El valor predeterminado es 20.

Seleccione el parametro Operacion directa/inversa pulsando la tecla (2.,
El valor predeterminado es aof - (operacién inversa). Para seleccionar
of -d (operacidn directa), pulse la tecla [Al.

Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
1 segundo.

Seleccione el parametro Pasar al nivel de configuraciéon de funciones
avanzadas pulsando la tecla [c2l.



Configuracion de especificaciones de salida Seccion 3-5

3-5-3 Asignacion de funciones de salida
* Las asignaciones de funciones pueden ser modificadas cambiando las
configuraciones de las asignaciones de control y salida auxiliar.

e Las asignaciones de funcion predeterminada para cada salida se muestran
a continuacion.

Nombre del parametro Simbolo Estado inicial

Asignacion de salida de control 1 | alit ! Salida de control (calor)
Asignacion de salida de control 2 | alitZ Sin asignar.
Asignacion de salida auxiliar 1 Sub i Alarma 1
Asignacion de salida auxiliar 2 Suks Alarma 2
Asignacién de salida auxiliar 3 Suh3 Alarma 3
(E5AN/EN solamente)

¢ Cada salida se inicializa automaticamente como se muestra a continuacion
cambiando el modo de control.

Ejemplo: ESCN

Nombre del Simbolo Sin salida de control 2 Con salida de control 2

parametro Estandar Calor/frio Estandar Calor/frio
Asignacion de salida | alit | Salida de control Salida de control Salida de control Salida de control
de control 1 (calor) (calor) (calor) (calor)
Asignacion de salida | alitd Sin asignar. Sin asignar. Sin asignar. Salida de control
de control 2 (Ver nota 1). (Ver nota 1). (frio)
Asignacion de salida | 5Lb | Alarma 1 Alarma 1 Alarma 1 Alarma 1
auxiliar 1 (Ver nota 2). (Ver nota 2). (Ver nota 2). (Ver nota 2).
Asignacion de salida | 54hZ Alarma 2 Salida de control Alarma 2 Alarma 2
auxiliar 2 (Ver nota 3). (frio) (Ver nota 3).
Ejemplo: ES5GN

Nombre del Simbolo Estandar Calor/frio

parametro
Asignacion de salida | alit | Salida de control Salida de control
de control 1 (calor) (calor)
Asignacion de salida | 5Lb | Alarma 1 Salida de control
auxiliar 1 (Ver nota 2). (frio)
Asignacion de salida | 54bZ Alarma 2 Alarma 2
auxiliar 2

Nota (1) No hay salida de control 2 y no se visualiza ninguna asignacion de parametro

para esa salida.

(2) El parametro de asignacion de salida auxiliar 1 se convierte en la salida
del final del programa (End Program) a menos que el parametro Program
Pattern esté desactivado.

(3) Para E5AN/EN, el pardametro de asignacion de salida auxiliar 3 se
establece como la salida de control para frio (el parametro de asignacion
de salida auxiliar 2 se configura para la alarma 2).
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Procedimiento
de operacion

H Alarmas

Nivel de operacion

gt ] PV/SP
H L

on [Inln]
EE i
Nivel de configuracion inicial
H ~anf_ ) |Tipode
O LT D entrada
I Jom C
| -
Nivel de configuracion inicial
H I _ 14 |Estandar
5 I J11L |ocalor/frio
He SENd
Nivel de configuracion inicial
o C_ur
5 A re
I Jom o_r
| L
l:' — ~— .
o LIm ~ )/ |Pasaranivel
5 1Ly | de configuracion
O om 1| de funciones
I L] avanzadas

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

% TN T
S LiLE
=E5s off

Inicializacion
de parametros

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

[
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Asignacion
de salida
de control 1
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Se especificara en esta seccion cuando se debe asignar una alarma, es decir,
cuando se ha de configurar una alarma para los pardmetros de asignacién de
salida de control 1 0 2, o para los parametros de asignacion de salida auxiliar
1 a 3. Por ejempilo, si la alarma 1 se establece para el parametro asignacién
de salida de control 1, la alarma 1 ha sido asignada.

La asignacion de un bit de trabajo (Work Bit) a la salida de control 1 0 2, o bien
a la salida auxiliar 1 a 3 también se considera lo mismo que asignar una alarma.
Por ejemplo, si el bit de trabajo 1 se establece para el parametro Asignacién
de salida de auxiliar 1, se han asignado las alarmas 1 a 3.

Este procedimiento establece las siguientes asignaciones de control y salida
auxiliar.

Salida de control 1: salida de control (calor); salida de control 2: salida de
control (frio); salida auxiliar 1: alarma 1; salida auxiliar 2: Alarma 2

1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel

de operacion al nivel de configuracion inicial.

2. Seleccione el parametro Estandar o calor/frio pulsando la tecla (.

3. Pulse la tecla[&] para configurar el parametro como H-L.

Nota Las siguientes asignaciones de salida no necesitan ser configuradas
ya que son ajustadas automaticamente al cambiar el modo de control,
pero se muestran aqui como referencia para comprobar las asignaciones
de cada salida.

Seleccione el parametro Pasar al nivel de configuracion de funciones
avanzadas pulsando la tecla [<@l. (Para obtener detalles acerca de cémo
cambiar de nivel, consulte 7-3 (pagina 14) Pasar al nivel de configuracion
de funciones avanzadas.)

5. Pulse la tecla [¥] para introducir la contrasefa (“—169”) y pasar del nivel
de configuracidn inicial al nivel de configuracion de funciones avanzadas.
6. Seleccione el parametro Asignacion de salida de control 1 pulsando la

tecla [<2.
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3 e |
5 auc |
=50 o

Nivel de configuracion

de funciones avanzadas

5 11 1| Asignacion
5 LILIL L |desalida
Con i~ _ = | de control 2
[ ) L

5 i

= Lo

O Jon - _ -

[ ) L O

Nivel de configuracion

de funciones ava

nzadas

Asignacion de
salida auxiliar 1

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

5 11 1| Asignacion de
g LI | salida auxiliar 2
= ALMZ

5 Cie

g I_ll_ll_

= ALMZ

Nivel de configuracion inicial

E =ny 1 |Tipode

g L = J_ |entrada

Con C

- )

Nivel de operacion

Jer —
0" l_l'_
5, S
H IR

PV/SP

Apertura o cierre
de salida auxiliar

en alarma

7. Pulse las teclas [A] o [¥] para configurar a.
(El valor predeterminado es a.)

8. Seleccione el parametro Asignacion de salida de control 2 pulsando la
tecla [

9. Pulse las teclas [A] o [¥] para configurar L -a.
(Cuando H-L se selecciona para el parametro Estandar o calor/frio,
la configuracién sera [ -a.)

10. Seleccione el parametro Asignacion de salida de auxiliar 1 pulsando la
tecla 2.

11. Pulse las teclas [Al o [¥] para configurar AL M !.
(El valor predeterminado es AL M I.

12. Seleccione el parametro Asignacién de salida de auxiliar 2 pulsando la
tecla [

13. Pulse las teclas [Al o [¥] para configurar AL Mc.
(El valor predeterminado es AL 1)

14. Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion de funciones avanzadas al nivel de configuracién inicial.

15. Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de

configuracion inicial al nivel de operacion.

* Cuando se configura “close in alarm”, el estado de la salida auxiliar se envia

sin cambiar. Cuando se configura “Open in alarm”, el estado de la funcién
de salida auxiliar se invierte antes de enviarse.

» Cada salida auxiliar puede configurarse por separado.

» Estas configuraciones se realizan en los parametros de salida auxiliar 1 a 3
Open in Alarm (nivel de configuracion de funciones avanzadas).

* El valor predeterminado es M -o: Close in alarm.
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Configuracion del punto de consigna (SP) Seccion 3-6

* Cuando se configura “Open in alarm”, para la salida 1 de alarma, el estado
de apertura en alarma también se aplica a las salidas de rotura de calentador,
alarma HS, sobrecorriente y error de entrada.

Funciones de salida | Salida auxiliar Indicadores
auxiliar1a3 (SUB1 a SUB3)
Close in alarm |ON ON Encendido
OFF OFF Apagado
Openin alarm |ON OFF Encendido
OFF ON Apagado

¢ La salida de alarma se pondran en OFF (es decir, se abriran los contactos
de relé) cuando se interrumpa la alimentacion y durante dos segundos
después de que la alimentacién se ponga en ON independientemente de
la configuracién del parametro Salida auxiliar 1 a 3 Open in alarm.

3-6 Configuracion del punto de consigna (SP)

Nivel de operacion

STy
= (g
I dom Iy
i 4]

Nivel de operacion

==
= |y
—_
n
[N}
CJCJO0n crnr
o — - AN

El nivel de operacion se visualiza cuando se conecta la alimentacion. El valor
de proceso (PV) se ve en la parte superior del display, y el punto de consiga (SP)
en la parte inferior.

Para los controladores que admiten un display n® 3 (ESAN/E5SEN), el contenido
configurado en el pardmetro Seleccion de pantalla de visualizaciéon de PV/SP
(nivel de configuracién de funciones avanzadas) se muestra debajo del PV y SP.
El MV se muestra con el valor predeterminado. Si desea obtener mas
detalles, consulte 3-11 Configuracion del display n® 3.

3-6-1 Modificacion del SP

Procedimiento
de operacion

Nivel de operacion

ke iy

-

-

00
00
09
o S
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* El punto de consigna no se puede cambiar cuando el parametro
Proteccién de operacidn/ajuste se establece en 3. Para obtener detalles,
consulte 4-9 de H156 Uso del nivel de proteccion de teclas.

* Para modificar el punto de consigna, pulse la tecla [A] o [¥] en el pardmetro
Valor de proceso/punto de consigna (en el nivel de operacion), y configure
el valor deseado. El nuevo punto de consigna sera seleccionado dos segundos
después de que haya especificado el nuevo valor.

* Se utiliza Multi-SP para alternar entre de 2 o0 4 puntos de consigna. Para
obtener detalles, consulte 4-5 de H156 Uso de entradas de evento.

En este ejemplo, el punto de consigna se cambia de 0°C a 200°C.

1. Normalmente, se visualiza el parametro Valor de proceso/punto de consigna.
El punto de consigna es 0°C.

2. Utilice las teclas y para configurar el punto de consigna como
200°C.



Uso del control ON/OFF Seccion 3-7

3-7 Uso del control ON/OFF

En el control ON/OFF, la salida de control se pone en OFF cuando la temperatura
controlada alcanza el punto de consigna configurado. Cuando la variable
manipulada se pone en OFF, la temperatura empieza a caer y el control se pone
en ON de nuevo. Esta operacion se repite dentro de cierto rango de temperatura.
El parametro Histéresis (calor) determina cuanto debe caer la temperatura
antes de que el control se ponga en ON de nuevo. Ademas, el parametro
Operacion directa/inversa determina en qué direccion se debe ajustar la variable
manipulada en respuesta a un incremento o disminucion del valor de proceso.

3-7-1 Control ON/OFF

e La alternancia entre el control 2-PID y el control ON/OFF se realiza mediante
el parametro PID ON/OFF en el nivel de configuracion inicial. Cuando
este parametro se configura como P d, se selecciona el control 2-PID,
y cuando se configura como alNaF, se selecciona el control ON/OFF. El valor
predeterminado es aliaf.

Histéresis « Con el control ON/OFF, la histéresis se utiliza para estabilizar la operacion
cuando se alterna entre ON y OFF. Las funciones de la salida de control (calor)
y la salida de control (frio) se configuran en los pardmetros Histéresis
(calor) e Histéresis (frio), respectivamente.

¢ En el control estandar (control de calor o frio), la configuraciéon del parametro
Histéresis (calor) en el nivel de ajuste se utiliza como la histéresis, sin tener
en cuenta si el tipo de control es control de calor o control de frio.

Operacién inversa

Histéresis (calor)
ON 'y
v
» PV
OFF "
Punto de consigna
Control de tres ¢ En control de calor/frio se puede configurar una banda muerta (un area
posiciones en el que ambas salidas de control son 0) tanto para el lado de calor como

para el lado de frio. Esto hace posible utilizar el control de 3 posiciones.

Operacion inversa

Banda muerta
Histéresis (calor) P R Histéresis (frio)

ON A A

Lado de Lado de

calor frio

v v
OFF > PV
A

Punto de consigna
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Uso del control ON/OFF Seccion 3-7

Parametros
Simbolo Parametro: Nivel Aplicacion
S-HE Estandar o calor/frio: Nivel de configuracion inicial | Especificacién del
método de control
CNEL PID ON/OFF: Nivel de configuracion inicial Especificacion del
método de control
aREV Operacion directa/inversa: Nivel de configuracion | Especificacion del
inicial método de control
[ -dh Banda muerta: Nivel de ajuste Control de calor/frio
HYS Histéresis (calor): Nivel de ajuste Control ON/OFF
CHYS Histéresis (frio): Nivel de ajuste Control ON/OFF

3-7-2 Configuracion

Para ejecutar el control ON/OFF, configure los parametros Punto de consigna,
PID ON/OFF e Histéresis.

Configuracion del parametro PID ON/OFF

Procedimiento Compruebe que el parametro PID ON/OFF esta configurado como aoiaF en
de operacion el nivel de configuracion inicial.
Nivel de operacion 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
O == PV de operacion al nivel de configuracidn inicial.
- 4
Hg= 4l
Nivel de configuracion inicial 2. Se visualiza el parametro Tipo de entrada en el nivel de configuracion inicial.
% Nl _ '- TipO de
O IV ~ I |entrada
500 5
= /L1 | PIDONOFF 3. Seleccione el parametro PID ON/OFF pulsando la tecla [
O LN L
55= alof

4. Compruebe que el valor configurado es aNaF (es decir, el predeterminado).

5. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
1 segundo.

Posteriormente, configure el valor del punto de consigna.

Configuracion del SP

Procedimiento En este ejemplo, se configura el punto de consigna como 200. El valor de
de operacion configuracion (es decir, de SP) se muestra en la parte inferior del display.
Nivel de operacion 1. Seleccione el parametro Valor de proceso/punto de consigna en el nivel
= de operacion.
% T I PV/SP P
= |
on 1

e 1

= —— 2. Pulse las teclas Al y [¥] para configurar el SP. (En este ejemplo, se configura

0~ 1

= (g como 200).

Oge 200 El nuevo valor de configuracion puede guardarse pulsando las tecla [,

o también sera aceptado una vez transcurridos dos segundos.
A continuacién, configure la histéresis.
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Configuracion de la histéresis

Procedimiento Configure la histéresis como 2,0°C.
de operacion

Nivel de operacion 1. Pulse la tecla[O] para pasar del nivel de operacion al nivel de ajuste.
E"E aC PV

= ca

Hee= SOl

Nivel de ajuste 2. Elparametro Display del nivel de ajuste se visualizara en el nivel de ajuste.
= 1 01 1|Display

5 UL | del nivel

O om de ajuste

| |

3. Seleccione el parametro Histéresis (calor) pulsando la tecla [<2l.

83T Ly |Histéresis

= T 2 | (calor)

I Jom 1

|| [

0T 1 IC 4. Pulse las teclas |A] y | para configurar la histéresis (2,0 en este ejemplo).
E a3 Pulse la tecla <2l 0 espere durante al menos dos segundos después de
Oge- 2n configurar el valor de histéresis para que se confirme la seleccion.

5. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [Ol.

3-8 Determinacion de las constantes PID
(AT, ST, Configuracion manual)

3-8-1 AT (auto-tuning)

e Cuando se ejecuta el AT, las constantes PID dptimas para el punto de
consigna en ese momento se configuran automaticamente. Se emplea un
método (llamado método de limite de ciclo) para modificar a la fuerza la
variable manipulada y encontrar las caracteristicas del objeto de control.

* Se puede seleccionar AT 40% o AT 100% segun la anchura de la variacién
de MV en el limite del ciclo. En el parametro Ejecutar/cancelar AT, especifique
AE-2 (AT 100%) o AE- | (AT 40%). Para cancelar AT, especifique oFF
(cancelar AT).

¢ Sélo se puede ejecutar AT 100% para el control de calor y frio.

* EI AT no puede ejecutarse cuando se ha detenido el control o durante el
control ON/OFF.

* Los resultados del AT se reflejan en los parametros Banda proporcional (P),
Tiempo de integral (l) y Tiempo de derivada (D) en el nivel de ajuste.

-
|
s
)

-

Nivel de ajuste

gt Iu] Banda proporcional
o J

O

CJon o

[} AN

= — | Tiempo de integral
O [}

= 277

= b=

H 1| Tiempo de derivada
= _

= (]

I Jon i

| | 1L
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Operaciones AT

44

Se inicia el AT cuando se especifica At -2 (AT 100%) o AE - | (AT 40%) para
el parametro Ejecutar/Cancelar AT. Durante la ejecucion, el parametro Ejecutar/
cancelar AT del display n® 1 parpadea. Cuando finaliza el AT, el parametro Ejecutar/
cancelar AT se pone en OFF, y el display n® 1 deja de parpadear.

Ejecutar/cancelar AT (2 [al g il .
= - = — = =+ Display n° 1
= e = Fe
[ [ N
e L o Ooe A 1 )
| | [ o Y I Y

Ejecucion de AT 100% en curso

Si pasa al nivel de operacién durante la ejecucién del AT, el display n® 2 parpadea
para indicar que se esta ejecutando el AT.

PV/SP ot aC Ot aC
- L - A Ll
i M R 5505 —{LL]- Display n° 2
ZENIAN

Ejecucion de AT en curso

Solamente pueden modificarse los pardmetros Escritura de comunicaciones,
RUN/STOP, Ejecutar/cancelar AT, e Inicio de programa durante la ejecucion
del AT. No pueden cambiarse otros parametros.

Ganancia calculada de AT

El parametro Ganancia calculada de AT establece la ganancia cuando se
calculan los valores PID mediante AT. Si le interesa la respuesta, reduzca el
valor seleccionado. Si le interesa la estabilidad, aumente el valor seleccionado.
Histéresis de AT

El parametro Histéresis de AT establece la histéresis al cambiar entre ON y OFF
para la opcion de limite de ciclo durante el auto-tuning.

Amplitud de MV de limite de ciclo

El parametro Amplitud de MV de limite de ciclo establece la amplitud de MV
para la operacién de limite de ciclo durante el auto-tuning.

Nota Esta configuracién esta desactivada para AT 100%.

m AT 40%

La anchura de la variacién de MV en el limite de ciclo se puede cambiar en el
parametro Amplitud de MV de limite de ciclo, pero el tiempo de ejecuciéon de AT
puede ser mayor que para AT 100%. La temporizacion del limite de ciclo varia
en funcion de si la desviacion (DV) al inicio de la ejecucion de auto-tuning es
menor que 10% FS.

Desviacion > 10% FS Desviacion < 10% FS
PV Amplitud de MV PV Amplitud de MV

de limite de ciclo 40% de limite de ciclo 40%

SP ¢ ————-— - SP %_
1

I | \ I
Desviacién: | {  Desviacion: |
10% de FS 1 : 10% de FS |
I I

| | - [ I -

A /y »-Hora i yy » Hora
AT iniciado AT finalizado AT iniciado AT finalizado



Determinacion de las constantes PID (AT, ST, Configuracion manual) Seccion 3-8

m AT 100%

La operacion sera tal como se muestra en el siguiente diagrama,
independientemente de la desviacion (DV) al inicio de la ejecucion de AT.
Para reducir el tiempo de ejecucién de AT, seleccione AT 100%.

PV MV de limite de ciclo
Amplitud 100%

o A

»Hora

A A
AT iniciado AT finalizado

Nota EIl parametro Amplitud de MV de limite de ciclo esta desactivado.

Procedimiento Este procedimiento ejecuta AT 40%.
de operacion
Nivel de ajuste 1. Pulse la tecla[O] para pasar del nivel de operacion al nivel de ajuste.
= 71 | Ejecutar/
g I 11 | cancelar AT
i Jon gy gy
[ [ o
0 o 2. Pulse la tecla para seleccionar At - {. Durante la ejecucion de AT,
= - el display n® 1 parpadeara para Ejecutar/Cancelar AT.
EEIO- oL _
OO HE |
5 o 3. Se visualizara oF F cuando finalice el AT.
O | 1)
= l_l l__
5 aff
Nivel de operacion 4. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [Ol.
gt JC| PV
= |
[ Jom [§)
[ o

3-8-2 ST (self-tuning)

El ST (self-tuning) es una funcién que detecta las constantes PID utilizando el
ajuste de respuesta de paso (SRT) cuando se pone en marcha el controlador
0 cuando se modifica el punto de consigna.

Una vez calculadas las constantes PID, el ST no se ejecutara al iniciarse la
siguiente operacion de control siempre y cuando el punto de consigna permanezca
inalterado.

ST (self-tuning) se habilita cuando el parametro ST se configura como ON en
el nivel de configuracion inicial.

Cuando la funcién de ST esta en operacion, asegurese de activar la alimentacion
de la carga conectada a la salida de control simultdneamente o antes de iniciar
la operacion del controlador.

Al ejecutar el self-tuning, suministre alimentacidén a la carga (por ejemplo, un
calentador) al mismo tiempo o antes de suministrar alimentacién al controlador
digital de temperatura. Si se conecta la alimentacién del Controlador digital de
temperatura antes de conectarse la alimentacion de la carga, no se realizara el
self-tuning correctamente y no se conseguira un control éptimo.
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Nota Constantes PID
Cuando las caracteristicas del control sean ya conocidas, pueden configurarse
las constantes PID directamente para ajustar el control. Las constantes PID
se configuran en los parametros Banda proporcional (P), Tiempo de integral (I)
y Tiempo de derivada (D) en el nivel de ajuste.
Procedimiento Este procedimiento ejecuta el self-tuning (ST).
de operacion
Nivel de configuracion inicial 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
0 -, } | Tipo de de operacion al nivel de configuracion inicial.
=L = |_ |entrada
oo 5
= =1 |sT 2. Seleccione el parametro ST pulsando la tecla [<2.
O I . - .
= - 3. Pulse la tecla[&] para seleccionar a/i. ON es el valor predeterminado.
CCon gyl
[ [ g

Nivel de operacion

Condiciones de

arranque
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PV

4. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
1 segundo. El display de temperatura parpadea durante la ejecucién del ST.

Se inicia el self-tuning mediante ajuste de respuesta de paso (SRT) cuando
se cumplan las siguientes condiciones después de iniciar la ejecucion del
programa y de modificar el punto de consigna.

Cuando se modifica
el punto de consigna

Al inicio de la operacion

. El punto de consigna al inicio de la
operacion difiere del punto de consigna
cuando se ejecuto el anterior SRT.
(Ver nota 1.)

. La diferencia entre la temperatura
al inicio de la operacion y el punto
de consigna es mayor que (ambos):
(banda proporcional actual x 1,27 + 4°C)
y el rango estable de ST.

. Latemperatura al inicio de la operacion
es menor que el punto de consigna
durante la operacion inversa, y es mayor
que el punto de consigna durante la
operacion directa.

. No hay reset por errores de entrada.

3.

4.

. El nuevo punto de consigna difiere del

. El ancho de la modificacion del punto

punto de consigna utilizado cuando se
ejecuto el anterior SRT. (Ver nota 1.)

de consigna es mayor que (ambos):
(banda proporcional actual x 1,27 + 4°C)
y el rango estable de ST.

Durante la operacion inversa, el nuevo
punto de consigna es mayor que el
punto de consigna antes de la
modificacion, y durante la operacion
directa, el nuevo punto de consigna es
menor que el punto de consigna antes
de la modificacion.

La temperatura es estable. (Ver nota 2.)
(El equilibrio con el volumen de salida
al 0% cuando la alimentacion se pone
en ON también es correcto). (Ver nota 3.)

(1) Elanterior punto de consigna implementado por SRT es el punto de consigna
que se utilizé para calcular las constantes PID para el anterior SRT.

(2) En este estado, el punto de medida se encuentra dentro del rango

estable de ST.

(3) En este estado, el ancho de la modificacion del PV cada 60 segundos
esta dentro del rango estable de ST o es menor.

En los siguientes casos, las constantes PID no se modifican mediante self-
tuning (ST) para el punto de consigna actual.

Cuando las constantes PID han sido modificadas manualmente con el ST
configurado como ON.

2. Cuando se ha ejecutado auto-tuning (AT).

1,2,3.. 1.
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Rango estable de ST

Procedimiento
de operacion

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

El rango estable de ST determina la condicion bajo la que funciona el ST
(self-tuning).
Este procedimiento configura el rango estable de ST como 20,0°C.

1. Seleccione el parametro Rango estable de ST pulsando la tecla <@l en el
nivel de configuracion de funciones avanzadas.

5T _ L |Rango

5 AL Li|estable

O on (| de ST

| [y

% = ) 2. Pulse la tecla [Al para configurar el parametro como 20,0°C.
o-CL _ L

5 4L "0

55> Jhl

3-8-3 RT (ajuste estable)

e Cuando se ejecuta AT o ST con RT seleccionado, las constantes PID se
configuran automaticamente de tal manera que se hace dificil que el ren-
dimiento del control degenere, incluso cuando se cambian las caracteris-
ticas del objeto controlado.

e EI RT puede configurarse en el nivel de configuracién de funciones
avanzadas cuando ha sido configurado el control PID.

¢ El modo RT no puede ser seleccionado mientras esté configurada una
entrada analégica.

* La seleccion del modo RT en los siguientes casos ayudara a prevenir que
se produzcan oscilaciones.
e Cuando la temperatura configurada no sea constante y cambie en un
rango amplio
e Cuando haya grandes variaciones en las temperaturas ambientales
debidas a factores como cambios de estacion o diferencias entre
temperaturas diurnas y nocturnas

» Cuando haya grandes variaciones en las condiciones ambientales de
viento y flujo de aire

* Cuando las caracteristicas del calentador cambien dependiendo de la
temperatura

» Cuando se utilice un actuador con E/S no proporcional, como por ejemplo
un regulador de potencia del tipo de control de fase

* Cuando se utilice un calentador que caliente rapidamente
e Cuando el objeto de control tenga mucha pérdida de tiempo
* Cuando se produzcan oscilaciones en el modo normal por alguna razén

e Las constantes PID se inicializan a las configuraciones de fabrica
conmutando al modo RT

* Cuando se seleccione el modo RT, la unidad de configuracion del tiempo
de derivada sera el segundo
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Caracteristicas del RT * Incluso cuando tengan lugar oscilaciones para las constantes PID cuando
se ejecuta AT o ST en modo normal, es menos probable que esto suceda
cuando el AT o ST se ejecuten en modo RT.

Temperatura Temperatura
3 Se producen demasiadas vibraciones. l Se reducen las vibraciones.

Valor
seleccionado

Valor
seleccionado

A . Hora A ) Hora
Inicio de control Inicio de control

e Cuando la temperatura (PV) cae por debajo del punto de consigna para
las constantes PID al utilizar AT o ST en modo normal, ejecutar AT o ST
en modo RT tiende a mejorar el rendimiento.

Temperatura Temperatura

Valor

. Valor
seleccionado

seleccionado

A_ ) Hora A ) Hora
Inicio de control Inicio de control

¢ Cuando la variable manipulada (MV) esta saturada, es posible que la cantidad
de sobreimpulsos (overshooting) sea ligeramente mayor en comparacion
con el control PID basado en AT o ST en modo normal.

Procedimiento Este procedimiento selecciona el modo RT.
de operacion

Nivel de operacion 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
OT = = |PV/SP de operacion al nivel de configuracidn inicial.

=

E i

Nivel de configuracion inicial 2. Seleccione el parametro Pasar al nivel de configuracion de funciones
=11 |Tipode avanzadas pulsando la tecla [<2l.

0 LN ~ |_ | entrada

Cdom C

| - =

Nivel de configuracion inicial 3. Utilice la tecla [¥] para introducir “~169” (contrasefia).

5 Jm = 1/ | Pasar anivel

9 K1y | de configuracion

Ol on 1| de funciones

000 Y| avanzadas

Nivel de configuracién Es posible pasar al nivel de configuracion de funciones avanzadas
de funciones avanzadas pulsando la tecla o dejando la configuraciéon durante al menos dos
H = w1~ L |Inicializacion segundos.

= L IV I_ |de parametros

Con “CC

[ | o
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Nivel de configur

acion

de funciones avanzadas

1

1
L

FF

0ooood

g
0e
=

)

RT

VL

gy
o

)
J

oooo

o
||

Nivel de configur

acion inicial

- TN
O LIV
[ dom
| -

(W J

Tipo de
entrada

Nivel de operacion

OT E—
0" l_l'_
=, S
EE IR

PV/SP

4. Pulse la tecla [c& para seleccionar FE.

5. Pulse la tecla [A] para seleccionar al\. El valor predeterminado es of F.

6. Para volver al nivel de configuracion de funciones avanzadas, pulse la
tecla [C] durante al menos 1 segundo.

7. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
1 segundo.

3-8-4 Configuraciéon manual

Procedimiento
de operacion

Nivel de ajuste

51 14 1|Display del

g L JTLILE | nivel de ajuste

CJCon

-

5t /| Banda

= I | proporcional
on

%%E [ A

Oer —

a*- [N}

- ]

= 1

B8 L.

= = | Tiempo

= |_ | de integral

[ Jonm b o |

- | |

[} -

= L

= L

O 0om aC I

- Lo

Cada una de las constantes PID se pueden configurar manualmente en los
parametros Banda proporcional, Tiempo de integral y Tiempo de derivada en
el nivel de ajuste.

En este ejemplo, el parametro Banda proporcional se configura como 10,0,
el parametro Tiempo de integral como 250 y el pardmetro Tiempo de
derivada como 45.

1. Pulse la tecla[O] para pasar del nivel de operacion al nivel de ajuste.

2. Pulse la tecla <@l para seleccionar el parametro Banda proporcional.

3. Pulse las teclas [A] y ] para configurar 10,0.

4. Pulse la tecla sl para seleccionar el pardmetro Tiempo de integral.

5. Pulse las teclas [A] y [¥] para configurar 250.

49



Determinacion de las constantes PID (AT, ST, Configuracion manual) Seccion 3-8

50

= 1| Tiempo

| |71 | de derivada
= L

Con mn

o L

g |

: o

555 45

Nota

6. Seleccione el parametro Tiempo de derivada pulsando la tecla [

7. Pulse las teclas [Al y ] para configurar 45.

8. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [Ol.

Accién proporcional
Cuando las constantes PID | (tiempo de integral) y D (tiempo de derivada) se
configuran como 0, el control se ejecuta de acuerdo con la accién proporcional.
Como valor por defecto, el valor central de la banda proporcional se convierte
en el punto de consigna.
Parametro relacionado: Valor de reset manual (nivel de ajuste)

Cuando se ajusta P (banda proporcional)

Incre- Valor La curva sube gradualmente,

mentado | geleccionado y se crea un tiempo de estabilizacion
largo, pero se evitan los
sobreimpulsos (overshooting).

Dismi- Se producen sobreimpulsos

nuido Valor y oscilaciones, pero se alcanza

seleccionado

rapidamente el valor de configuracion
y se estabiliza la temperatura.

Cuando se ajusta | (tiempo de integral)

Incre-
mentado

Valor
seleccionado

‘| alcanzar el punto de consigna.

Se necesita mucho tiempo para

Se necesita tiempo para lograr

un estado estable, pero se reducen
los sobreimpulsos (overshooting),
los subimpulsos (undershooting)

y la oscilacion.

Dismi-
nuido

Valor
seleccionado

'|' y subimpulsos.

Se producen sobreimpulsos

Se produce oscilacion.
El controlador arranca mas
rapidamente.

Cuando se ajusta D (tiempo de derivada)

Incre-

Se reducen los sobreimpulsos,

mentado  ValormfAS AN A~~~ |05 subimpulsos y los tiempos
seleccionado o e
de estabilizacién, pero se producen
ligeras vibraciones en los cambios
de la curva misma.
Dismi- ValorsZ ™\ - . Aumentan los sobreimpulsos y los
nuido _ vao subimpulsos, y se necesita tiempo
seleccionado .
para volver al punto de consigna.
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Seccion 3-9

3-9 Salidas de alarma

e Las alarmas se pueden usar en ESCN-LI2[JLI] (2 salidas auxiliares),
E5AN/ESEN-[ 11T (1 salida auxiliar), ESAN/ESEN-I3LICIC] (3 salidas
auxiliares), ESCN-U1IU (1 salida auxiliar), ESCN-CI20J1U (2 salidas
auxiliares), ESGN-J1L11 (1 salida auxiliar) y ESGN-LI2LLIL] (2 salidas
auxiliares).
Las alarmas también se pueden usar si se configura el parametro
Asignacion de salida de control 1 o Asignacion de salida de control 2 como
cualquiera de las alarmas de 1 a 3. La condicion de salida de alarma se
determina mediante una combinacion del tipo de alarma, el valor de alarma,
la histéresis de alarma y la secuencia de standby.

Si desea obtener mas detalles, consulte 4-2 Histéresis de alarma.

e Esta seccion describe los pardmetros Tipo de alarma, Valor de alarma,
Alarma de limite superior y Alarma de limite inferior.

3-9-1

Tipos de alarma

Valor
seleccionado

Tipo de alarma

Operacion de salida de alarma

Cuando el valor
de alarma X es

Cuando el valor
de alarma X es

Descripcion de la funcién

positivo negativo
0 Funcién de alarma OFF | Salida OFF Sin alarma
1 (Ver nota 1.) | Limite superior e inferior on —iLiHi= Ver nota 2. Establezca la desviacion en
oFF—1 S?P el punto de consigna definiendo
el limite superior (H) e inferior (L)
de la alarma.
2 Limite superior on - X on X Establezca la desviacidn superior
OFF : OFF : en el punto de consiga definiendo
SP SP
el valor de la alarma (X).
3 Limite inferior on = Xie on - X Establezca la desviacion inferior
OFF — 1 OFF— 4+ en el punto de consiga definiendo
SP SP
el valor de la alarma (X).
4 (Ver nota 1.) | Rango de limite - LiHe— Ver nota 3. Establezca la desviacion en
superior e inferior oN el punto de consigna definiendo
P el limite superior (H) e inferior (L)
de la alarma.
5 (Ver nota 1.) | Limite superior e inferior on —iLiH= Ver nota 4. Una secuencia de standby
con secuencia de OFF —1 S?P se afiade a la alarma de limite
standby Ver nota 5 superior e inferior (1). (Ver nota 6.)
6 Limite superior con on X ! X e Una secuencia de standby
secuencia de standby oFF— I 82: : se afade a la alarma de limite
SP SP .
superior (2). (Ver nota 6.)
7 Limite inferior con - Xl —! X Una secuencia de standby se afiade
. ON ' ON o . . .
secuencia de standby OFF : OFF - a la alarma de limite inferior (3).
SP SP
(Ver nota 6.)
8 Limite superior de valor on o X La alarma no se pondra en ON si
absoluto orF——I— oN_ el valor de proceso es mayor que
0 el valor de alarma (X)
independientemente del punto
de consigna.
9 Limite inferior de valor ON X oN X La alarma no se pondra en ON si
absoluto OFF:(-):I_ OFF:I_(-) el valor de proceso es menor que

el valor de alarma (X)
independientemente del punto
de consigna.

51



Salidas de alarma

Seccion 3-9

Valor Tipo de alarma Operacion de salida de alarma Descripcion de la funcién
seleccionado Cuando el valor | Cuando el valor
de alarma X es de alarma X es
positivo negativo
10 Limite superior de valor on O VN Una secuencia de standby
absoluto con secuencia | orF—:—L— oy _ se afiade a la alarma de limite
de standby 0 superior de valor absoluto (8).
(Ver nota 6.)
11 Limite inferior de valor oN X ot Una secuencia de standby se
absoluto con secuencia OFF:(-):l_ ot S N S afade a la alarma de limite inferior
de standby 0 de valor absoluto (9). (Ver nota 6.)
12 LBA (Sdlo tipo de alarma 1) | --- (Ver nota 7.)
13 Alarma de velocidad Consulte la pagina 54. (Ver nota 8.)
de cambio de PV

52

Nota

(1) Con los valores configurados 1, 4 y 5, los valores de los limites superior
e inferior se pueden configurar independientemente para cada tipo de
alarma, y se expresan como “L” y “H”.

(2) Valor seleccionado: 1 (Alarma de limites superior e inferior)

Caso 1 Caso 2 Caso 3 (Siempre ON)
— — — f 1 H<0,L<0
L HSP SPL H H SP L
H<0,L>0 H>0,L<0 H<0,L>0
IHI < LI IHI> 1L HoLsP IHI =]
H>0,L<0
SPH L H <L

(3) Valor seleccionado: 4 (rango de limite inferior)

Caso 1 Caso 2 Caso 3 (Siempre OFF)
H<0,L<0
L HsSP SPL H H SP L
H<0,L>0 H>0,L<0 H<0,L>0
[Hl < L] [HI > L] H LSP [H] > |L]
H>0,L<0
SPH L H <L

(4) Valor seleccionado: 5 (Limites superior e inferior con secuencia de standby)

¢ Para las alarmas del limite inferior en los casos 1y 2 anteriores, la alarma
siempre estd en OFF si la histéresis de los limites superior e inferior
se superpone.

¢ En el caso 3, la alarma siempre esta en OFF.

(5) Valor seleccionado: 5 (Limites superior e inferior con secuencia de standby)
¢ La alarma siempre esta en OFF si la histéresis de los limites superior

e inferior se superpone.
(6) Consulte 4-2-1 Secuencia de standby para obtener informacion sobre
la operacion de las secuencias de standby.

(7) Consulte 4-12 de H156: Alarma de rotura de lazo (LBA).

(8) Consulte la Alarma de velocidad de cambio de PV en la pagina 54.

* Configure el tipo de alarma independientemente para cada alarma en los

parametros Tipo de alarma 1 a 3 en el nivel de configuracién inicial. El valor
predeterminado es 2 (alarma de limite superior).
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3-9-2 Valores de alarma

:I

{

—

11
L 1L

-—

Valor de limite * Los valores de alarma se indican mediante una “X” en la tabla de la
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{
-

_
-
l‘-
™
X
l‘-

independientemente, se visualiza “H” para los valores del limite superior,
y “L” para los valores del limite inferior.
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* Para configurar los limites superior e inferior del valor de alarma para la
desviacion, configure los limites superior e inferior en cada uno de los

pardmetros Limite superior de alarma 1 a 3 y Limite inferior de alarma 1 a 3
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Procedimiento Este procedimiento configura la alarma 1 como una alarma de limite superior.
de operacion Los parametros y configuraciones relacionadas se muestran a continuacion.

La alarma se pone en salida cuando el punto de consigna excede 10°C
(en este ejemplo, la unidad de temperatura es °C).

Tipo de alarma 1 = 2 (alarma de limite superior)
Valor de alarma 1= 10

Nivel de configuracién inicial 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
5 =11 |Tipode de operacion al nivel de configuracidn inicial.

S _ IV T I |entrada

oo 5

= ) 1 ¢ Tipode 2. Seleccione el parametro Tipo de alarma 1 pulsando la tecla [
E I - (|alarma Compruebe que el valor de configuracion es 2. El valor predeterminado
O | es 2 (alarma de limite superior).

o L

= = —|PV/SP 3. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante al menos
i -

= g 1 segundo.

=== ik

5T 4, Valor de 4. Seleccione el parametro Valor de alarma 1 pulsando la tecla [2].

E I~ (|alarmat

Cdom 1

[ o

=T / 5. Pulse la tecla [&] para configurar el parametro como 10.

o“L _

= NI l

I Jon i

[ e
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Alarma de velocidad
de cambio de PV
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Se puede encontrar el ancho de cambio de los valores de entrada de PV en
cualquier periodo seleccionado. Se calculan las diferencias con los valores
anteriores de cada periodo seleccionado y se envia una alarma si el resultado
supera el valor de alarma. El periodo de calculo de la velocidad de cambio de PV
se puede establecer en unidades de 250 ms.

Si establece un valor positivo para el valor de alarma, el PV funcionara como
una alarma de velocidad de cambio en direccion ascendente. Si establece un
valor negativo, el PV funcionard como una alarma de velocidad de cambio en
direccion descendente.

Precaucion

Si se establece un periodo de calculo de la velocidad de cambio del PVmas
corto, las salidas configuradas para la funcion de alarma de velocidad de
cambio de PV se pueden poner alternativamente en ON y en OFF durante un
breve periodo de tiempo. Por lo tanto, se recomienda utilizar la alarma de
velocidad de cambio de PV con el enclavamiento de alarma en ON.

PV

Hora

Valor de
alarma / V\

0

Ancho de cambio de PV para el periodo
de célculo de velocidad de cambio de PV

ON ON
Funcion __ ofFfF_| OFF
de alarma
Nombre del parametro Rango de Unidad Valor
seleccion predeterminado
Periodo de calculo de la 1a999 Ciclo de muestreo | 4 (1 s)
velocidad de cambio de PV
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3-10 Uso de las alarmas de rotura, cortocircuito
y sobrecorriente del calentador

3-10-1 Operaciones de las alarmas de rotura, cortocircuito
y sobrecorriente del calentador

¢ | a deteccidn de rotura del calentador y la deteccion de sobrecorriente del

calentador se ejecutan midiendo la corriente del calentador mientras la salida
de control (calor) esta en ON y la deteccion de cortocircuito del calentador
se ejecuta midiendo la corriente del calentador mientras esta en OFF.
Encontrara mas detalles en la tabla siguiente. (La deteccién de rotura del
calentador, la deteccion de cortocircuito del calentador y la deteccion de
sobrecorriente del calentador no se pueden usar con la salida de control
para frio.)

Estado de la salida de control Alimentacion Salida de Salida de Salida de alarma
(calor) al calentador alarma HB alarma HS de sobrecorriente
Salida de Indicador de del calentador
control (calor) operacion
ON Encendido Si (normal) (ver nota 1). OFF ---
No (rotura del calentador) |ON
OFF Apagado Si (alarma HS) ~-n ON ---
No (normal) (ver nota 2). --- OFF ---
ON Encendido Normal --- --- OFF
Estado de sobrecorriente | --- ON
del calentador (ver nota 3)
. Ton . Toff .
. (Vernota4.) ! (Vernota 5.2 '
ON ' ' '
Salida de control (calor)
OFF
Nota (1) En el diagrama anterior, se considera que la alimentacion esta en ON

(normal) si la corriente del calentador es mayor que la corriente de
deteccion de rotura del calentador durante el intervalo Ton (tiempo ON).
Si el calentador esta roto, la corriente medida disminuye y cae por debajo
del valor de deteccion de rotura del calentador. La salida se activa entonces
como la alarma de rotura del calentador.

(2) En el diagrama anterior, se considera que la alimentacion esta en OFF

(normal) si la corriente de fuga es menor que la corriente de alarma HS
durante el intervalo Toff (tiempo OFF). Si la salida SSR esta
cortocircuitada, la corriente medida aumenta por encima del valor de
alarma HS. La salida se activa entonces como la alarma HS.

(3) En el diagrama anterior, se considera normal si la corriente del calentador

es menor que la corriente de deteccion de sobrecorriente del calentador
durante el intervalo Ton (tiempo ON). La corriente se aumenta cuando
fluye una corriente excesiva al calentador, lo que provoca que se exceda
el valor de deteccidn de sobrecorriente del calentador y que se envie una
alarma OC (sobrecorriente del calentador).

(4) La rotura y la sobrecorriente de calentador no se detectan si el tiempo

ON (ton) de la salida de control (calor) es 100 ms 0 menos.
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(5) Las alarmas HS no se detectan si el tiempo OFF (toff) de la salida de
control (calor) es 100 ms 0 menos.

* En el caso de los controladores con alarmas de rotura del calentador,
HS y sobrecorriente del calentador, se establece una salida OR entre la
funcién ALM 1 y las alarmas. Si se va a utilizar la funcién ALM1 para las
alarmas de rotura del calentador, HS y sobrecorriente del calentador
unicamente, establezca 0 como el tipo de alarma 1 (es decir, no use ALM1).

¢ Ponga en ON la alimentacion del calentador simultaneamente o antes de
poner en ON la alimentacion del ESLCIN. Si la alimentacion del calentador se
pone en ON después de poner en ON la alimentacién del E5AN, se activara
la alarma HB.

¢ Se continda el control incluso cuando la alarma de rotura del calentador,
HS o sobrecorriente del calentador esta activa.

* El valor de corriente nominal puede diferir ligeramente de la corriente real
que circula al calentador.
Utilice los parametros Monitorizar valor de corriente 1 del calentador,
Monitorizar valor de corriente 2 del calentador, Monitorizar corriente de
fuga 1 y Monitorizar corriente de fuga 2 para comprobar la corriente real
utilizada.

* Si la diferencia entre la corriente en los estados normal y anormal es
pequefa, es posible que la deteccidn se vuelva inestable. Para estabilizar
la deteccidn, configure un valor de diferencia de corriente de al menos
1,0 A para calentadores de menos de 10,0 A, y al menos 2,5 A para
calentadores de 10,0 A o mas. Si la corriente del calentador es demasiado
baja, pase varias vueltas la linea de carga a través de un CT, como se
muestra en el diagrama siguiente. Pasandola una vuelta se duplicara la
corriente de deteccion.

Linea de carga

N B
|i| Extern

3-10-2 Instalacién de transformadores de corriente (CT)

Calentadores
monofasicos

56

e Esta funcion se puede utilizar con los modelos E5CIN que tengan las alarmas
HB, HS y OC.
En el caso del E5CN, conecte el CT por adelantado a los terminales 14
y 15 (CT1), o bien 13y 15 (CT2). En el caso del ESAN/E5SEN conecte el CT
por adelantado a los terminales 14y 15 (CT1) 0 15y 16 (CT2). En el caso
del E5GN, conecte el CT por adelantado a los terminales 7 y 8 (CT1).
A continuacién pase la linea de alimentacion del calentador por el orificio
del CT. Para las especificaciones, modelos y dimensiones de los trans-
formadores de corriente que pueden utilizarse con este controlador, consulte
el Apéndice Transformador de corriente (CT), en la pagina 279 del H156.

Para calentadores monofasicos, instale el CT en la posicion mostrada en el
siguiente diagrama.

Carga (como un calentador, por ejemplo)
Linea de c.a.

Producto
A entrada CT
del controlador
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Calentadores trifasicos (modelos de deteccion de calentador trifasico ESAN-[ I JHHJ-N, ESEN-[IJJHH[I-N
y E53-CNLIIHHN2 (para E5CN))

1,2,3...

Cuando se utiliza una fuente de alimentacién trifasica se requieren dos
transformadores de corriente (CT) para detectar rotura de calentador, HS y
OC, independientemente de los tipos de conexién de las lineas.

1. Conexidn en triangulo: Consulte en el siguiente diagrama las posiciones
de instalacion de CT:
Nota Las fluctuaciones de tensioén del calentador no se computan aqui,
asi que téngalo en cuenta cuando configure la corriente de
deteccién.

Carga (como un calentador,

Linea de c.a. por ejemplo)

Producto
A entrada CT del controlador

Linea de c.a. )
~ | Externo
Producto
A entrada CT del controlador

2. Conexion en estrella: Consulte en el siguiente diagrama las posiciones de
instalacion de CT:
Nota Las fluctuaciones de tensioén del calentador no se computan aqui,
asi que téngalo en cuenta cuando configure la corriente de
deteccién.

Carga (como un calentador,

por ejemplo)

Linea de c.a.

Producto
A entrada CT del controlador

2\
~ |Externo
Producto
A entrada CT del controlador

3. Conexién en V: Consulte en el siguiente diagrama las posiciones de
instalacion de CT:

Nota Las fluctuaciones de tension del calentador no se computan aqui,

asi que téngalo en cuenta cuando configure la corriente de
deteccion.

@)
Externo
Producto &
A entrada CT del controlador

Carga (como un calentador,
or ejemplo)

Lineade c.a. /)

~ |Externo
Producto
A entrada CT del controlador

57



Uso de las alarmas de rotura, cortocircuito y sobrecorriente del calentador Seccion 3-10

3-10-3 Calculo de los valores de corriente de deteccion

58

Valor configurado de deteccién de rotura del calentador 1/2 =

Valor configurado de alarma de HS 1/2 =

Valor seleccionado de sobrecorriente de calentador 1/2 =

Calcule el valor de configuracion utilizando la siguiente ecuacion:

Valor de corriente normal + Valor de corriente de rotura
2

Valor de corriente de fuga (salida OFF) + Valor de corriente de HS
2

Valor de corriente normal + valor de sobrecorriente
2

Para configurar la corriente para la rotura de calentador cuando dos 0 mas
calentadores estan conectados a través de un CT, utilice el valor a partir
del cual se rompe el calentador con la corriente menor. Si todos los
calentadores tienen la misma corriente, utilice el valor a partir del cual
cualquiera de ellos se rompe.

Asegurese de que se cumplen las siguientes condiciones:

Calentador con corriente menor de 10,0 A:

(valor de corriente en operacién normal) — (valor de corriente en rotura de
calentador) 21 A

Cuando la diferencia es menor de 1 A, la deteccién es inestable.
Calentador con corriente de 10,0 A o mayor:

(valor de corriente en operaciéon normal) — (valor de corriente en rotura de
calentador) > 2,5 A

Cuando la diferencia es menor de 2,5 A, la deteccidén es inestable.

El rango de configuracién es de 0,1 a 49,9 A. La rotura del calentador,
HS y la sobrecorriente del calentador no se detectan cuando el valor
configurado es 0,0 6 50,0. Cuando el valor seleccionado es 0,0, la alarma
de rotura del calentador siempre esta en OFF, la alarma HS esta siempre
en ON y la alarma de sobrecorriente del calentador esta siempre en ON.
Cuando el valor seleccionado es 50,0, la alarma de rotura del calentador
siempre esta en ON, la alarma HS esta siempre en OFF y la alarma de
sobrecorriente del calentador esta siempre en OFF.

Configure el valor de corriente total para la operacion normal del
calentador como 50,0 A o menos. Cuando se excede un valor de
corriente de 55,0 A se visualiza FFFF en los parametros Monitorizar valor
de corriente 1 (6 2) del calentador y Monitorizar corriente de fuga 1 (6 2).

Nota Para obtener ejemplos de aplicacion, consulte H156 seccién 3-10-4
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3-10-4 Configuracion: Alarma HB

Para activar la alarma de rotura del calentador, ajuste el parametro HB ON/OFF
en el nivel de configuracién de funciones avanzadas y configure los pardmetros
Deteccién de rotura del calentador 1 y Deteccion de rotura del calentador 2
en el nivel de ajuste.

Procedimiento
de operacion

Este procedimiento configura el parametro Deteccion de rotura del calentador
1 como 2,5.

m Pasar al nivel de configuracion de funciones avanzadas

La configuracion del parametro Deteccion de rotura del calentador ya esta en
ON de forma predeterminada, asi que configure el parametro Deteccién de
rotura del calentador 1.

Nivel de operacion

PV/SP

acion inicial

Tipo de
entrada

acion inicial

5% g
= L__l
g 0l
Nivel de configur
E TN _ L
g Lo L

Con C
[ | -l
Nivel de configur
S I =y
g roay

55 - 69

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

H = )y —)_|Pasaalnivel

g9 LNL I_ | de configuracion
Con - | de funciones
Oooo L T Javanzadas

H LI 1 1| Deteccion

= P10 |de rotura

I Jom - | de calentador
o L

1.

Pase al nivel de configuracidn de funciones avanzadas.
Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracion inicial.

Seleccione el parametro Pasar al nivel de configuracion de funciones
avanzadas pulsando la tecla [<@l. (Para obtener detalles acerca de cémo
cambiar de nivel, consulte 4-8 de H156 Pasar al nivel de configuracion
de funciones avanzadas.)

Pulse la tecla ¥ para introducir la contrasefia (—169) y pasar del nivel de
configuracion inicial al nivel de configuracion de funciones avanzadas.

Se visualiza el parametro superior del nivel de configuracion de funciones
avanzadas.

Seleccione el parametro Deteccion de rotura del calentador pulsando la
tecla [

Compruebe que este parametro esta configurado como ON (predeterminado).
A continuacién, configure el parametro Deteccion de rotura del
calentador 1.

m Configuracién de deteccidn de rotura del calentador

Nivel de operacion
Bt ] PV/SP
H I |

on 1
=55
Nivel de ajuste
=) 1 |Display del
S L JTLILL | nivel de ajuste
CCon
|-
5 I~ I_ | Monitorizar
H L L [(|valorde
i Jon 7 11| corriente del
i LL.LI | calentador 1

5.

7.

Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion de funciones avanzadas al nivel de configuracion inicial.
Vuelva a pulsar la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar al
nivel de operacion.

Pulse la tecla [O] durante menos de 1 segundo para pasar del nivel de
operacion al nivel de ajuste.

Seleccione el parametro Monitorizar valor de corriente 1 del calentador
pulsando la tecla [c2. Compruebe el valor de corriente. A continuacion,
configure el parametro Deteccion de rotura del calentador 1.
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Deteccion
de rotura del
calentador 1

= !
= N
=555 o0
5 !
= I |
I Jon pur Y g
i C.

8. Seleccione el parametro Deteccidn de rotura del calentador 1 pulsando

la tecla [<2l. Consulte Calculo de los valores de corriente de deteccidn en
la pagina 58 acerca de como establecer la configuracion.

Para este ejemplo, configure 2,5. Para volver al nivel de operacién, pulse
la tecla [O] durante menos de 1 segundo.

3-10-5 Configuraciéon: Alarma de cortocircuito del calentador

Para activar la alarma HS, ajuste el parametro Uso de alarma HS como ON
en el nivel de configuracion de funciones avanzadas y configure los parametros
Alarma HS 1 y Alarma HS 2 en el nivel de ajuste.

Procedimiento
de operacion

Este procedimiento configura el pardmetro Alarma HS 1 como 2,5.

m Pasar al nivel de configuracion de funciones avanzadas

La configuracion del parametro Uso de alarma HS ya esta en ON de forma
predeterminada, asi que configure el parametro Alarma HS 1.

Nivel de operacion

PV/SP

Nivel de configur

acion inicial

3 Tn_ L
= v
[OJon
|

)

Tipo de
entrada

Nivel de configur

acion inicial

5 om0

RN

Odon - I L
[ [m[] [

—

.

Nivel de configur

acion

de funciones avanzadas

=t Y et Pase al nivel
O J_ Iy I_ | de configuracion
Hoe. = |de funciones
] 0~ 1~ [ avanzadas

= ) ) 1] Utilizacion

= I1 21 0_(|de alarma HS
O Jon gy

[ [ Lo
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1.

Pase al nivel de configuracion de funciones avanzadas.
Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracidn inicial.

Seleccione el pardmetro Pasar al nivel de configuracion de funciones
avanzadas pulsando la tecla [<2. (Para obtener detalles acerca de como
cambiar de nivel, consulte 4-8 de H156 Pasar al nivel de configuracion
de funciones avanzadas.)

Pulse la tecla 3] para introducir la contrasena (—169) y pasar del nivel de
configuracion inicial al nivel de configuracion de funciones avanzadas.

Se visualiza el parametro superior del nivel de configuracion de funciones
avanzadas.

Seleccione el parametro Uso de alarma HS pulsando la tecla 2.
Compruebe que este parametro esta configurado como ON (predeterminado).
A continuacion, configure el parametro Alarma HS 1.
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m Configuraciones de alarma HS

Nivel de operacion

gt C PV/SP
= L
on mr
He= il
Nivel de ajuste
=) 7 _4 |Display del
S L JTLI L | nivel de ajuste
[
| -
5 1 I~ 1 | Monitorizar
O L LIV {coriente de fuga 1
CJJom o
| | [ A
= LIC 1| Alarma HS 1
= re_i
on Ny
55 5400
5 dC
5 nad
5= 25

5. Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de

configuracion de funciones avanzadas al nivel de configuracidn inicial.
Vuelva a pulsar la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar al
nivel de operacion.

Pulse la tecla [O] durante menos de 1 segundo para pasar del nivel de
operacion al nivel de ajuste.

Seleccione el parametro Monitorizar valor de corriente de fuga 1 pulsando
la tecla [c&l. Compruebe el valor de corriente. A continuacion, configure el
parametro Alarma HS 1.

Seleccione el parametro Alarma HS 1 pulsando la tecla [<2l. Consulte
Calculo de los valores de corriente de deteccion en la pagina 58 al
configurar los valores.

Para este ejemplo, configure 2,5. Para volver al nivel de operacion, pulse
la tecla [O] durante menos de 1 segundo.

3-10-6 Configuracion: Alarma de sobrecorriente del calentador

Para activar la alarma de sobrecorriente del calentador, establezca el parametro
Uso de sobrecorriente del calentador como ON en el nivel de ajuste de
funciones avanzadas y establezca los parametros Deteccion de sobrecorriente
del calentador 1 y Deteccidn de sobrecorriente del calentador 2 en el nivel de
ajuste.

Procedimiento
de operacion

Este procedimiento configura el pardmetro Deteccion de sobrecorriente del
calentador 1 como 20,0.

m Pasar al nivel de configuracion de funciones avanzadas

La configuracién predeterminada del parametro Uso de sobrecorriente del
calentador (Heater Overcurrent Use) es ON. Con lo cual establezca el
parametro Deteccidn de sobrecorriente del calentador 1 (Heater Overcurrent
Detection 1).

Nivel de operacion

C
[}

1
(PN

PV/SP

Nivel de configur

acion inicial

E M o_ L
=V L
e
| ||

(M|

Tipo de
entrada

Nivel de configur

acion inicial

i~
1y
- I8

/

=)
[}
[OJon
|

1.

Pase al nivel de configuracién de funciones avanzadas.
Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracion inicial.

Pulse la tecla para seleccionar el parametro Pasar al nivel de
configuracion de funciones avanzadas. (Para obtener detalles acerca de
como cambiar de nivel, consulte 4-8 de H156 Pasar al nivel de configuracion
de funciones avanzadas.)

Pulse la tecla ] para introducir la contrasefia (—169) y pasar del nivel de
configuracion inicial al nivel de configuracion de funciones avanzadas.
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Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

||
51
0L
o
|

0ooo

| |

Pase al nivel
de configurac
de funciones
avanzadas

Uso de
sobrecorrientedel
calentador

Se visualiza el parametro superior del nivel de configuracién de funciones
avanzadas.

Pulse la tecla para seleccionar el parametro Uso de sobrecorriente
del calentador.

Compruebe que este parametro esta establecido en ON (valor predeter-
minado) y, a continuacién, configure el parametro Deteccién de sobrecor-
riente del calentador 1.

m Configuracion de la deteccion de sobrecorriente del calentador

Nivel de operacion

Looo0o
[
?

Lo oo0o
[
?

||
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PV/SP

Display del
nivel de ajuste

Monitorizar
valor de

¥ corriente del

calentador 1

Deteccion de
sobrecorriente
del calentador 1

Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion de funciones avanzadas al nivel de configuracién inicial.
Vuelva a pulsar la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar al
nivel de operacion.

Pulse la tecla [O] durante menos de 1 segundo para pasar del nivel de
operacion al nivel de ajuste.

Pulse la tecla para seleccionar el parametro Monitorizar valor de
corriente 1 del calentador. Compruebe el valor de corriente y, a continuacion,
configure el pardmetro Deteccion de sobrecorriente del calentador.

Pulse la tecla [el para seleccionar el parametro Deteccion de sobrecorriente
del calentador 1. Consulte Calculo de los valores de corriente de deteccion
en la pagina 58 al configurar los valores.

Para este ejemplo, configure 20,0. Para volver al nivel de operacion,
pulse la tecla [O] durante menos de 1 segundo.



Configuracion del display n°3 Seccién 3-11

3-11 Configuracion del display n2 3

En esta seccién se describe cémo configurar el display n® 3 (ESAN/EN). En el
display n® 3, se pueden mostrar multi-SP, MV o el tiempo de mantenimiento
restante.

3-11-1 Seleccidn de display de PV/SP

La siguiente tabla muestra los valores seleccionados y el contenido del display
para la seleccion de display de PV/SP.

Valor Contenido de display
seleccio-
nado
0 Sélo se visualiza PV/SP (sin display n® 3)
1 PV/SP/multi-SP y PV/SP/MV se visualizan en orden. (Ver nota.)
2 PV/SP/MV y PV/SP/multi-SP se visualizan en orden. (Ver nota.)
3 Sélo se visualiza PV/SP/multi-SP.
4 Sélo se visualiza PV/SP/MV. (Ver nota.)
5 PV/SP/multi-SP y PV/SP/tiempo de mantenimiento restante
se visualizan en orden.
6 PV/SP/MV y PV/SP/tiempo de mantenimiento restante se visualizan
en orden. (Ver nota).
7 Sdlo se visualiza PV/SP/tiempo de mantenimiento restante.

¢ El display de 2 niveles se configura en fabrica. (valor seleccionado: 0)
Se activa la visualizacion en 3 niveles al iniciar los parametros. (valor
seleccionado: 4)

Nota Para obtener detalles sobre la configuracion de MV para el control de calor y frio,
consulte Visualizacion de MV para el control de calor y frio mas adelante.

Cuando se selecciona 1, 2, 5 6 6, pulse la tecla para mostrar el siguiente
valor seleccionado para la visualizacién de PV/SP (display 2).

Ejemplo: Cuando el parametro Pantalla de visualizacion de PV/SP se establece en 2

Nivel de operacion

PV/SP (display 1) PV/SP (Display 2)
= T Pulse la = er I
E [ tecla E C
(1 —> als]
[YRJN) [YRIN)
JCJ0on i CJCJ0n con
o s | RN o s | o
PV/SP/multi-SP
Visualizaciéon de MV Seleccione la variable manipulada (calor) o la variable manipulada (frio) como
para el control de el MV que se mostrara para PV/SP/MV durante el control de calor y frio. El
calory frio parametro Seleccion de visualizacion de MV solo se muestra cuando se esta

realizando el control de calor/frio y se selecciona PV/SP/MV en el parametro
Pantalla de visualizacién de PV/SP o el parametro Visualizaciéon de elemento
de monitorizacion/configuracion.

Nombre del Valor Simbolo Contenido de display
parametro seleccionado
Seleccién de display |O a Variable manipulada
de MV (calor)
C-0 L-a Variable manipulada (frio)
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Procedimiento
de operacion

Nivel de operacion

PV/SP

Nivel de configuracion inicial

Y
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=
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Tipo de
entrada

Nivel de configuracion inicial

Pasar a nivel

de configuracion

de funciones
avanzadas

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

TN T
Love
Cr
r

ouoo

a0
(]

CJ0n
[

Inicializacién
de parametros

Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

S Co_o
S aror
{
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Seleccion
de pantalla

de visualizacion

de PV/SP

Nivel de configuracion inicial

Tipo de
entrada

Nivel de operacion

PV/SP

Nivel de operacion

= —
= ac
= L
=

mr

IRy
DD cop
=050 i
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PV/SP

Este procedimiento muestra PV/SP/MV y PV/SP/multi-SP en el display Valor
del proceso/Punto de consigna. El parametro Seleccion de pantalla de visualizacién
de PV/SP se establece en 2.

1.

Pulse la tecla [C] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracidn inicial.

Pulse la tecla para seleccionar el parametro Pasar al nivel de
configuracién de funciones avanzadas.

Utilice la tecla [¥] para introducir la contrasefa (“—169”).
Es posible pasar al nivel de configuraciéon de funciones avanzadas
pulsando la tecla <@l o esperando dos segundos sin pulsar ninguna tecla.

Pulse la tecla [c@l para seleccionar el parametro Seleccion de pantalla de
visualizacion de PV/SP.

Pulse las teclas (Al y ] para configurar '

Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion de funciones avanzadas al nivel de configuracién inicial.

Pulse la tecla [O] durante al menos 1 segundo para pasar del nivel de
configuracion inicial al nivel de operacion.

El MV se visualizara en el display n® 3.

Pulse la teclal<@ para confirmar que el multi-SP se visualiza en el display n? 3.
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4-1
4-1-1

Desplazamiento de valores de entrada

Desplazamiento de entradas

En el parametro Tipo de entrada se visualiza el desplazamiento de entrada
adaptado al sensor seleccionado actualmente.

e Se aplica un desplazamiento de 2 puntos para sensores infrarrojos de
temperatura. También puede utilizarse un desplazamiento de 2 puntos si
el parametro Tipo de desplazamiento de entrada (nivel de configuracion
de funciones avanzadas) esta configurado como INS2 para un termopar
0 una termorresistencia de platino.

* No hay desplazamiento para las entradas analdgicas. Use la escala para
ajustes finos.

Desplazamiento de 1 punto

LN

Procedimiento
de operacion

M1 I— | Desplazamiento de
! | entrada de temperatura

Nivel de operacion

o, o
B2 ol

SR
oL
COCon

-

5T TMC
= A
I Jom i
[ A
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Display del
nivel de ajuste

Desplazamiento
de entrada de
temperatura

* Con un desplazamiento de 1 punto, el valor configurado para el parametro
Desplazamiento de entrada de temperatura (nivel de ajuste) se aplica a cada
punto de todo el rango de entrada de temperatura. Por ejemplo, si el valor
de desplazamiento de entrada esta configurado como 1,2°C, el valor de
proceso se trata como 201,2°C después de aplicar el desplazamiento de
entrada cuando el valor de proceso medido es 200°C.

Temperatura
A

Limite
superior

Después del
desplazamiento

Antes del
desplazamiento
Valor de desplazamiento!
Limite inferior de entrada :

0 A
100

» Entrada

En este ejemplo, la entrada de un sensor K se desplaza en 1°C utilizando un
desplazamiento de entrada de 1 punto.

Nivel de operacién

1. Pulse la tecla[O] para pasar del nivel de operacion al nivel de ajuste.

2. Seleccione el parametro Desplazamiento de entrada de temperatura pulsando
la tecla [



Desplazamiento de valores de entrada

Seccion 4-1

[ - —
5t NI
% Lo
[ Jom 111
i o

Nivel de operacion

er ~—

= b 1
S . Sam
B2 Cll

3. Pulse las teclas [A] o [¥] para configurar 1,0.

4. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [Ol. El valor de proceso
es 1°C mayor que antes de aplicar el desplazamiento.

Desplazamiento de 2 puntos

M
Liv_ni

TN
LoV

4-1-2

Valor de limite superior
del desplazamiento de
entrada de temperatura

Valor de limite inferior

del desplazamiento de
entrada de temperatura

e Pueden configurarse valores de desplazamiento distintos para el limite
superior y el limite inferior del rango de entrada del sensor para un sensor
de infrarrojos, asi como para un termopar o una termorresistencia de platino
con el pardmetro Tipo de desplazamiento de entrada configurado como
INS2. Si se configuran distintos valores de desplazamiento para el limite
superior y el limite inferior, entonces la pendiente de la linea sera
diferente antes y después de aplicar el desplazamiento de entrada. Por
ejemplo, si el valor del limite superior se configura como 2°C y el valor del
limite inferior se configura como 1°C, la temperatura de entrada se
desplazara en 1,5°C para una entrada de 50%, es decir, por la media de
los valores de los limites superior e inferior.

» Configure el valor del limite superior en el parametro Valor de desplazamiento
de entrada de limite superior de temperatura y el valor del limite inferior
en el parametro Valor de desplazamiento de entrada de limite inferior de

temperatura.
Valor de limite superior
del desplazamiento de
Temperatura entrada de temperatura
A X
Limite | |
superior Después del A

desplazamiento

Antes del
| ient
Limite v desplazamien oI
inferior |
0 — Y » Entrada
Valor de limite inferior 100

del desplazamiento de
entrada de temperatura

Coémo calcular valores de desplazamiento de entrada

para un desplazamiento de 2 puntos

Preparativos

1,2,3...

Cuando se conecta un sensor infrarrojo de temperatura ES1B al E5CN, se puede
producir una desviacién de varios grados a varias decenas de grado.

Por esta razdn, desplace el valor de lectura utilizando un desplazamiento de 1 6 2
puntos como se describe en esta seccién. Esta desviacion se produce en forma de
una corriente de derivacion para detectar error del sensor que circula por la
impedancia de salida del sensor por infrarrojos.

1. Configure un rango de temperatura que se adecue a las especificaciones
de entrada del sensor infrarrojo de temperatura. (El ES1B se puede utilizar
con el E5LIN solamente para entrada universal tipo multiple de termopar/
termorresistencia).
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Desplazamiento de valores de entrada Seccion 4-1

2. Prepare una termorresistencia capaz de medir la temperatura del objeto
de control como se muestra en la Figura 1 de tal manera que pueda
realizarse un desplazamiento de 1 6 2 puntos.

3. E53-CNUIPLIN2 (para E5CN), ESAN-LILIPL-N o ESEN-LITIPCI-N dispone
de una fuente de alimentacién incorporada externa para sensores infrarrojos de
temperatura ES1B. Estos modelos E5CN pueden utilizarse como fuente de
alimentacion cuando se utilizan ES1B. Cuando se utilizan ES1B con otros
modelos E5CN, disponga una fuente de alimentacion separada para los
sensores de temperatura por infrarrojos.

(C) Objetivo de control

Sensor infrarrojo -
de temperatura Pt +

Fuente de
alimentacion +

Figura 1 Configuracion del desplazamiento para un sensor de temperatura por infrarrojos
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Método de desplazamiento de 1 puntos

g"f al YIsgN|
S Livan
=5 0l
Sl Y1

g LvaL
=
Método de

1,2,3...

Valor de limite superior
del desplazamiento de
entrada de temperatura

Valor de limite inferior
del desplazamiento de
entrada de temperatura

desplazamiento

de 2 puntos

1,2,3...

1.

En la configuracién mostrada en Figura 1, acerque el punto de consigna
al valor al que la temperatura del objetivo de control debe ser controlada.
Suponga que la temperatura objetivo (C) y la lectura de la temperatura del
termémetro (B) coinciden.

Compruebe la temperatura del termémetro (B) y de la lectura del
controlador (A). Reste la temperatura de lectura del controlador (A) de la
temperatura del termémetro (B), y configure c N5L e CN5H como el resultado
de la operaciéon para el valor de desplazamiento de temperatura.
El desplazamiento se muestra en Figura 2.

Después de configurar los valores de desplazamiento de entrada, compruebe
la lectura del controlador (A) y la temperatura del termémetro (B). Si son
casi los mismos, el desplazamiento de la entrada de temperatura ha sido
completado.

Lectura del controlador (A)
A Después del desplazamiento

Lectura del controlador después
del desplazamiento (p.ej., 120°C)

Lectura del controlador antes
del desplazamiento (p.ej., 110°C)

Valor de desplazamiento
e entrada (p.ej., 10°C)
! Antes del desplazamiento

Temperatura del objetivo
» de control (B)

0 Cerca del punto de
consigna (p.ej., 120°C)

Figura 2 llustracion de desplazamiento de 1 puntos

Utilice un desplazamiento de entrada de 2 puntos si desea incrementar la
precision de los valores de lectura a través del rango del sensor.

Desplace la lectura del controlador en 2 puntos, cerca de la temperatura
ambiente y cerca de la temperatura objetivo de control. Por esta razén,
compruebe la temperatura del termémetro (B) y la lectura del controlador
(A) con la temperatura del termémetro cerca de la temperatura ambiente
y del punto de consigna.

* Y1 es la lectura del controlador a temperatura ambiente antes del
desplazamiento y X1 es la lectura del controlador a temperatura
ambiente después del desplazamiento.

* Y2 es la lectura del controlador a la temperatura seleccionada antes
del desplazamiento y X2 es la lectura del controlador a la temperatura
seleccionada después del desplazamiento.

* Configure el desplazamiento de entrada de temperatura de limite
superior y el desplazamiento de entrada de temperatura de limite
inferior mediante las siguientes férmulas segun las temperaturas
antes del desplazamiento (Y1 e Y2), las temperaturas después del
desplazamiento (X1 y X2), el limite superior de la temperatura
seleccionada (YH) y el limite inferior de la temperatura seleccionada (YL).
El desplazamiento se muestra en Figura 3.
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X2: Lectura del controlador después

del desplazamiento (por ejemplo, 110°C)
Y2: Lectura del controlador antes del
desplazamiento (por ejemplo, 105°C)
Y1: Lectura del controlador antes del
desplazamiento (por ejemplo, 40°C)

X1: Lectura del controlador después
del desplazamiento (por ejemplo, 25°C)

YH: Limite superior de la temperatura
seleccionada (por ejemplo, 260°C)

Lectura del controlador (A)

A

Después del desplazamiento
Valor de desplazamiento de entrada
de temperatura de limite superior
(por ejemplo, 52,7°C) _N5H

/, 7

~ Antes del desplazamiento

Valor de desplazamiento de entrada /l X1

de temperatura de limite inferior
(por ejemplo, —27,3°C) CN5L

YL: Limite infe

ambiente
(por ejemplo, 25°C)

: Temperatura

rior de la temperatura

seleccionada (por eiemplo. 0°C)

» Temperatura del objetivo de control (B)

X2: Cerca del punto de consigna (por ejemplo, 110°C)

Figura 3 llustracion de desplazamiento de 2 puntos

Ejemplo de un
desplazamiento

de entrada

de temperatura

de 2 puntos

T - —
=L NY!
0oL ML
[ L iy
[ | [

Y

l L] Ill

Tom r‘lrt
[ pu )y

od DDDD
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Valor de limite inferior
del desplazamiento de
7 | entrada de temperatura

{ | Valor de limite superior
del desplazamiento de
entrada de temperatura

a. Valor de limite inferior del desplazamiento de entrada de temperatura

LNSL =

YL - Y1
Y2 - Y1

x {(X2 - Y2) -

(X1 -Y1)}+ (X1-Y1)

b. Valorde limite superior del desplazamiento de entrada de temperatura

LNGH =

YH - Y1
Y2 - Y1

x {(X2 - Y2) -

(X1-Y1)}+(X1-Y1)

3. Después de configurar los valores calculados como . N5 e o N5H, compruebe
la lectura del controlador (A) y la temperatura del termémetro (B).

4.

Aqui, los desplazamientos estan configurados en dos puntos, cerca de la

temperatura ambiente y cerca del punto de consigna. Para mejorar la precision
dentro del rango de temperatura de medicién, en vez de la temperatura
ambiente, deberia configurarse otro punto en el rango de temperatura de
medicidn que no sea el punto de consigna.

En este ejemplo utilizaremos la especificacion de ES1B K de 0 a 260°C. En las
ecuaciones 1y 2, el limite inferior de temperatura configurado YL es 0°C y el limite
superior de temperatura configurado YH es 260°C. Compruebe la temperatura
del objetivo de control.

Los valores de desplazamiento de entrada de temperatura se pueden calcular
tal como se ve abajo cuando la lectura Y1 del controlador es 40°C para una
temperatura ambiente X1 de 25°C y cuando la lectura Y2 del controlador es
105°C para una temperatura de punto de consigna X2 de 110°C.

Valor de limite inferior del desplazamiento de entrada de temperatura

L

CNEL =

0-40

105 -40

x {(110 - 105) - (25 - 40)} + (25 - 40) =

-27,3 (°C)

Valor de limite superior del desplazamiento de entrada de temperatura

™

" 105 - 40

x {(110 - 105) - (25 - 40)} + (25 - 40) =

52,7 (°C)



Histéresis de alarma Seccion 4-2

4-2 Histéresis de alarma

e La histéresis de conmutacién de las salidas de alarma puede configurarse

como sigue:
|Alarma de limite superiorl | Alarma de limite im‘erior|
Histéresis de alarma Histéresis de alarma
ON -----o-e- A ON A
\ 4 v
OFF e OFF A
Valor de alarma Valor de alarma

e La histéresis de alarma se configura independientemente para cada
alarma en los parametros Histéresis de alarma 1 a Histéresis de alarma 3
(nivel de configuracion inicial).

¢ El valor predeterminado es 0,2 (°C/°F) para controladores con entradas
universales para termopar/termorresistencia y 0,02% FS para controladores
con entradas analdgicas.

4-2-1 Secuencia de standby

¢ | a secuencia de standby puede ser utilizada de tal manera que la salida
de alarma sera inhibida hasta que el valor de proceso abandone el rango
de alarma una vez y vuelva a él de nuevo.

* Por ejemplo, con una alarma de limite inferior, el valor de proceso estara

normalmente por debajo del punto de consigna, es decir, dentro del rango
de alarma, cuando la alimentacion se ponga en ON, causando que una
alarma sea puesta en salida.
Si se selecciona la alarma de limite inferior con una secuencia de standby,
no sera puesta en salida una alarma hasta que el valor de proceso supere
el valor configurado de alarma, es decir, hasta que abandone el rango de
alarma, y vuelva a caer por debajo del valor configurado de alarma.

Reinicio La secuencia de standby se cancela cuando se emite una alarma. Es, no
obstante, reiniciada posteriormente por el parametro Reiniciar secuencia
de standby (nivel de configuracién de funciones avanzadas). Para obtener
mas detalles, consulte el parametro Reset de secuencia de standby en

SECCION 5 de H156 Pardmetros.
4-2-2 Enclavamiento de alarma

* El enclavamiento de alarma se puede utilizar para mantener la salida de
alarma en ON hasta que se cancele el enclavamiento independientemente
de la temperatura una vez que la salida de alarma se haya puesto en ON.

Pueden utilizarse cualquiera de los siguientes métodos para desactivar el
enclavamiento de alarma.

e Desconecte la alimentacion. (El enclavamiento de alarma también se
puede desactivar cambiando a los niveles de configuracion inicial,
configuracion de comunicaciones, configuracion de funciones avanzadas
o calibracion.)

* Utilice la tecla PF.

» Utilice una entrada de evento.

Para obtener detalles sobre la configuracion de la tecla PF, consulte 4-79 de H156:

Configuracion de la tecla PF. Para obtener detalles sobre la configuracion de
eventos, consulte 4-5 Uso de entradas de evento.
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Configuracion de limites superior e inferior de escala para entradas analogicas
_ _

Seccion 4-3

Resumen de la
operacién de alarma

Parametros

Nota

La siguiente figura resume la operacion de las alarmas cuando el parametro
Tipo de alarma se configura como “alarma de limite inferior con secuencia de
standby” y “close in alarm”.

Tipo de alarma: Alarma de limite inferior con secuencia de standby

PSR

Valorde B f-----f--—==-r-- >~
alarma i :

A

Histéresis de alarma

Y » Hora
Secuencia de
standby cancelada |_| ffffffff ON
Alarma OFF
I_l ffffffff ON (cerrada)
Salida OFF (abierta)
Simbolo Parametro: Nivel Descripcion
ALH* Histéresis de alarma 1 a 3: Nivel de configuracién Alarma
inicial
RESL Secuencia de standby: Nivel de configuracién de Alarma
funciones avanzadas
*= lad

4-3 Configuracién de limites superior e inferior
de escala para entradas analdgicas

4-3-1

~ M _ 11 | Limite superior
LN de escala

TN ) Limite inferior
L JN L |deescala

-

Punto decimal

L
L
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Entrada analégica

¢ Cuando se selecciona una entrada analdgica, puede realizarse la escala
segun sea necesario para la aplicacion de control.

e La escala se configura en los parametros Limite superior de escala,
Limite inferior de escala y Punto decimal (nivel de configuracion inicial).
Estos parametros no pueden utilizarse cuando se selecciona una entrada
de temperatura.

¢ El parametro Limite superior de escala configura la cantidad fisica a ser
expresada por el valor de limite superior de entrada, y el parametro Limite
inferior de escala configura la cantidad fisica a ser expresada por el valor
de limite inferior de entrada. El parametro Punto decimal especifica el nimero
de digitos por debajo del punto decimal.

* La siguiente figura muestra un ejemplo de escala para una entrada de 4
a20 mv.
Después de la escala, puede leerse directamente la humedad. Aqui,
se configura una posicion un decimal.



Ejecucion del control de calor/frio

Seccion 4-4

Procedimiento
de operacion

Nivel de configuracion inicial

% il Y] I Tipo de
0oL T o entrada

|- [N

i o )
g N _ )| Limite superior
O L IN ~ J1|deescala
55 00

% =N _ L
LN

=8> 550

5 T ni_ 1 |Limite inferior
= L IM L |deescala
CJon [§)

- [

5 Tn_ )

5 LN L
55l

= _{"1|{Punto

= 11~ |decimal
CJJon [y}

[ ]

5 Wx

= Lo

[ Jom !

- !

Display
(humedad) 4

Limite superior (95,0%)

Limite inferior (10,0%)

y » Entrada (mA)
20

En este ejemplo, la escala se configura para visualizar 4 a 20 mA como 10,0%
a 95,0%.

1.

Pulse la tecla [O] durante 3 segundos para pasar del nivel de operacién

al nivel de configuracién inicial.

Seleccione el parametro Limite inferior de escala pulsando la tecla 2.

Pulse las teclas [Al y [&] para configurar el parametro como 950.

Seleccione el parametro Limite inferior de escala pulsando la tecla 2.

Pulse las teclas [A] y [¥] para configurar 100.

Seleccione el parametro Punto decimal pulsando la tecla (.

Pulse las teclas [A] y [¥] para configurar 1.

8. Para volver al nivel de operacion, pulse la tecla [O] durante 1 segundo.

Ejecucidén del control de calor/frio

4-4-1 Control de calor/frio

El control de calor/frio puede utilizarse en ESCN-[IM[1-500 (con E53-CNQLITIN2),
E5SCN-L12M[]-500, ESAN-[13[IM[-500-N o ESEN-[J3[IM[I]-500-N. EI control
de calor/frio opera cuando se selecciona H-L (calor/frio) para el parametro

Estandar o calor/frio.
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Las siguientes funciones se asignan a las salidas en el estado inicial.

Nombre del parametro Simbolo Estado inicial

Asignacion de salida de control 1 |alit ! Salida de control para calor

Asignacion de salida de control 2 | alitZ Sin asignar
Asignacion de salida auxiliar 1 Sub i Alarma 1
Asignacion de salida auxiliar 2 Suke Alarma 2
Asignacién de salida auxiliar 3 SUh3 Alarma 3

(E5AN/EN solamente)

Cada asignacion de salida se inicializa automaticamente como se muestra
a continuacion cuando se cambia el modo de control.

Ejemplo: E5CN
Nombre del Simbolo Sin salida de control 2 Con salida de control 2
parametro Estandar Calor/frio Estandar Calor/frio

Asignacion de salida | alit | Salida de control Salida de control Salida de control Salida de control

de control 1 (calor) (calor) (calor) (calor)

Asignacion de salida | alitc Sin asignar. Sin asignar. Sin asignar. Salida de control

de control 2 (Ver nota 1.) (Ver nota 1.) (frio)

Asignacion de salida | 5L4b | Alarma 1 (ver nota 2) | Alarma 1 (ver nota 2) | Alarma 1 (ver nota 2) | Alarma 1 (ver nota 2)

auxiliar 1

Asignacion de salida | 5i/kc Alarma 2 (ver nota 3) | Salida de control Alarma 2 Alarma 2

auxiliar 2 (frio) (ver nota 3)

Ejemplo: E5GN
Nombre del Simbolo Estandar Calor/frio
parametro

Asignacion de salida | alit { Salida de control Salida de control

de control 1 (calor) (calor)

Asignacion de salida | 5Lb | Alarma 1 (ver nota 2) | Salida de control

auxiliar 1 (frio)

Asignacion de salida | 54b2 Alarma 2 Alarma 2

auxiliar 2

Nota (1) No se visualiza ninguna asignacion de parametro porque no hay salida
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de control 2.

(2) La salida configurada para el parametro Asignacién de salida auxiliar 1
se convierte en la salida END a menos que el patron de programa esté
desactivado.

(3) Para ESAN/EN, el parametro Asignacion de salida auxiliar 3 esta configurado
para la salida de control (frio) (el parametro Asignacién de salida auxiliar
2 se establece para la alarma 2).

* La operacion de calor/frio de las salidas de control se conmutara cuando
el parametro Operacion directa/inversa se configure como “directa”.

* Cuando se asigna DRS (Invertir operacion directa/inversa) para una
asignacién de entrada de evento (1 6 2), el control comenzara con el
contenido establecido para el parametro Operacion directa/inversa en
sentido inverso cuando la entrada de evento se ponga en ON y con el
contenido segun la configuracién cuando la entrada de evento se ponga
en OFF. Para obtener detalles sobre las entradas de evento y el control
combinados con el parametro Operacion directa/inversa, consulte
Control mediante la inversion de la operacion directa/inversa en la
pagina 82.

» Cuando esta seleccionado el control de calor/frio, se pueden utilizar los
parametros Banda muerta y Coeficiente de frio.
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Banda muerta ¢ Para el control de calor/frio, la banda muerta se configura con el punto de
consigna como su centro. El ancho de banda muerta es el valor configurado
del parametro Banda muerta (nivel de ajuste). Configurar un valor negativo
produce una banda solapada.

* Si se configura una banda solapada, es posible que la funcién de operacién
suave no opere al conmutar entre la operacion manual y la operacion
automatica.

¢ El valor predeterminado es 0,0 EU para controladores con entradas
universales para termopar/termorresistencia y 0,00% FS para controladores
con entradas analdgicas.

Banda muerta: Ancho Banda muerta solapada:

de banda muerta Salida Ancho de banda muerta

Salida = Un valor positivo

»!

|, = Un valor negativo

Lado Lado Lado
de frio

de calor . de calor
0 T > PV 0 1
Punto de consigna Punto de consigna

de frio

> PV

Coeficiente de frio Si las caracteristicas de calor y las caracteristicas de frio del objeto de control
son muy diferentes y no pueden lograrse buenas caracteristicas de control
con las mismas constantes PID, el coeficiente de frio puede ser utilizado para
ajustar la banda proporcional (P) para la salida de control asignada al lado de
frio. Utilicelo para lograr un control equilibrado entre el lado de calor y el lado
de frio. Las bandas proporcionales (P) para las salidas de control asignadas
a los lados de calor/frio pueden calcularse utilizando las siguientes ecuaciones.

P lado de calor = P
P lado de frio = P x coeficiente de frio

El coeficiente de frio se multiplica por P para la salida de control asignada al lado
de calor para obtener un control con caracteristicas que difieran de aquellas
de la salida de control asignada al lado de calor.

Salida Salida

P para salida de
control asignada al
lado de calor x 1,0,-°

/’I':’ para salida de
control asignada al
lado de calor x 1,0

,//P para salida de control P para salida de control
asignada al lado de frio ~ a@signada al |a?0 de calor

P para salida de control
asignada al Iadlo de calor

P para salida de control
asignada al lado de frio

0 ry > PV 0 Y > PV
Punto de consigna Punto de consigna
P para salida de control P para salida de control
asignada al lado de calor x 0,8 asignada al lado de calor x 1,5
Ajuste automatico Al ejecutar AT durante el control de calor/frio, el coeficiente de frio se puede
de coeficiente de frio calcular automaticamente junto con los parametros PID.
Nombre del Rango de seleccion Valor predeterminado
parametro
Ajuste automatico OFF: desactivado, OFF
de coeficiente de frio | ON: Habilitada

Nota Sihay una ganancia no lineal intensa para las caracteristicas de frio, por ejemplo,
si el agua fria se calienta para el control de frio, puede que no sea posible obtener
el coeficiente de frio éptimo en el controlador y el control puede adoptar la forma de
ondas oscilantes. En este caso, aumente la banda proporcional o el coeficiente de
frio para mejorar el control.
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4-4-2 Configuracion
Para establecer el control de calor/frio, configure los parametros Estandar
o calor/frio, Banda muerta y Coeficiente de frio.

Configuracién del Control de calor/frio

Procedimiento Estandar o calor/frio = Calor/frio
de operacion
Nivel de configuracion inicial 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel

de operacion al nivel de configuracidn inicial.

I~ _ )¢5 |Estandar
1 ~ I 1L |o calor/rio

[y Y
5 SENd

|
|
|
|
|
|

2. Seleccione “Control de calor/frio” en el nivel de configuracion inicial.
SEN: Control estandar
H-L: Control de calor/frio

Configuracién del coeficiente de frio

Procedimiento Coeficiente de frio =10
de operacion
Nivel de ajuste 1. Seleccione el parametro Coeficiente de frio en el nivel de ajuste.
8 I~ _ [ I | Coeficiente
8 L L |defrio
55> L0
5 - - 2. Pulse la tecla [&] para configurar el parametro como 10,00.
O - L
5 - A
55 000

Configuracion de banda muerta

Procedimiento Banda muerta =5
de operacion

Nivel de ajuste 1. Seleccione el parametro Banda muerta en el nivel de ajuste.
%"C r _ _I,_ Banda

% | R i muerta

55 40

=T - n 2. Pulse la tecla [&] para configurar el parametro como 5,0.

O - L

g L Ll_ Ll

9= 54
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4-5 Uso de entradas de evento

4-5-1 Configuraciones de entradas de evento

La entradas de evento se pueden utilizar para Multi-SP, RUN/STOP,
conmutar auto/manual, Inicio de programa, Invertir operacion directa/inversa,
Ejecutar/cancelar AT 100%, Ejecutar/cancelar AT 40%, Configuracion de
activacion/desactivacion de cambios y Cancelar enclavamiento de alarma.

De éstas, solo el numero de entradas de evento (0 a 2) configurado en el
parametro N° de multi-SP utilizados (nivel de configuracién inicial) se
utiliza para la funciéon multi-SP.

De éstas, solo el numero de entradas de evento (0 a 2) configurado en el
parametro N° de multi-SP utilizados (nivel de configuracién inicial) lo asigna
automaticamente la funcidon multi-SP. Los displays de las asignaciones de
entrada de evento no se mostraran para las entradas que estan asignadas
automaticamente mediante la funcién multi-SP. Las entradas de evento 1y 2
se utilizan para la funcién multi-SP en modelos con cuatro entradas de evento.

Las entradas de evento se pueden utilizar en los siguientes modelos:
E5CN-[IM[]-500 con E53-CNLIBLIN2 para E5CN
ESAN/EN-JM[J-500-N con E53-AKB para ESAN/EN

Al usar las entradas de evento para cambiar el multi-SP, no aparecera el
display de asignacion de entradas de evento. En las tablas siguientes se indica
si el valor seleccionado y las asignaciones 1y 2 de entrada de evento se
mostraran u ocultaran.

No conecte los contactos del mismo interruptor a varios controladores
E5LCIN.

Modelos con dos entradas de evento, 1y 2

Asignacion de
entrada de evento 1

Asignacion de
entrada de evento 2

Descripcion de la operacion
de EV1y EV2

N2 de multi-SP
utilizados

Se visualiza (no se utiliza multi-SP).

EV1y EV2 realizara el
comando de operacion
asignado con los parametros
Asignacion de entrada de
evento 1y 2.

No se visualiza (operacion
realizada con dos puntos
multi-SP)

Se visualiza (la entrada
de evento 2 no se usa como
interruptor multi-SP).

EV1 se utilizara para que la
funcion multi-SP cambie entre
los puntos de consigna Oy 1.
EV2 realizara el comando de
operacion asignado con el
parametro Asignacion de
entrada de evento 2.

No se visualiza (operacion realizada con cuatro puntos multi-SP)

EV1y EV2 se utilizaran
para que la funcion multi-SP
cambie entre los puntos de
consigna 0, 1,2y 3.
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Modelos con dos entradas de evento, 3y 4

Asignacion de entrada
de evento 3

Asignacion de entrada
de evento 4

Descripcion de la operacion
de EV3y EV4

N¢ de multi-SP Se visualiza (no se utiliza multi-SP). EV3y EV4 realizara el
utilizados comando de operacion
asignado con los parametros
Asignacion de entrada de
evento 3y 4.
No se visualiza (operacién Se visualiza (la entrada de EVS3 se utilizara para que la
realizada con dos puntos evento 4 no se usa como funcién multi-SP cambie entre
multi-SP) interruptor multi-SP). los puntos de consigna Oy 1.
EV4 realizara el comando de
operacién asignado con el
parametro Asignacion de
entrada de evento 2.
No se visualiza (operacion realizada con cuatro puntos multi-SP) | EV3 y EV4 se utilizaran
para que la funciéon multi-SP
cambie entre los puntos de
consigna 0, 1,2y 3.
Modelos con cuatro entradas de evento, 1 a 4
Asignacion | Asignacion | Asignacion | Asignacion |Descripcion de la operacion
deentrada de |de entradade |de entradade |deentradade | de EV1, EV2, EV3y EV4
evento 1 evento 2 evento 3 evento 4
N¢ de multi-SP Se visualiza (no se utiliza multi-SP). EV1, EV2, EV3y EV4
utilizados realizara el comando de

operacioén asignado con los
parametros Asignacion de
entrada de evento 1, 2, 3y 4.

No se
visualiza
(operacion
realizada con
dos puntos
multi-SP)

Se visualiza (las entradas de evento 2, 3y 4
no se pueden usar para el cambio de multi-SP)

EV1 se utilizara para que la
funcién multi-SP cambie entre
los puntos de consigna Oy 1.
EV2, EV3y EV4 realizaran

el comando de operacion
asignado con los parametros
Asignacion de entrada de
evento 2, 3y 4.

No se visualiza (operacién
realizada con cuatro puntos

multi-SP)

Se visualiza (las entradas
de evento 3y 4 no se pueden
usar para el cambio de multi-SP)

EV1y EV2 se utilizaran

para que la funcién multi-SP
cambie entre los puntos

de consigna 0, 1,2y 3. EV3
y EV4 realizaran el comando
de operacion asignado con
los parametros Asignacion
de entrada de evento 3y 4.
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Dos puntos de consigna se establecen de forma externa con el pardmetro
N de multi-SP utilizados.

¢ Es posible alternar entre dos puntos de consigna (0 y 1) configurando el
parametro N° de multi-SP utilizados como 1. El valor predeterminado es 1
y no es necesario modificarlo para alternar entre dos puntos de consigna.
Los puntos de consigna 0 y 1 se especifican mediante el estado de la
entrada de evento 1.

E5CN . E5AN/EN .
: <+ EV1: :
- V1 Q EV1
EV1 : ® Ev2:
+ i+
Evzi Ve ® i EV2
A i~
E53-CNCIBCIN2 en E5CN-CM-500  E53-AKB en ESAN/EN-TIMI-500-N
(para E5CN) (para ESAN/EN)
E5GN .
D i- EV1
® EV1i+
@)« HEV2i Ev2
i+

4-5-2 Como utilizar la funcion Multi-SP

La funciéon multi-SP le permite configurar hasta 4 puntos de consigna (SP 0 a 3)
en el nivel de ajuste. El punto de consigna puede ser alternado operando las teclas
del panel frontal o utilizando sefales de entrada externa (entradas de evento).

Uso de entradas
de evento

m Dos entradas de evento: Entradas de evento 1y 2

Las siguientes tablas muestran la relacion entre las combinaciones ON/OFF
de entradas de evento 1y 2 y los puntos de consigna seleccionados.

Numero de multi-SP utilizados = 1

Entrada de evento 1 Punto de consigna
seleccionado

OFF Punto de consigna 0

ON Punto de consigna 1

N2 de multi-SP utilizados = 2

Entrada de evento 1 Entrada de evento 2 Punto de consigna
seleccionado

OFF OFF Punto de consigna 0

ON OFF Punto de consigna 1

OFF ON Punto de consigna 2

ON ON Punto de consigna 3
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Uso de las teclas Puede seleccionar cualquiera de los puntos de consigna 0 a 3 cambiando el
de operacion valor de configuracion del parametro Multi-SP utilizados. Las condiciones de
visualizacion del parametro Multi-SP utilizados son las siguientes:

¢ Si el controlador no admite entradas de evento, el parametro Multi-SP
utilizados debe configurarse como ON.

¢ Si el controlador admite entradas de evento, el parametro Numero de
multi-SP utilizados se debe configurar como 0 y el parametro Multi-SP
utilizados se debe configurar como ON.

La siguiente tabla muestra la relacion entre el valor configurado en el
parametro Multi-SP utilizados y el punto de consigna seleccionado.

Multi-SP Punto de consigna
seleccionado

0 Punto de consigna 0
1 Punto de consigna 1
2 Punto de consigna 2
3 Punto de consigna 3

Nota  El punto de consigna también puede ser alternado durante las comunicaciones.
4-5-3 Configuracioén

Alternancia entre puntos de consigna 0,1, 2, y 3.

Procedimiento El siguiente ejemplo configura el parametro N° de multi-SP utilizados como 2.
de operacion

Nivel de operacion 1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel

O = = | PSP de operacion al nivel de configuracion inicial.

= [

on 1

EEe i

Numero de configuraciones 2. Seleccione el parametro de N2 de multi-SP utilizados pulsando la tecla [
de multi-SP utilizados

= — 1/ _ | N°de multi-SP

g L ) 1] utilizados

CCon

[ [ [

Y 3. Pulse la tecla |A] para configurar el parametro como 2.

o i/ _

gLy i

Con (]

I [ C

Los puntos de consigna 0, 1, 2 y 3 se configurardn de acuerdo con los
estados ON/OFF de las entradas de evento 1y 2.

E5CN E5AN/EN E5GN

® « \EV1 |

- EV1 Y i+ EV1 D = EV1
® EV1| s ® EV2|< ® EV1i+
O« ~Evel EV2 O EV2 © Eva| : EV2

i+
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4-5-4 Comandos de operacion distintos de multi-SP

Nota

Ejecucion del control

Run/Stop

En la tabla siguiente se muestran las funciones asignadas cuando se visualiza
una asignacioén de entrada de evento (1 6 2).

Con_f[gura Funcion
cion
NaNE Sin comunicaciones
SkaPf RUN/STOP
MANL Auto/manual
PR5E Inicio de programa (ver nota 1)
dR5 Invertir operacion directa/inversa
AE-2 Ejecutar/cancelar AT 100%
AE- 1 Ejecutar/cancelar AT 40% (ver nota 2)
WEPE Configuracién de activacion/desactivacion de cambios
LRE Cancelar enclavamiento de alarma

(1) PRST (Inicio de programa) solamente se puede configurar cuando el
parametro Patron de programa (Program Pattern) esta configurado en OFF,
pero la funcion se desactivara.

(2) Esta funcidén se puede establecer para el control de calor/frio, pero la
funcidn se desactivara.

Cuando cualquiera de las siguientes funciones se establezca para un pardmetro
de asignacion de entrada de evento, la misma funcién no se puede establecer
para otro parametro de asignacion de entrada de evento: STOP (RUN/STOP),
MANU (Cambio auto/manual), PRST (Inicio de programa), DRS (Invertir operacion
directa/inversa), AT-2 (Ejecutar/cancelar AT 100%), AT-1 (Ejecutar/cancelar
AT 40%), WTPT (Configuracion de activacion/desactivacion de cambios)
o LAT (Cancelar enclavamiento de alarma). Ponga las entradas de evento en
ON y en OFF mientras se suministra alimentacion. Los cambios ON/OFF de
las entradas de evento son detectados para entradas de 50 ms o mayores.
(No obstante, las entradas de 250 ms 0 mas tiempo se determinan mediante
operaciones ldgicas).

Las funciones se describen detalladamente a continuacion. Las entradas de
evento 1y 2 se toman como ejemplos.

Cuando el parametro Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacion de
entrada de evento 2 se configura como STOP (RUN/STOP), se inicia el control
cuando la entrada de evento 1 6 2 se pone en OFF. El control se detiene cuando la
entrada se pone en ON. Las salidas de alarma, no obstante, se configuraran
de acuerdo con el valor de proceso.

El indicador STOP se iluminara mientras el control esté detenido.

Configuracion Contacto Estado
de entrada
Entrada de evento 1 6 2 ON STOP
Entrada de evento 1 6 2 OFF RUN
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Alternancia entre
control auto y manual

Control de inicio de la

funcién de programa
simple

Control mediante
la inversion de la

operacion directa/
inversa

Cambio a Ejecutar/
cancelar AT 100%

Cambio a Ejecutar/
cancelar AT 40%

82

Cuando el parametro Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacion de
entrada de evento 2 se configura como MANU (auto/manual), se inicia el
control manual cuando la entrada de evento 1 6 2 se pone en ON. El control
auto se inicia cuando la entrada se pone en OFF.

El indicador MANU se ilumina durante el control manual.

Configuracion Contacto Estado
de entrada
Entrada de evento 1 6 2 OFF Automatica
Entrada de evento 1 6 2 ON Manual

Cuando el parametro Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacién de entrada
de evento 2 se configura como PRST (inicio de programa), se inicia el programa
cuando la entrada de evento 1 6 2 se pone en ON. El programa se reseteara
cuando la entrada se ponga en OFF y el estado de RUN/STOP cambie
automaticamente a modo STOP. Si la salida END del programa esta en ON,
la salida END del programa se pondra en OFF.

Configuracion Contacto Estado
de entrada
Entrada de evento 1 6 2 OFF Reset
Entrada de evento 1 6 2 ON Inicio

Cuando se establece DRS (Invertir operacion directa/inversa) para el parametro
Asignacioén de entrada de evento 1 o Asignacion de entrada de evento 2, y el
parametro Operacion directa/inversa esté configurado para la operacién inversa,
el control comienza con la operacion directa (control de frio) cuando la entrada
de evento 1 6 2 se pone en ON y el control comienza con la operacién inversa
(control de calor) cuando la entrada de evento se pone en OFF.

Configu- | Contacto Parametro Operacion Estado
racion de entrada directa/inversa
Entrada de | OFF Operacion directa (frio) Operacion directa (frio)
evento 162 Operacién inversa (calor) | Operacion inversa (calor)
Entrada de |ON Operacion directa (frio) Operacion inversa (calor)
evento 162 Operacién inversa (calor) | Operacion directa (frio)

Cuando AT-2 (Ejecutar/cancelar AT 100%) se establece para el parametro
Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacién de entrada de evento 2, se
ejecutard AT 100% cuando la entrada de evento 1 6 2 se ponga en ON y se
cancelara cuando la entrada se ponga en OFF.

Configuracion

Contacto de entrada

Estado

Entrada de evento 162

OFF

AT 100% cancelado

Entrada de evento 1 6 2

ON

AT 100% ejecutado

Cuando AT-1 (Ejecutar/cancelar AT 40%) se establece para el parametro
Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacién de entrada de evento 2, se
ejecutara AT 40% cuando la entrada de evento 1 6 2 se ponga en ON y se
cancelara cuando la entrada se ponga en OFF.

Configuracion Contacto de entrada Estado
Entradadeevento 162 | OFF AT 40% cancelado
Entrada de evento 1 62| ON AT 40% ejecutado




Configuracion de los valores de limites superior e inferior de SP Seccion 4-6

Cambio de
Configuracion
de activacion/
desactivacion
de cambios

Cambio de Cancelar

Cuando WTPT (Configuracion de activacidon/desactivacion de cambios) se
establece para el pardmetro Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacién
de entrada de evento 2, el cambio de configuracion se desactivara cuando la
entrada de evento 1 6 2 se ponga en ON y se activara cuando la entrada se
ponga en OFF.

Configuracion Contacto de entrada Estado
Entrada de evento 162 | OFF Habilitada
Entrada de evento 1 6 2 | ON Inhabilitada

enclavamiento de
alarma

Parametros

Cuando LAT (Cancelar enclavamiento de alarma) se establece para el pardmetro
Asignacion de entrada de evento 1 o Asignacion de entrada de evento 2,
todos los enclavamientos de alarma (alarmas 1 a 3, rotura del calentador,
alarma HS y enclavamiento de sobrecorriente de calentador) se cancelaran
cuando la entrada de evento 1 6 2 se ponga en ON.

Configuracion Contacto de entrada Estado
Entradadeevento 162 | OFF
Entrada de evento 1 6 2 | ON Cancelado
Simbolo Parametro: nivel Descripcion
Ev-i Asignacion de entrada de evento 1: Funcién
Nivel de configuracion inicial de entrada
Ey-2 Asignacion de entrada de evento 2: de evento
Nivel de configuracion inicial
V=M N¢ de multi-SP utilizados: Nivel de configuracion inicial

4-6 Configuracion de los valores de limites superior
e inferior de SP

4-6-1 Limitador de punto de consigna

El rango de configuracion del punto de consigna esta limitado por el limitador
de punto de consigna. Esta funcion se puede utilizar para impedir la configuracion
de valores de proceso incorrectos. El limitador de punto de consigna se utiliza
para prevenir que el objetivo de control alcance temperaturas anormales. Si
el punto de consigna no esta dentro del rango configurado para el limitador
de punto de consigna como el resultado de los cambios en el parametro
Limite superior de punto de consigna o Limite inferior de punto de consigna,
el punto de consigna se cambiara automaticamente a un valor dentro del
rango configurado. Los valores de los limites superior e inferior del punto de
consigna se configuran utilizando los parametros Limite superior de punto de
consigna y Limite inferior de punto de consigna en el nivel de configuracion
inicial. Cuando el limitador del punto de consigna se resetea, se fuerza al
punto de consigna a cambiar al valor del limite superior o inferior del limitador
del punto de consigna si el punto de consigna esta fuera del rango del
limitador. Ademas, cuando se cambian el tipo de entrada y la unidad de
temperatura, el valor de limite superior de escala o el valor de limite inferior,
se fuerza el reset del limitador de punto de consigna al rango de ajuste de
entrada o al valor de limite superior o inferior de escala.
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Configuracion de los valores de limites superior e inferior de SP
_

Seccion 4-6

Parametros

| Rango de configuracion de entrada

| Limitador de punto de consigna |

_4_.

Rango de V ' ,v y » Punto de consigna
seleccion ! B !
Valor de limite X (Ng puede ser configurado.)
1 | superior modificado !
Valor de limite V a4 V » Punto de consigna
superior modificado . K
Tipo de entrada v v
modificado A » Punto de consigna
A Valor seleccionado 'V Valores de limite superior/inferior B .
o A O (Puede ser configurado.)
V Valores de limite superior/inferior de sensor

Nivel de configuracion inicial

Simbolo Parametro: nivel Descripcion
SL-H Limite superior de punto de consigna: Para limitar la
Nivel de configuracion inicial configuracion de SP
SL-L Limite inferior de punto de consigna: Para limitar la

configuracion de SP

4-6-2 Configuracion

Configure los limites superior € inferior del punto de consigna en los parametros
Limite superior de punto de consigna y Limite inferior de punto de consigna
en el nivel de configuracién inicial. En este ejemplo se asume que el tipo de
entrada esta configurada como un termopar K con un rango de temperatura

1.300

de —200 a 1.300°C.
-200
Rango de configuracion de entrada
Limitador de punto de consigna
-100 1.000

Configuracion del valor de limite superior del punto de consigna

Procedimiento

de operacion

5 TN _ L
SLINTLC
[ don C
[ -
GL-H
g L

B8 300
EL-H
l:l - = i
s
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Tipo de
entrada

Limite superior
de punto de
consigna

Limite superior de punto de consigna = 1.000

1. Pulse la tecla [O] durante 3 segundos como minimo para pasar del nivel
de operacion al nivel de configuracion inicial.

2. Seleccione el parametro Limite superior del punto de consigna.

3. Pulse las teclas (Al y [¥] para configurar el parametro como 1.000.



Uso de la funcion de rampa a SP para limitar la velocidad de cambio de SP Seccion 4-7

Configuracioén del valor de limite inferior del punto de consigna

Procedimiento Limite inferior de punto de consigna = -100
de operacion

= TR 1. Seleccione el parametro Limite inferior de punto de consigna en el nivel
= I ) | Limite inferior . S
5 L ~ L |depuntode de configuracién inicial.
= =1 | consigna
[

2. Pulse las teclas Al y [¥] para configurar el pardmetro como —100.

4-7 Uso de la funcion de rampa a SP para limitar la velocidad
de cambio de SP

4-7-1 Rampa a SP

La funcion de rampa a SP se utiliza para restringir el ancho de los cambios en
el punto de consigna como una velocidad de cambio. Cuando la funcién de
rampa a SP esta habilitada y el ancho del cambio excede la velocidad de cambio
especificada, se creara un area en la que el punto de consigna esta restringido,
como se muestra en el siguiente diagrama.

Durante la rampa a SP, el control se realizara no para el punto de consigna
especificado, sino mas bien para el punto de consigna restringido por la velocidad
de cambio configurada para la funcion de rampa a SP.

: Valor

! seleccionado

: de rampa a SP

Unidad de tiempo
SP antes - / de rampa a SP (s/min)

de cambiar A » Hora
Punto de cambio

SP
A

ItRampa a SP$|

SP después +—— ---------------
de cambiar

La velocidad de cambio durante la rampa a SP se especifica utilizando los
parametros Valor configurado de rampa a SP y Unidad de tiempo de rampa a SP.
El parametro Valor seleccionado de rampa a SP esta configurado como OFF
de forma predeterminada, es decir, la funcién de rampa a SP esta deshabilitada.

Los cambios del punto de consigna para la rampa se pueden monitorizar en
el pardmetro Punto de consigna durante rampa a SP (nivel de operacion).
Utilice este parametro al monitorizar la operaciéon de rampa a SP.

La funcidn de rampa a SP opera de la misma forma al alternar el punto de
consigna utilizando la funcidon multi-SP.
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Uso de la funcion de rampa a SP para limitar la velocidad de cambio de SP

Seccion 4-7

Parametro: nivel

Descripcion

Limite superior de MV: Nivel de ajuste
Limite inferior de MV: Nivel de ajuste

Limite superior de punto de consigna:
Nivel de configuracién inicial

Limite inferior de punto de consigna:
Nivel de configuracion inicial

Valor seleccionado de rampa a SP: Nivel de ajuste

Unidad de tiempo de rampa a SP: Nivel
de configuracion de funciones avanzadas

Seleccion de SP de alarma: Nivel de configuracion
de funciones avanzadas

Para limitar la variable manipulada
Para limitar la variable manipulada
Para limitar la configuraciéon de SP

Para limitar la configuraciéon de SP
Para limitar la velocidad
de cambio de SP

Unidad para configurar el SP

Seleccion de SP de alarma

Parametros
Simbolo
al-H
ol -L
SL-H
SL-L
SPRE
SRR
AL5P

Operacion

al arranque

Si se habilita la funcion de rampa a SP cuando el controlador esta en ON o al
cambiar de modo STOP a modo RUN, el valor de proceso alcanza el punto
de consigna utilizando la funciéon de rampa a SP de la misma manera que
cuando se cambia el punto de consigna. En este caso, la operacion se realiza
con el valor de proceso tratado como el punto de consigna antes de que se
realizara el cambio. La direccion de la rampa a SP cambia de acuerdo con la

Restricciones durante

la operacion de
rampa a SP
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relacion existente entre el valor de proceso y el punto de consigna.

| PV < SP |

|¢Rampa a SP*I

Puntode ———1--------------
consigna !

SP
A

a » Hora

Alimentacién conectada

PV > SP

Rampa a SP

Misma
velocidad
de cambio

Punto de e EEEEEEEEDR
consigna

- » Hora
A
Alimentacioén conectada

* La ejecucion del auto-tuning se inicia después del final de la rampa a SP.

¢ Cuando se detiene el control o se produce un error, la funcién de rampa

a SP se deshabilita.



Uso de la funcion de rampa a SP para limitar la velocidad de cambio de SP

Seccion 4-7

Alarmas durante la

operacién de rampa
aSP

La operacion de alarmas durante la operacion de rampa a SP depende de si
las alarmas estan configuradas para basarse en el punto de consigna de rampa
0 en el punto de consigna objetivo (ver los siguientes diagramas). El punto de
consigna a utilizarse se configura en el parametro Seleccion de SP de alarma.

Configuracion de alarma de SP = Rampa a SP
(Tipo de alarma: 1 (Limites superior/inferior))
Temperatura

A

TSaIida de alarma en ON

»
=

Hora

Configuracion de alarma de SP = Objetivo SP
(Tipo de alarma: 1 (Limites superior/inferior))
Temperatura

/

TSaIida de alarma en ON

Hora
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Uso de la funcion de rampa a SP para limitar la velocidad de cambio de SP

Seccion 4-7
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