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Notas juridicas

Filosofia en la sefializacién de advertencias y peligros
Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion de
dafios materiales. Las informaciones para su seguridad personal estan resaltadas con un triangulo de
advertencia; las informaciones para evitar Unicamente dafos materiales no llevan dicho triangulo. De acuerdo al
grado de peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue.

/\PELIGRO

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves.

/\ADVERTENCIA

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

/\PRECAUCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones corporales.

ATENCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en una
consigna de seguridad con triangulo de advertencia se alarma de posibles dafios personales, la misma consigna
puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado
El producto/sistema tratado en esta documentacion sélo debera ser manejado o manipulado por personal
cualificado para la tarea encomendada y observando lo indicado en la documentacién correspondiente a la
misma, particularmente las consignas de seguridad y advertencias en ella incluidas. Debido a su formacién y
experiencia, el personal cualificado esta en condiciones de reconocer riesgos resultantes del manejo o
manipulacion de dichos productos/sistemas y de evitar posibles peligros.

Uso previsto o de los productos de Siemens
Considere lo siguiente:

/\ADVERTENCIA

Los productos de Siemens solo deberan usarse para los casos de aplicacion previstos en el catalogo y la
documentacién técnica asociada. De usarse productos y componentes de terceros, éstos deberan haber sido
recomendados u homologados por Siemens. El funcionamiento correcto y seguro de los productos exige que su
transporte, almacenamiento, instalacion, montaje, manejo y mantenimiento hayan sido realizados de forma
correcta. Es preciso respetar las condiciones ambientales permitidas. También deberan seguirse las
indicaciones y advertencias que figuran en la documentacién asociada.

Marcas registradas
Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y
designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizaciéon por terceros
para sus propios fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencion de responsabilidad
Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacion con el hardware y el software descritos.
Sin embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena
concordancia. El contenido de esta publicacion se revisa periddicamente; si es necesario, las posibles las
correcciones se incluyen en la siguiente edicion.

Siemens AG A5E31759476E AE Copyright © Siemens AG 2013 - 2016.
Division Digital Factory ® 01/2016 Sujeto a cambios sin previo aviso Reservados todos los derechos
Postfach 48 48
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Modificaciones de este manual

Modificaciones respecto a la edicién 04/2015 del manual

Nuevo hardware

® Nuevos Power Module PM240-2, FSF
Lot )] Power Module (Pagina 35)
Car )] Montaje del Power Module (Pagina 65)
EE] Datos técnicos PM240-2 (Pagina 448)

Nuevas funciones del firmware V4.7 SP6

® Evaluacion de un sensor PT1000 de temperatura del motor

EE] Vigilancia de temperatura del motor mediante un sensor de temperatura
(Péagina 264)

® Revision de los modelos térmicos de motor: p0612 bits 08, 09 y 12

EE] Proteccion del motor mediante el calculo de la temperatura del motor (Pagina 268)
® Compatibilidad con los motores asincronos 1PC1

EE] Series de motores admitidas (Pagina 52)

® Modificacion de la puesta en marcha rapida en la clase de aplicacion "Standard Drive
Control":

La identificacion de datos de motor ya no esta ajustada de forma fija a p1900 = 12, sino
que el usuario selecciona la correspondiente identificacion de datos de motor.

Ajuste de fabrica: p1900 = 2.
EE] Standard Drive Control (Pagina 135)
Resumen de todas las funciones nuevas y modificadas del firmware V4.7 SP6:

EE] Funciones nuevas y ampliadas (Pagina 489).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Modlificaciones de este manual

Correccion de errores
e Referencias de los cables de encdder: Correcto: 6FX... (en lugar de 6XF...)
EE] Instalar encoder (Pagina 112)

® Se ha habilitado la funcién "Estimador de momento de inercia" para todos los motores
autorizados.

EE] Estimador de momento de inercia (Pagina 253)

® | asalida de la caracteristica de friccion r3841 no debe interconectarse con p1511 ni con
p1513.

oy ]| Caracteristica de friccion (Pagina 251)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Consignas basicas de seguridad

1.1 Consignas generales de seguridad

/\PELIGRO

Peligro de muerte por contacto con piezas bajo tension y otras fuentes de energia

Tocar piezas que estan bajo tensién puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.
e Trabaje con equipos eléctricos solo si tiene la cualificacion para ello.
e Observe las reglas de seguridad especificas del pais en todos los trabajos.

Por lo general se aplican seis pasos para establecer la seguridad:

1. Prepare la desconexion e informe a todos los implicados en el procedimiento.

2. Deje la maquina sin tension.
— Desconecte la maquina.
— Espere el tiempo de descarga indicado en los rétulos de advertencia.
— Compruebe la ausencia de tension entre fase-fase y fase-conductor de proteccion.
— Compruebe si los circuitos de tensiéon auxiliar disponibles estan libres de tension.
— Asegurese de que los motores no puedan moverse.

3. ldentifique todas las demas fuentes de energia peligrosas, p. €j., aire comprimido,
hidraulica o agua.

4. Aisle o neutralice todas las fuentes de energia peligrosas, p. €j., cerrando interruptores,
asi como poniendo a tierra, cortocircuitando o cerrando valvulas.

5. Asegure las fuentes de energia contra la reconexion accidental.
6. Cerciorese de que la maquina esté totalmente bloqueada y de que se trate de la
maquina correcta.

Tras finalizar los trabajos, restablezca la disponibilidad para el funcionamiento en orden
inverso.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por tension peligrosa al conectar una alimentaciéon no apropiada

Tocar piezas que estan bajo tensién puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

e Para todas las conexiones y bornes de los médulos electrénicos, utilice solo fuentes de
alimentacion que proporcionen tensiones de salida SELV (Safety Extra Low Voltage) o
PELV (Protective Extra Low Voltage).
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Consignas bdsicas de seguridad

1.1 Consignas generales de seguridad

AADVERTENCIA
Peligro de muerte al tocar piezas bajo tensién en equipos dafiados

El manejo inadecuado de los equipos puede provocarles dafios.

En los equipos dafiados pueden darse tensiones peligrosas en la caja o en los

componentes al descubierto que, en caso de contacto, pueden causar lesiones graves o

incluso la muerte.

e Durante el transporte, almacenamiento y funcionamiento, observe los valores limite
indicados en los datos técnicos.

¢ No utilice ningun equipo dafado.

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por descarga eléctrica con pantallas de cables no contactadas

El sobreacoplamiento capacitivo puede suponer peligro de muerte por tensiones de
contacto si las pantallas de cable no estan contactadas.

e Contacte las pantallas de los cables y los conductores no usados de los cables de
potencia (p. €j., conductores de freno) como minimo en un extremo al potencial de la
caja puesto a tierra.

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por descarga eléctrica por falta de puesta a tierra

Si los equipos con clase de proteccion | no disponen de conexién de conductor de
proteccion, o si se realiza de forma incorrecta, puede existir alta tension en las piezas al
descubierto, lo que podria causar lesiones graves o incluso la muerte en caso de contacto.

e Ponga a tierra el equipo de forma reglamentaria.

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por descarga eléctrica al desenchufar conectores durante el
funcionamiento

Al desenchufar conectores durante el funcionamiento pueden producirse arcos voltaicos
que pueden causar lesiones graves o incluso la muerte.

¢ Desenchufe los conectores solo cuando estén desconectados de la tension, a menos
que esté autorizado expresamente para desenchufarlos durante el funcionamiento.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
18 Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Consignas bdsicas de seguridad

1.1 Consignas generales de seguridad

AADVERTENCIA
Peligro de muerte por propagacion de incendio debido a cajas insuficientes

Con el fuego y el humo generado pueden producirse graves dafos personales o
materiales.

¢ Monte los equipos sin caja protectora en un armario eléctrico metalico (o proteja el
equipo con otra medida equivalente) de tal modo que se evite el contacto con el fuego.

e Asegurese de que el humo salga solo por puntos controlados.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por movimiento inesperado de maquinas al emplear aparatos
radiofénicos méviles o teléfonos moviles

Al emplear aparatos radiofénicos moéviles o teléfonos moéviles con una potencia de emision
> 1 W con una proximidad a los componentes inferior a los 2 metros aproximadamente,
pueden producirse fallos en el funcionamiento de los equipos que influirian en la seguridad
funcional de las maquinas y que podrian poner en peligro a las personas o provocar dafios
materiales.

e Desconecte los aparatos radiofénicos o teléfonos maoviles que estén cerca de los
componentes.

/\\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por incendio del motor debido a sobrecarga del aislamiento

En caso de un defecto a tierra en una red IT se produce una carga elevada del aislamiento
del motor. Una posible consecuencia es un fallo del aislamiento con peligro de lesiones
graves o incluso la muerte debido al humo y al fuego.

e Ultilice un dispositivo de vigilancia que avise en caso de un defecto de aislamiento.
e Solucione el error lo antes posible para no sobrecargar el aislamiento del motor.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por incendio por sobrecalentamiento debido a espacios libres para
ventilacion insuficientes

Si los espacios libres para ventilacion no son suficientes, puede producirse
sobrecalentamiento de los componentes, con peligro de incendio y humo. La consecuencia
pueden ser lesiones graves o incluso la muerte. Ademas, pueden producirse mas fallos y
acortarse la vida util de los equipos/sistemas.

e Es imprescindible que observe las distancias minimas indicadas como espacios libres
para la ventilacion para el componente correspondiente.
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Consignas bdsicas de seguridad

1.1 Consignas generales de seguridad

/I\ADVERTENCIA

Peligro de accidente por ausencia o ilegibilidad de los rétulos de advertencia

La ausencia de rétulos de advertencia o su ilegibilidad puede provocar accidentes, con el
consiguiente peligro de lesiones graves o incluso la muerte.

e Asegurese de que no falte ningun rétulo de advertencia especificado en la
documentacion.

e Coloque en los componentes los rétulos de advertencia que falten en el idioma local.
e Sustituya los rétulos de advertencia ilegibles.

ATENCION

Desperfectos en los equipos por ensayos dieléctricos o de aislamiento inadecuados

Los ensayos dieléctricos o de aislamiento inadecuados pueden provocar desperfectos en
los equipos.

e Antes de efectuar un ensayo dieléctrico o de aislamiento en la maquina o la instalacion,
desemborne los equipos, ya que todos los convertidores y motores han sido sometidos
por el fabricante a un ensayo de alta tensién y, por tanto, no es preciso volver a
comprobarlos en la maquina/instalacion.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por funciones de seguridad inactivas

Las funciones de seguridad inactivas o no ajustadas pueden provocar fallos de
funcionamiento en las maquinas que podrian causar lesiones graves o incluso la muerte.

e Antes de la puesta en marcha, tenga en cuenta la informacién de la documentacién del
producto correspondiente.

e Realice un analisis de las funciones relevantes para la seguridad del sistema completo,
incluidos todos los componentes relevantes para la seguridad.

e Mediante la parametrizacion correspondiente, asegurese de que las funciones de
seguridad utilizadas estan activadas y adaptadas a su tarea de accionamiento y
automatizacion.

¢ Realice una prueba de funcionamiento.

¢ No inicie la producciéon hasta haber comprobado si las funciones relevantes para la
seguridad funcionan correctamente.

Nota
Consignas de seguridad importantes para las funciones Safety Integrated

Si desea utilizar las funciones Safety Integrated, observe las consignas de seguridad de los
manuales Safety Integrated.
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Consignas bdsicas de seguridad
1.1 Consignas generales de seguridad

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por fallos de funcionamiento de la méaquina como consecuencia de una
parametrizacién errébnea o modificada

Una parametrizacion errébnea o modificada puede provocar en maquinas fallos de
funcionamiento que pueden producir lesiones graves o la muerte.

e Proteja las parametrizaciones del acceso no autorizado.

e Controle los posibles fallos de funcionamiento con medidas apropiadas (p. €j.,
DESCONEXION/PARADA DE EMERGENCIA).
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Consignas bdsicas de seguridad

1.2 Consignas de sequridad sobre campos electromagnéticos (EMF)

1.2 Consignas de seguridad sobre campos electromagnéticos (EMF)

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por campos electromagnéticos

Las instalaciones eléctricas, p. ej. transformadores, convertidores o motores, generan
campos electromagnéticos (EMF) durante el funcionamiento.

Por esta raz6n suponen un riesgo especialmente para las personas con marcapasos o
implantes que se encuentren cerca de los equipos/sistemas.

e Asegurese de que el personal afectado respete la distancia necesaria (por lo menos 2
m).
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Consignas bdsicas de seguridad
1.3 Manejo de componentes sensibles a descargas electrostaticas (ESD)

1.3 Manejo de componentes sensibles a descargas electrostaticas
(ESD)

Los ESD son componentes, circuitos integrados, modulos o equipos susceptibles de ser
dafnados por campos o descargas electrostaticas.

ATENCION

Daiios por campos eléctricos o descargas electrostaticas

Los campos eléctricos o las descargas electrostaticas pueden provocar fallos en el
funcionamiento como consecuencia de componentes, circuitos integrados, médulos o
equipos dafados.

e Embale, almacene, transporte y envie los componentes eléctricos, médulos o equipos
solo en el embalaje original del producto o en otros materiales adecuados, p. €j.
gomaespuma conductora o papel de aluminio.

e Toque los componentes, médulos y equipos solo si usted esta puesto a tierra a través
de una de las siguientes medidas:

— Llevar una pulsera antiestatica.
— Llevar calzado antiestatico o bandas de puesta a tierra antiestaticas en areas
antiestaticas con suelos conductivos.

e Deposite los médulos electronicos, médulos y equipos Unicamente sobre superficies
conductoras (mesa con placa de apoyo antiestatica, espuma conductora antiestatica,
bolsas de embalaje antiestaticas, contenedores de transporte antiestaticos).
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Consignas bdsicas de seguridad

1.4 Seguridad industrial

1.4
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Seguridad industrial

Nota
Seguridad industrial

Siemens suministra productos y soluciones con funciones de seguridad industrial que
contribuyen al funcionamiento seguro de instalaciones, soluciones, maquinas, equipos y
redes. Dichas funciones son un componente importante de un sistema global de seguridad
industrial. En consideracion de lo anterior, los productos y soluciones de Siemens son objeto
de mejoras continuas. Por ello, le recomendamos que se informe periddicamente sobre las
actualizaciones de nuestros productos.

Para el funcionamiento seguro de los productos y soluciones de Siemens, es preciso tomar
medidas de proteccion adecuadas (como el sistema de proteccidn de células) e integrar
cada componente en un sistema de seguridad industrial integral que incorpore los Ultimos
avances tecnoldgicos. A este respecto, también deben tenerse en cuenta los productos de
otros fabricantes que se estén utilizando. Encontrara mas informacion sobre seguridad
industrial en esta direccién (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Si desea mantenerse al dia de las actualizaciones de nuestros productos, registrese para
recibir un boletin de noticias especifico del producto que desee. Encontrara mas informacién
en esta direccion (http://support.automation.siemens.com).

/I\ADVERTENCIA

Peligro por estados operativos no seguros debidos a la manipulacién del software

Las manipulaciones del software (p. €j., virus, troyanos, malware, gusanos) pueden
provocar estados operativos no seguros en la instalacién, con consecuencias mortales,
lesiones graves o dafios materiales.

e Mantenga actualizado el software.

Encontrara informacion y boletines de noticias en esta direccion
(http://support.automation.siemens.com).

¢ Integre los componentes de automatizacion y accionamiento en un sistema global de
seguridad industrial de la instalacién o maquina conforme a las ultimas tecnologias.
Encontrara mas informacion en esta direccion
(http://www.siemens.com/industrialsecurity).

e En su sistema global de seguridad industrial, tenga en cuenta todos los productos
utilizados.
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Consignas bdsicas de seguridad
1.5 Riesgos residuales de sistemas de accionamiento (Power Drive Systems)

1.5 Riesgos residuales de sistemas de accionamiento (Power Drive
Systems)

Los componentes de control y accionamiento de un sistema de accionamiento estan
homologados para la utilizacion en redes industriales del ambito industrial y empresarial. El
uso en redes publicas requiere una configuracién diferente o medidas suplementarias.

El funcionamiento de dichos componentes solo se permite en edificios cerrados o dentro de
armarios eléctricos de mayor jerarquia con cubiertas (resguardos) de proteccion cerradas
aplicando todos los dispositivos de proteccion.

La manipulacién de estos componentes solo esta permitida a personal cualificado y
debidamente instruido, y que conozca y aplique todas las consignas de seguridad que
figuran sefalizadas en los componentes y explicadas en la documentacion técnica para el
usuario.

Durante la evaluacion de riesgos de la maquina que exige la normativa local (p. ej. Directiva
de maquinas CE), el fabricante de la maquina debe tener en cuenta los siguientes riesgos
residuales derivados de los componentes de control y accionamiento de un sistema de
accionamiento:

1. Movimientos accidentales de los elementos accionados de la maquina durante la puesta
en marcha, el funcionamiento, el mantenimiento y la reparacién, p. ej. por:

— fallos de hardware o errores de software en los sensores, el controlador, los
actuadores y el sistema de conexién

— tiempos de reaccion del controlador y del accionamiento

— funcionamiento y/o condiciones ambientales fuera de lo especificado
— condensacién/suciedad conductora

— errores de parametrizacion, programacioén, cableado y montaje,

— uso de equipos inalambricos/teléfonos maoviles junto al control

— influencias externas/desperfectos

2. En caso de fallo puede aparecer dentro y fuera del convertidor temperaturas
extraordinariamente altas, pudiendo incluso aparecer fuego abierto asi como emisiones
de luz, ruido, particulas, gases etc., por ejemplo:

— fallo de componentes,

— errores de software,

— funcionamiento y/o condiciones ambientales fuera de lo especificado
— influencias externas/desperfectos

Los convertidores con grado de proteccion Open Type/IP20 deben alojarse dentro del
armario metdlico (o protegerse tomando una medida equivalente) para evitar el contacto
con fuego dentro o fuera del convertidor.
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3. Tensiones de contacto peligrosas, p. €j. las debidas a:

fallo de componentes,

influencia de cargas electrostaticas,

induccion de tensiones causadas por motores en movimiento,
funcionamiento y/o condiciones ambientales fuera de lo especificado
condensacion/suciedad conductora

influencias externas/desperfectos

4. Campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos, habituales durante el
funcionamiento, que pueden resultar peligrosos, p. €j., para personas con marcapasos,
implantes u objetos metalicos, si no se mantienen lo suficientemente alejados.

5. Liberacion de sustancias y emisiones contaminantes por eliminacion o uso inadecuados
de componentes.

Nota

Los componentes deben protegerse contra la suciedad conductora, p. €j., alojandolos en un
armario eléctrico con el grado de proteccion IP54 segun IEC 60529 o NEMA 12, segun
corresponda.

Si es posible descartar totalmente la entrada de suciedad conductora en el lugar de
instalacion, se podra utilizar un armario eléctrico de un grado de proteccién menor.

Si desea mas informacion sobre los riesgos residuales que se derivan de los componentes
de un sistema de accionamiento, consulte los capitulos correspondientes de la
documentacion técnica para el usuario.
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Introduccién

2.1

Acerca del manual

¢ Quién necesita estas instrucciones de servicio, y para qué?

Estas instrucciones de servicio van dirigidas fundamentalmente a instaladores,
responsables de puesta en marcha y operadores de maquina. Estas instrucciones de
servicio describen los equipos y sus componentes y capacitan a los destinatarios para
montar, conectar, ajustar y poner en marcha el convertidor de manera correcta y sin peligro.

¢ Qué se describe en estas instrucciones de servicio?

Las instrucciones de servicio son una recopilacion resumida de toda la informacién
necesaria para el funcionamiento normal y seguro del convertidor.

La informacién de las instrucciones de servicio se ha recopilado de manera que resulta
plenamente suficiente para las aplicaciones estandar, y hace posible la puesta en marcha
eficaz de un accionamiento. En los casos necesarios se ha afiadido informacion adicional
para usuarios principiantes.

Ademas, las instrucciones de servicio contienen informacion para aplicaciones especiales.
La informacién se ofrece de manera comprimida, pues se da por supuesto que los usuarios
disponen de conocimientos técnicos previos suficientemente solidos para hacerse cargo de
la configuracién y parametrizacion de dichas aplicaciones. Es el caso, por ejemplo, del
funcionamiento con sistemas de bus de campo o en aplicaciones de seguridad.

¢ Qué significan los simbolos del manual?

=,
O

PP © B

EE] Referencia a informacién detallada en el manual
Aqui empieza una instruccion de actuacion.

Aqui termina una instruccion de actuacion.
Descarga de Internet
DVD disponible

Simbolos para funciones del convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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2.2 Guia de orientacidon para el manual

Capitulo

En este capitulo encontrara respuestas a las siguientes preguntas:

oy ] Descripcion (Pagina 31)

¢, Como esta identificado el convertidor?

¢, Cuales son los componentes del convertidor?

¢, Qué componentes opcionales existen para el convertidor?
¢, Qué finalidad tienen los componentes opcionales?

¢, Qué motores puede operar el convertidor?

¢ Qué herramientas existen para la puesta en marcha?

Em Instalar (Pagina 57)

¢, Cual es la secuencia recomendada para instalar el convertidor?
¢ Qué es una instalacion conforme a las normas de CEM?

¢, Qué posibilidades existen para instalar componentes opcionales bajo el conver-
tidor?

¢, Qué dimensiones tiene el convertidor?

¢, Qué material de montaje se requiere para la instalacion del convertidor?
¢En qué redes puede funcionar el convertidor?

¢, Como se conecta el convertidor a la red?

¢, Como se conecta la resistencia de freno al convertidor?

¢, Qué bornes y qué interfaces de bus de campo tiene el convertidor?

¢, Qué funcién tienen las interfaces?

Em Puesta en marcha
(Pagina 123)

¢ Qué datos de motor se necesitan para la puesta en marcha?
¢, Como esta ajustado el convertidor de fabrica?
¢,Como funciona la puesta en marcha?

¢, Como se restablece el convertidor al ajuste de fabrica?

Em Puesta en marcha ampliada
(Pagina 155)

¢, Qué funciones contiene el firmware del convertidor?
¢,Cdémo interaccionan las funciones?

¢,Como se ajustan las funciones?

Em Creacion de copias de se-
guridad y puesta en marcha en
serie (Pagina 363)

¢ Por qué es necesario guardar los ajustes del convertidor?

¢, Qué posibilidades existen para guardar los ajustes del convertidor?
¢, Como funciona la copia de seguridad de datos?

¢, Como se evitan los cambios en los ajustes del convertidor?

¢, Como se evita la carga de los ajustes del convertidor?

ey ]| Reparacién (Pagina 389)

¢, Como se sustituyen los componentes de convertidor?

¢, Como se cambia la version de firmware del convertidor?

Em Alarmas, fallos y avisos del
sistema (Péagina 415)

¢, Qué significan los LED del convertidor?

¢, Cual es el comportamiento del tiempo del sistema?

¢, Como almacena el convertidor alarmas vy fallos?

¢, Qué significan las alarmas vy los fallos del convertidor?
¢,Como se resuelven los fallos del convertidor?

¢, Qué datos de 1&M estan guardados en el convertidor?

28
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2.2 Guia de orientacion para el manual

Capitulo En este capitulo encontrara respuestas a las siguientes preguntas:

Em Datos técnicos (Pagina 441) | ® ¢Qué datos técnicos tiene el convertidor?

¢ ;Qué significan "High Overload" y "Low Overload"?

Em Anexo (Pagina 489) e ;Qué novedades contiene el firmware actual?

e ;Cudles son los parametros mas importantes del convertidor?
e ;Cbmo se maneja el convertidor con el Operator Panel BOP-2?
e ;Cbomo funciona el Trace de dispositivos en STARTER?

e ;Cbmo pueden cambiarse las interconexiones de sefales en el firmware del
convertidor?

e ;Qué significa "tecnologia BiCo"?

e ;Ddnde pueden encontrarse informacion o manuales adicionales sobre el con-
vertidor?

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Descripcion

Uso reglamentario

El convertidor descrito en este manual es un dispositivo para controlar un motor trifasico.
Esta concebido para el montaje en instalaciones eléctricas o maquinas.

El convertidor esta homologado para la utilizacién en redes industriales del ambito industrial
y terciario. El uso en redes publicas requiere medidas suplementarias.

Consulte los datos técnicos y los datos sobre las condiciones de conexion en la placa de
caracteristicas y en las instrucciones de servicio.

3.1 Identificacion del convertidor

Componentes principales del convertidor

Todo convertidor SINAMICS G120 esta com-
puesto por una Control Unit y un Power Module.

e La Control Unit controla y vigila el Power
Module y el motor conectado.

e Existen Power Module para motores en un
rango de potencia de 0,37 kW a 250 kW.

Power Module
V 4

Control Unit

T T

En la placa de caracteristicas del Power Module (D) encontrara, entre otros, los siguientes

datos:

e Nombre: P. ej., Power Module 240

e Datos técnicos  Tension, corriente y potencia

® Referencia: Z. ej. 6SL3224-0BE13-7UA0

e Version: P. ej. AO2

En la placa de caracteristicas de la Control Unit (@) encontrara, entre otros, los siguientes
datos:

® Nombre: P. ej., Control Unit CU250S-2 DP

® Referencia: P. ej., 6SL3246-0BA22-1PAQ

e Version: P. ej., 02 (hardware) 4.6 (firmware)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.1 Identificacion del convertidor

Otros componentes del convertidor

Para que pueda adaptar el convertidor a diferentes casos de aplicacién y condiciones
ambientales, se dispone de los siguientes componentes:

e Cr]] Filtro de red (Pagina 39)

[ EE] Bobina de red (Pagina 41)

L EE] Bobina de salida (Pagina 43)

[ EE] Filtro senoidal (Pagina 46)

EE] Resistencia de freno (Pagina 48)

EE] Brake Relay para controlar un freno de mantenimiento de motor (Pagina 51)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Descripcion

3.2 Control Units
3.2 Control Units
Las Control Units CU250S-2 se distinguen entre si en lo que se refiere al tipo de
buses de campo.
% Nombre Referencia Bus de campo
é CU250S-2 6SL3246-0BA22-1BA0 USS, Modbus RTU
2‘4 CU250S-2 DP 6SL3246-0BA22-1PAO PROFIBUS
% CU250S-2 PN 6SL3246-0BA22-1FAQ PROFINET, EtherNet/IP
é CU250S-2 CAN 6SL3246-0BA22-1CAQ CANopen
=

Tarjetas de memoria

Tabla 3- 1 Tarjetas de memoria para guardar los ajustes del convertidor

Volumen del suministro Referencia

Tarjeta de memoria sin firmware 6SL3054-4AG00-2AA0
Tarjeta de memoria con firmware V4.5 6SL3054-7EF00-2BA0
Tarjeta de memoria con firmware V4.6 6SL3054-7EG00-2BA0
Tarjeta de memoria con firmware V4.7 6SL3054-7EH00-2BAO
Tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP3 6SL3054-7TB00-2BA0
Tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP6 6SL3054-7TD00-2BA0

Licencias
Si utiliza la funcién "Posicionador simple" o las funciones de seguridad avanzadas, debe
haber insertado una tarjeta de memoria con licencia valida en la Control Unit.
Dispone de dos posibilidades para solicitar una licencia:
® Sin tarjeta de memoria:

Puede solicitar una licencia y a continuacién transferirla a una unica tarjeta de memoria.
® Con tarjeta de memoria:

Puede solicitar la licencia en una tarjeta de memoria con o sin firmware. La licencia no es
transferible.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Descripcion

3.2 Control Units

El convertidor también utiliza la tarjeta de licencia insertada como tarjeta de memoria para

guardar copias de seguridad de sus ajustes.

Tabla 3- 2 Licencia para posicionador simple

Volumen del suministro

Referencia

Licencia sin tarjeta de memoria

6SL3074-7AA04-0AA0

Licencia con tarjeta de memoria sin firmware

6SL3054-4AG00-2AA0-Z EO1

Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.6

6SL3054-7EG00-2BA0-Z EO1

Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7

6SL3054-7EH00-2BA0-Z EO1

Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP3

6SL3054-7TB00-2BA0-Z EO1

Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP6 6SL3054-7TD00-2BA0-Z EO1

Tabla 3- 3 Licencia para las funciones de seguridad avanzadas

Volumen del suministro Referencia

Licencia sin tarjeta de memoria 6SL3074-0AA10-0AA0
Licencia con tarjeta de memoria sin firmware 6SL3054-4AG00-2AA0-Z FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.6 6SL3054-7EG00-2BA0-Z FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 6SL3054-7EH00-2BA0-Z FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP3 6SL3054-7TB00-2BA0-Z FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP6 6SL3054-7TD00-2BA0-Z FO1

Tabla 3- 4 Licencia posicionador simple + licencia para las funciones de seguridad avanzadas

Volumen del suministro Referencia

Licencia sin tarjeta de memoria 6SL3074-0AA10-0AA0

Licencia con tarjeta de memoria sin firmware 6SL3054-4AG00-2AA0-Z EO1 + FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.6 6SL3054-7EG00-2BA0-Z EO1 + FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 6SL3054-7EH00-2BA0-Z EO1 + FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP3 6SL3054-7TB00-2BA0-Z EO1 + FO1
Licencia con tarjeta de memoria con firmware V4.7 SP6 6SL3054-7TD00-2BA0-Z EO1 + FO1

Juego de abrazaderas de pantalla para la Control Unit

El juego para contactado de pantallas es un componente opcional El juego para contactado
de pantallas consta de los siguientes componentes:

® Chapa de pantalla

e Ofrece elementos para un contactado de la pantalla y un alivio de traccion 6ptimos para
los cables de sefiales y comunicacion.

Referencia para el SINAMICS CU-Screening Termination Kit 4: 6SL3264-1EA00-OLAO.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.3 Power Module

3.3 Power Module

En este apartado se indican los datos basicos de los Power Modules. Encontrara
informacion mas detallada al respecto en el manual de montaje del Power Module.

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Todos los datos de potencia se refieren a los valores asignados o a la potencia para el
servicio con sobrecarga leve (LO).

La Control Unit CU250S-2 puede utilizarse con los siguientes Power Modules:
PM340 1AC

PM240

PM240-2 IP20 y con técnica de paso

PM250

PM260

PM240-2
FSA ...FSC

Figura 3-1 Ejemplos de Power Module con grado de proteccion IP20

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.3 Power Module

Figura 3-2  Ejemplos de Power Module con técnica de paso (Push Through) FSA ... FSC

PM240-2 - Campo de aplicacion: aplicaciones estandar

Los Power Modules PM240-2 se ofrecen sin filtro o con filtro de red integrado de clase A.
Los PM240-2 permiten un frenado dinamico a través de una resistencia de freno externa.

1AC/3AC 200V

Rango numérico de referencias: e |P20: 6SL3210-1PB..., 6SL3210-1PC...
e Push Through: 6SL3211-1PB...

Tamafio FSA FSB FSC FSD FSE FSF
Rango de potencia (kW), IP20 | 0,55...0,75| 1,1...22 | 3,0...4,0 | 11...185 | 22...30 37 ...55
Rango de potencia (kW), PT 0,75 2,2 4.0
3AC400V
Rango numérico de referencias: e |P20: 6SL3210-1PE...

e Push Through: 6SL3211-1PE...

Tamafio FSA FSB FSC FSD FSE FSF
Rango de potencia (kW), IP20| 0,55...3,0{4,0...75| 11...15 [ 185...37 | 45...55 | 75...132
Rango de potencia (kW), PT 3,0 7,5 15
3AC600V
Rango numérico de referencias: e |P20: 6SL3210-1PH...

e Push Through: 6SL3211-1PH...

Tamafo FSA FSB FSC FSD FSE FSE
Rango de potencia (kW), IP20 11...37 45...55 | 75...132
Rango de potencia (kW), PT

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.3 Power Module

PM240, 3 AC 400 V - Campo de aplicacion: aplicaciones estandar

Los Power Modules PM240 se ofrecen sin filtro o con filtro de red integrado de clase A con
grado de proteccién IP20. Los PM240 permiten un frenado dinamico con una resistencia de
freno externa.

Rango numérico de referencias: 6SL3224-0BE... y 6SL3224-0XE...

Tamario FSA FSB FSC FSD FSE FSF GX
Rango de potencia (kW) 0,37 ...15 | 22...4 75...15 | 185...30 | 37...45 |55...132| 160 ... 250

PM340, 1 AC 200 V - Campo de aplicacién: aplicaciones estandar

Los Power Modules PM340 se ofrecen sin filtro o con filtro de red integrado de clase A con
grado de proteccion IP20. Los PM340 permiten un frenado dinamico a través de una
resistencia de freno externa.

Rango numérico de referencias: 6SL3210-1SB1...

Tamafio FSA FSB FSC FSD FSE FSF FSGX
Rango de potencia (kW) 0,12 ...0,75 - - - - -

PM250, 3 AC 400 V - Campo de aplicacion: aplicaciones con realimentacién a la red

Los Power Modules PM250 se ofrecen sin filtro o con filtro de red integrado de clase A con
grado de proteccién IP20. Los PM250 permiten un frenado dinamico con realimentacion de
energia a la red.

Rango numérico de referencias, IP20: 6SL3225-0BE ...

Tamafio FSC FSD FSE FSF
Rango de potencia (kW) 75..15 [185...30| 37...45 55...90

PM260, 3 AC 690 V - Campo de aplicacion: aplicaciones con realimentacién a la red

Los Power Modules PM260 se ofrecen sin filtro o con filtro de red integrado de clase A con
grado de proteccién IP20. En el lado del motor esta integrado un filtro senoidal. Los PM260
permiten un frenado dinamico con realimentacion de energia a la red.

Rango numérico de referencias, IP20: 6SL3225-0BH...

Tamario FSD FSF
Rango de potencia (kW) 11...18,5 | 30...55

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.4 Componentes para los Power Modules

Juego de abrazaderas de pantalla

Mediante el juego de abrazaderas de pantalla se esta-
blecen el apantallamiento y el alivio de traccion para las
conexiones de cables.

El juego de abrazaderas de pantalla consta de chapa de
pantalla y tiras en zigzag con tornillos.

Tabla 3- 5 Referencias para el juego de abrazaderas de pantalla

Tamaiio | Power Module PM240, PM250, PM260 PM240-2
PM340
FSA 6SL3262-1AA00-0BAO - El juego de abrazaderas de
FSB 6SL3262-1AB00-0DA0 _ pantallas esta contenido en
el volumen de suministro
FSC 6SL3262-1AC00-0DAO -
FSD 6SL.3262-1AD00-0DA0 6SL3262-1FD00-0CAO
FSE 6SL.3262-1AD00-0DA0 -
FSF 6SL3262-1AF00-0DAO 6SL3262-1FF00-0CAO

Adaptador para montaje sobre perfiles DIN para PM240, PM250 y PM260

El adaptador para montaje en perfil DIN permite montar el Power Module en dos perfiles
DIN con una distancia de 100 mm de centro a centro.

Tamafo Referencias para adaptadores para montaje sobre perfil DIN
FSA 6SL3262-1BA00-0BAO
FSB 6SL3262-1BB00-0BAO

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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3.4.1 Filtro de red

Con un filtro de red, el convertidor g
alcanza una clase mas alta de per- ﬁ
turbaciones radioeléctricas. No se &
requiere filtro externo para los con- It
vertidores con filtro de red integrado.

Las imagenes contiguas muestran ,
ejemplos de filtros de red. v '

Los filtros de red corresponden a la
clase A o B segun EN55011: 2009.

para PM240 FSA para PM240 GX

ATENCION

Daiios en el filtro de red por funcionamiento en una red no valida

Los filtros de red solo son aptos para la conexion directa a redes TN o TT con neutro a
tierra. El funcionamiento en otras redes dana el filtro de red.

e El convertidor con filtro de red solo debe funcionar en redes TN o TT con neutro a tierra.

Filtro de red externo para PM240

Power Module Potencia Filtro de red de clase A

FSA 6SL3224-0BE13-7UAO, 0,37 kW ... 1,5 kW 6SE6400-2FA00-6ADO
6SL3224-0BE15-5UA0,
6SL3224-0BE17-5UA0,
6SL3224-0BE21-1UAO,
6SL3224-0BE21-5UA0

FSF 6SL.3224-0BE38-8UAO, 110 kW ... 132 kW 6SL.3203-0BE32-5AA0
6SL3224-0BE41-1UAO0
GX 6SL.3224-0XE41-3UAO, 160 kW ... 200 kW 6SL3000-0BE34-4AA0
6SL3224-0XE41-6UA0
6SL.3224-0XE42-0UAOQ 250 kW 6SL3000-0BE36-0AA0
Power Module Potencia Filtro de red de clase B
FSA 6SL.3224-0BE13-7UAO, 0,37 kW ... 1,5 kW 6SE6400-2FB00-6ADO0

6SL3224-0BE15-5UA0,
6SL3224-0BE17-5UA0,
6SL3224-0BE21-1UAO,
6SL.3224-0BE21-5UA0

FSB 6SL3224-0BE22-2AA0, 2,2kW ... 4,0 kW 6SL3203-0BE21-6SA0
6SL.3224-0BE23-0AA0,
6SL3224-0BE24-0AAQ

FSC 6SL.3224-0BE25-5UA0, 7,5 kW ... 15,0 kW 6SL3203-0BD23-8SA0
6SL3224-0BE27-5UA0,
6SL3224-0BE31-1UAO
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Filtro de red externo para PM250

Power Module Potencia Filtro de red de clase B
FSC 6SL.3225-0BE25-5AA0, 7,5kW ... 15,0 kW 6SL.3203-0BD23-8SA0

6SL3225-0BE27-5AA0,
6SL3225-0BE31-1AAQ

Convertidores con las Control Units CU250S-2
40 Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Descripcion

3.4 Componentes para los Power Modules

Bobina de red

La bobina de red complementa la proteccion contra
sobretension, filtra los armonicos de la red y puentea
las caidas de conmutacion. Con los Power Modules
indicados a continuacion es adecuado utilizar una
bobina de red para atenuar los efectos sefalados.

S

para PM240 para PM240-2

ATENCION

Daiios en el convertidor por ausencia de bobina de red

En funcion del Power Module y de la red, la ausencia de bobinas de red puede causar
danos en el convertidor y otros componentes de la instalacion eléctrica.

¢ Instale una bobina de red si la tensién de cortocircuito relativa de la red es inferior al
1%.

Bobinas de red para PM240

Power Module Potencia Bobina de red
FSA 6SL.3224-0BE13-7UAO, 0,37 kW ... 0,55 kW 6SE6400-3CC00-2AD3
6SL3224-0BE15-5UA0
6SL.3224-0BE17-5UA0, 0,75 kW ... 1,1 kW 6SE6400-3CC00-4AD3
6SL3224-0BE21-1UAO0
6SL.3224-0BE21-5UA0 1,5 kKW 6SE6400-3CC00-6AD3
FSB 6SL.3224-0BE22-20A0, 2,2 kW ... 3,0 kW 6SL3203-0CD21-0AA0
6SL.3224-0BE23-00A0
6SL.3224-0BE24-000A0 4,0 kW 6SL3203-0CD21-4AA0
FSC 6SL.3224-0BE25-50A0, 7,5kW ... 11,0 kW 6SL3203-0CD22-2AA0
6SL3224-0BE27-50A0
6SL3224-0BE31-10A0 15,0 kW 6SL3203-0CD23-5AA0
FSD 6SL.3224-0BE31-50A0, 18,5 kW ... 22 kW 6SL.3203-0CJ24-5AA0
6SL3224-0BE31-8JA0
6SL.3224-0BE32-20A0 30 kW 6SL3203-0CD25-3AA0
FSE 6SL.3224-0BE33-00JA0, 37 kW ... 45 kW 6SL.3203-0CJ28-6AA0
6SL.3224-0BE33-70A0
FSF 6SL.3224-0BE34-50A0, 55 kW ... 75 kW 6SE6400-3CC11-2FDO
6SL.3224-0BE35-50A0
6SL.3224-0BE37-50A0 90 kW 6SE6400-3CC11-7FDO
6SL.3224-0BE38-8UA0 110 kW 6SL3000-0CE32-3AA0
6SL.3224-0BE41-1UAOQ 132 kW 6SL3000-0CE32-8AA0
GX 6SL3224-0XE41-3UAO0 160 kW 6SL3000-0CE33-3AA0
6SL.3224-0XE41-6UAO, 200 kW ... 250 kW 6SL3000-0CE35-1AA0
6SL.3224-0XE42-0UA0
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Bobinas de red para PM240-2, 200 V

Power Module Potencia Bobina de red

FSA 6SL3210-1PB13-00JL0, 0,55 kW ... 0,75 kW | 6SL3203-0CE13-2AA0
6SL3210-1PB13-80L0

FSB 6SL3210-1PB15-500L0, 1,1kW ... 2,2 KW 6SL3203-0CE21-0AA0

6SL3210-1PB17-401L0,
6SL3210-1PB21-000L0

FSC |6SL3210-1PB21-40L0, 3 kW ... 4 kW 6SL3203-0CE21-8AA0
6SL3210-1PB21-80L0
6SL3210-1PC22-20L0, 55 kW ... 7,5 kW 6SL3203-0CE23-8AA0

6SL3210-1PC22-800L0

FSD ... FSF: No se necesita bobina de red.

Bobinas de red para PM240-2, 400 V

Power Module Potencia Bobina de red

FSA | 6SL3210-1PE11-80LA1, 0,55 kW ... 1,1 kW | 6SL3203-0CE13-2AA0
6SL3210-1PE12-30L1,
6SL3210-1PE13-20L1

FSB | 6SL3210-1PE14-30LA1, 1,5 kW ... 3kW 6SL3203-0CE21-0AA0
6SL3210-1PE16-10LA1,
6SL3210-1PE18-00L1

FSC |6SL3210-1PE21-10LO, 4 kW ... 7,5kW 6SL3203-0CE21-8AA0
6SL3210-1PE21-40L0,
6SL3210-1PE21-80L0

6SL3210-1PE22-70LO, 11 kW ... 15 kW 6SL3203-0CE23-8AA0
6SL3210-1PE23-30L0

FSD ... FSF: No se necesita bobina de red.

Bobinas de red para Power Module PM240-2, 600 V

No se necesita bobina de red.

Bobinas de red para PM340 1AC

Referencia Potencia Bobina de red

FSA 6SL3210-1SB11-00A0, 0,12 kW ... 0,37 kW 6SE6400-3CC00-4AB3
6SL3210-1SB12-30A0
6SL3210-1SB14-00A0 0,75 kW 6SE6400-3CC01-0AB3
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343 Bobina de salida

Las bobinas de salida reducen el esfuerzo
dieléctrico de los devanados del motor y la
carga del convertidor provocada por corrientes
transitorias capacitivas en los cables. Se nece-
sita una bobina de salida con cables de motor
apantallados a partir de 50 m o cables de mo-
tor no apantallados a partir de 100 m.

para PM240 FSA, FSB

ATENCION

Dafiios en la bobina de salida debidos a una frecuencia de pulsacion del convertidor
excesiva

Las bobinas de salida estan dimensionadas para frecuencias de pulsaciéon de 4 kHz El
funcionamiento del convertidor con frecuencias de pulsacion > 4 kHz puede provocar un
sobrecalentamiento de la bobina de salida. Las temperaturas excesivas dafian la bobina de
salida.

e Utilice el convertidor con bobina de salida con una frecuencia de pulsacion maxima de
4 kHz.

Bobinas de salida para Power Module PM240

Power Module Potencia Bobina de salida

FSA 6SL3224-0BE13-7UAO, 0,37 kW ... 1,5 kW 6SE6400-3TC00-4AD2
6SL.3224-0BE15-5UAO,
6SL3224-0BE17-5UA0,
6SL3224-0BE21-1UAO,
6SL3224-0BE21-5UA0

FSB 6SL3224-0BE22-20A0, 2,2kW ... 4,0 kW 6SL3202-0AE21-0CA0
6SL3224-0BE23-00A0,
6SL.3224-0BE24-000A0

FSC 6SL3224-0BE25-50A0, 7,5kW ... 15,0 kW 6SL3202-0AJ23-2CA0
6SL.3224-0BE27-50A0,
6SL.3224-0BE31-10A0

FSD 6SL3224-0BE31-50A0 18,5 kW 6SE6400-3TC05-4DDO0
6SL3224-0BE31-800A0 22 kW 6SE6400-3TC03-8DDO0
6SL.3224-0BE32-20A0 30 kW 6SE6400-3TC05-4DDO0

FSE 6SL.3224-0BE33-000A0 37 kW 6SE6400-3TC08-0EDO
6SL3224-0BE33-70A0 45 kW 6SE6400-3TC07-5EDO
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Power Module Potencia Bobina de salida

FSF 6SL3224-0BE34-500A0 55 kW 6SE6400-3TC14-5FDO
6SL3224-0BE35-500A0 75 kW 6SE6400-3TC15-4FDO
6SL3224-0BE37-500A0 90 kW 6SE6400-3TC14-5FDO
6SL3224-0BE38-8UAOD 110 kW 6SL3000-2BE32-1AA0
6SL3224-0BE41-1UAO 132 kW 6SL3000-2BE32-6AA0

GX 6SL3224-0XE41-3UAO 160 kW 6SL3000-2BE33-2AA0
6SL3224-0XE41-6UAQ 200 kW 6SL3000-2BE33-8AA0
6SL3224-0XE42-0UAO 250 kW 6SL3000-2BE35-0AA0

Bobinas de salida para Power Module PM250

Power Module Potencia Bobina de salida

FSC 6SL3225-0BE25-500A0, 7,5kW ... 15,0 kW 6SL3202-0AJ23-2CA0
6SL3225-0BE27-500A0,
6SL3225-0BE31-10A0

FSD 6SL3225-0BE31-500A0 18,5 kW 6SE6400-3TC05-4DD0
6SL3225-0BE31-800A0 22 kW 6SE6400-3TC03-8DD0O
6SL3225-0BE32-200A0 30 kW 6SE6400-3TC05-4DD0

FSE 6SL3225-0BE33-00A0 37 kW 6SE6400-3TC08-0EDO
6SL3225-0BE33-70A0 45 kW 6SE6400-3TC07-5EDO

FSF 6SL3225-0BE34-500A0 55 kW 6SE6400-3TC14-5FDO0
6SL3225-0BE35-500A0 75 kW 6SE6400-3TC15-4FDO
6SL3225-0BE37-500A0 90 kW 6SE6400-3TC14-5FD0O

Bobinas de salida para Power Module PM240-2, 200 V

Power Module Potencia Bobina de salida
FSA 6SL3210-1PB13-00JL0, 0,55 kW ... 0,75 kW 6SL.3202-0AE16-1CA0Q
6SL3210-1PB13-80L0
FSB 6SL3210-1PB15-500L0 1,1 kKW
6SL3210-1PB17-40L0 1,5 kW 6SL3202-0AE18-8CA0
FSB 6SL3210-1PB21-000L0 2,2 kW 6SL.3202-0AE21-8CA0
FSC 6SL3210-1PB21-40L0, 3kW ... 4 kW
6SL3210-1PB21-80L0
6SL3210-1PC22-20L0, 55kw... 7,5 kW 6SL.3202-0AE23-8CA0
6SL3210-1PC22-80IL0

FSD ... FSF: No se necesita bobina de salida.
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Bobinas de salida para Power Module PM240-2, 400 V

Power Module Potencia Bobina de salida

FSA 6SL.3210-1PE11-80L1, 0,55 kW ... 2,2 kW 6SL3202-0AE16-1CA0
6SL3210-1PE12-30LA1,
6SL3210-1PE13-20LA1,
6SL3210-1PE14-30L1,
6SL.3210-1PE16-10L1

6SL3210-1PE18-0UL1 3 kW 6SL3202-0AE18-8CA0

FSB 6SL3210-1PE21-10LO, 4 kW ... 7,5 kW 6SL3202-0AE21-8CA0
6SL3210-1PE21-40L0,

6SL3210-1PE21-80L0

FSC 6SL3210-1PE22-70L0, 11 kW ... 15 kW 6SL3202-0AE23-8CA0
6SL3210-1PE23-30L0

FSD ... FSF: No se necesita bobina de salida.

Bobinas de salida para Power Module PM240-2, 600 V

No se necesita bobina de salida.
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344 Filtro senoidal

El filtro senoidal a la salida del convertidor limita la derivada de la tensién
y las tensiones de pico en el devanado del motor. La longitud maxima
admisible de los cables del motor aumenta a 300 m.

Al utilizar un filtro senoidal es valido lo siguiente:

¢ El funcionamiento solo es admisible con frecuencias de pulsacién de
4 kHz a 8 kHz.
A partir de una potencia del Power Module de 110 kW (segun la placa
de caracteristicas), solo se admiten 4 kHz.

e La potencia del convertidor se reduce un 5%. para FSF

¢ La frecuencia maxima de salida del convertidor es de 150 Hz a 380 V -
480 V.

e Elfiltro senoidal debe ponerse en marcha y funcionar solamente con el
motor conectado, pues no es apto para funcionamiento en vacio.

¢ No se necesita bobina de salida.

Filtro senoidal para Power Module PM240

Power Module Potencia Filtro senoidal

FSA 6SL.3224-0BE13-7UAQ, 0,37 kW ... 0,75 kW 6SL3202-0AE20-3SA0
6SL.3224-0BE15-5UAQ,
6SL.3224-0BE17-5UA0
6SL.3224-0BE21-1UAQ, 1,1kW ... 1,5 kW 6SL3202-0AE20-6SA0
6SL.3224-0BE21-5UA0

FSB 6SL.3224-0BE22-20A0, 2,2kW ... 3,0 kW 6SL3202-0AE21-1SA0
6SL.3224-0BE23-00A0
6SL.3224-0BE24-000A0 4,0 kW 6SL3202-0AE21-4SA0

FSC 6SL.3224-0BE25-50A0 7,5 kW 6SL.3202-0AE22-0SA0
6SL.3224-0BE27-50A0, 11,0 kW ... 15,0 kW 6SL.3202-0AE23-3SA0
6SL.3224-0BE31-10A0

FSD 6SL.3224-0BE31-50A0, 18,5 kW ... 22 kW 6SL.3202-0AE24-6SA0
6SL.3224-0BE31-80A0
6SL.3224-0BE32-20A0 30 kW 6SL3202-0AE26-2SA0

FSE 6SL.3224-0BE33-00IA0, 37 kW ... 45 kW 6SL3202-0AE28-8SA0
6SL.3224-0BE33-70A0

FSF 6SL.3224-0BE34-50A0, 55 kW ... 75 kW 6SL3202-0AE31-5SA0
6SL.3224-0BE35-500A0
6SL.3224-0BE37-50A0 90 kW 6SL3202-0AE31-8SA0
6SL.3224-0BE38-8UAO, 110 kW ... 132 kW 6SL3000-2CE32-3AA0
6SL3224-0BE41-1UA0

GX 6SL.3224-0XE41-3UA0 160 kW 6SL3000-2CE32-8AA0
6SL.3224-0XE41-6UA0Q 200 kW 6SL3000-2CE33-3AA0
6SL.3224-0XE42-0UA0 250 kW 6SL3000-2CE34-1AA0
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Filtro senoidal para Power Module PM250

Power Module Potencia Filtro senoidal

FSC 6SL3225-0BE25-500A0 7,5 kW 6SL3202-0AE22-0SA0
6SL.3225-0BE27-500 A0, 11,0 kW ... 15,0 kW 6SL3202-0AE23-3SA0
6SL.3225-0BE31-10A0

FSD 6SL3225-0BE31-50A0, 18,5 kW ... 22 kW 6SL3202-0AE24-6SA0
6SL.3225-0BE31-80A0
6SL3225-0BE32-200A0 30 kW 6SL3202-0AE26-2SA0

FSE 6SL.3225-0BE33-00IA0, 37 kW ... 45 kW 6SL.3202-0AE28-8SA0
6SL3225-0BE33-70A0

FSF 6SL.3225-0BE34-50A0, 55 kW ... 75 kW 6SL3202-0AE31-5SA0
6SL3225-0BE35-500A0
6SL3225-0BE37-50A0 90 kW 6SL3202-0AE31-8SA0
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3.4.5 Resistencia de freno

La resistencia de freno permite el frenado rapido de cargas con un alto momento de ==
inercia. ;

El Power Module controla la resistencia de freno a través de su chopper de freno i
integrado.

Junto a estas lineas, a modo de ejemplo, una resistencia de freno auxiliar para =
Power Module PM240 y PM340, tamafio FSA. I

Resistencias de freno para PM240

Power Module Potencia Braking Mod- | Resistencia de freno
ule

FSA 6SL3224-0BE13-7UA0, | 0,37 kW ... 1,6 kW - 6SE6400-4BD11-0AA0
6SL3224-0BE15-5UA0,
6SL3224-0BE17-5UA0,
6SL3224-0BE21-1UAO,
6SL3224-0BE21-5UA0

FSB 6SL3224-0BE22-20A0, | 2,2 kW ... 4,0 kW - 6SL3201-0BE12-0AA0
6SL.3224-0BE23-00IA0,
6SL3224-0BE24-00A0

FSC 6SL3224-0BE25-500A0, | 7,5 kW ... 15,0 kW - 6SE6400-4BD16-5CAQ
6SL3224-0BE27-50A0
6SL3224-0BE31-10A0

FSD 6SL3224-0BE31-50A0, | 18,5 kW ... 30 kW - 6SE6400-4BD21-2DA0
6SL3224-0BE31-80AO0,
6SL.3224-0BE32-20A0

FSE 6SL3224-0BE33-00A0, |37 kW ... 45 kW - 6SE6400-4BD22-2EA1
6SL.3224-0BE33-70A0
FSF 6SL3224-0BE34-50A0, |55 kW ... 90 kW - 6SE6400-4BD24-0FAQ

6SL.3224-0BE35-501A0,
6SL.3224-0BE37-50A0

6SL3224-0BE38-8UA0, | 110 kW ... 132 kW - 6SE6400-4BD26-0FAQ
6SL.3224-0BE41-1UAQ

GX 6SL3224-0XE41-3UAO0 | 160 kW - 6SL300-1BE31-3AA0
6SL3224-0XE41-6UA0, | 200 kW ... 250 kW 6SL3300- 6SL3000-1BE32-5AA0
6SL.3224-0XE42-0UAO 1AE32-5AA0

Resistencias de freno para PM340, 1AC

Referencia Potencia Resistencia de freno

FSA | 6SL3210-1SB11-00A0, 6SL3210-1SB12- |0,12kW ... 0,75 kW | 6SE6400-4BC05-0AA0
30AQ, 6SL3210-1SB14-00A0
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Resistencias de freno para PM240-2, 200 V

Power Module Potencia Resistencia de freno

FSA 6SL.3210-1PB13-00L0, 0,55 kW ... 0,75 kW JJY:023146720008
6SL3213-1PB13-80L0

FSB 6SL.3210-1PB15-50L0, 1,1kW ... 2,2 KW JJY:023151720007

6SL3210-1PB17-40L0,
6SL3210-1PB21-00L0

FSC 6SL3210-1PB21-40L0,
6SL3210-1PB21-80L0

3 kW ... 4 kW

JJY:02 3163720018

6SL3210-1PC22-20L0,
6SL3210-1PC22-80L0

55 kW ... 7,5 kW

JJY:023433720001

FSD 6SL3210-1PC24-2ULO,
6SL3210-1PC25-4ULO,
6SL3210-1PC26-8ULO

11 kW ... 18,5 kW

JJY:023422620002

FSE 6SL3210-1PC28-0ULO,
6SL3210-1PC31-1ULO

22 kW ... 30 kW

JJY:023423320001

FSF 6SL3210-1PC31-3ULO,
6SL3210-1PC31-6ULO,
6SL3210-1PC31-8ULO

37 kW ... 55 kW

JJY:023434020003

Resistencias de freno para PM240-2, 400 V

Power Module

Potencia

Resistencia de freno

FSA 6SL3210-1PE11-80L1,
6SL3210-1PE12-30L1,
6SL3210-1PE13-200L1,
6SL3210-1PE14-30L1

0,55 kW ... 1,5 kW

6SL3201-0BE14-3AA0

6SL3210-1PE16-10L1,
6SL3210-1PE18-00L1

2,2kW ... 3,0 kW

6SL3201-0BE21-0AAQ

FSB 6SL3210-1PE21-10L0, 4 kW ... 7,5kW 6SL3201-0BE21-8AAQ
6SL3210-1PE21-40L0,
6SL3210-1PE21-80L0

FSC 6SL3210-1PE22-70L0, 11 kW ... 15 kW 6SL3201-0BE23-8AA0

6SL3210-1PE23-30L0

FSD 6SL3210-1PE23-80L0, 18,5 kW ... 22 kW JJY:023422620001
6SL3210-1PE24-50L0
6SL3210-1PE26-00L0, 30 kW ... 37 kW JJY:023424020001
6SL3210-1PE27-50L0

FSE 6SL3210-1PE28-80L0, 45 kW ... 55 kW JJY:023434020001
6SL3210-1PE31-10L0

FSF 6SL3210-1PE31-50L0, 75 kW ... 90 kW JJY:023454020001
6SL3210-1PE31-80L0,
6SL3210-1PE32-10L0, 90 kW ... 132 kW JJY:023464020001

6SL3210-1PE32-50L0
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Resistencias de freno para PM240-2, 690 V

Power Module Potencia Resistencia de freno

FSD 6SL3210-1PH21-40L0, 11 kW ... 37 kW JJY:023424020002
6SL3210-1PH22-00L0,
6SL3210-1PH22-30L0,
6SL3210-1PH22-70L0,
6SL3210-1PH23-50L0,
6SL3210-1PH24-20L0

FSE 6SL3210-1PH25-20L0, 45 kW ... 55 kW JJY:023434020002
6SL3210-1PH26-20L0

FSF 6SL3210-1PH28-00L0, 75 kW ... 90 kW JJY:023464020002
6SL3210-1PH31-00LO0,
6SL3210-1PH31-20L0, 110 kW ... 132 kW JJY:023464020002

6SL3210-1PH31-40L0
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3.4.6 Brake Relay

El Brake Relay ofrece un contacto (NA) para el mando de la bobina del _~
freno de motor. ‘

Referencia: 6SL3252-0BB00-0AA0

3.4.7 Safe Brake Relay

El Safe Brake Relay controla un freno de motor de 24 V y vigila el
mando de freno por si hay cortocircuito o rotura de hilo.

Referencia: 6SL.3252-0BB01-0AAQ
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3.5 Series de motores admitidas

Motores admitidos
El convertidor esta dimensionado para las siguientes series de motores:

Motores IEC SIMOTICS GP, SIMOTICS SD Motores principales SIMOTICS M

Motores asincronos normalizados 1LG6, 1LA7, Motores asincronos 1PH8
1LA9, 1LE1 y 1PC1
Motores sincronos con excitaciéon por imanes Motorreductores sincronos sin encéder
permanentes sin encoder SIMOTICS S 1FK7 SIMOTICS 1FG1

Motores sincronos 1FK7 Motorreductor sincrono 1FG1

Motores de otros fabricantes
Motores asincronos normalizados

Motores sincronos (bajo consulta)

Funcionamiento con motor sincrono sin encoder 1FK7 o 1FG1

La dinamica de regulacion que puede conseguirse con un motor sincrono se corresponde
con la de un motor asincrono:

® Tiempo de aceleracion desde parada hasta velocidad asignada = 1 s
® Par de arranque < 2 x par asignado del motor

El funcionamiento esta previsto para aplicaciones que requieran una eficiencia energética
superior en comparacion con un motor asincrono.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Para el funcionamiento se aplican algunas limitaciones:

Tabla 3- 6 Limitaciones para el funcionamiento con motores sincronos sin encéder

Caracteristica

Limitaciones

Power Module

PM240-2

Firmware

Version del firmware = FW V4.7

Aplicaciones

Adecuado para aplicaciones con funcionamiento estacionario en el ran-
go de la velocidad asignada del motor:

e Accionamientos transportadores
e Bombas

e Ventiladores

Velocidad del motor

e Velocidad < velocidad asignada del motor.

No esta permitido el funcionamiento con debilitamiento de campo.
e En el funcionamiento estacionario = 15 % de la velocidad asignada.

Para procesos de aceleracion e inversion de sentido se permiten ve-
locidades de 0 ... 15 % de la velocidad asignada.

Conexién con el motor en
giro

La funcién "Rearranque al vuelo" no es posible.

Safety Integrated

De las funciones de seguridad integradas en el accionamiento, solo se
permiten las funciones basicas Safe Torque Off (STO), Safe Brake Con-
trol (SBC) y Safe Stop 1 (SS1).

Temperatura ambiente del
motor

<40°C

El convertidor vigila el motor mediante un modelo de temperatura. El
modelo de temperatura parte de una temperatura ambiente de 40 °C.

En caso de temperatura ambiente mas alta, el convertidor no puede
proteger adecuadamente el motor. Si el motor funciona a una tempera-
tura ambiente > 40 °C, debera reducir la potencia del motor en la me-
dida suficiente.

Encontrara informacion sobre el derating de potencia en funcion de la
temperatura en el manual del motor.

Accionamiento multimotor

Se permite un accionamiento multimotor; es decir, el uso simultaneo de varios motores en
un solo convertidor, para motores asincronos normalizados en instalaciones conformes con

IEC.

@ Para mas informacion, visite la web:

Accionamiento multimotor (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/84049346)

En instalaciones segun UL no se permite el accionamiento multimotor.
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3.6

54

Encdders admisibles

Se pueden conectar a la Control Unit los siguientes encdders:

Resélver

Encoder HTL
Encéder TTL
Encoder seno-coseno
Encoder SSI

EnDat 2.1

para regulacién de posicion y velocidad
para regulacién de posicion y velocidad
para regulacién de posicion y velocidad
para regulacién de posicion y velocidad
para regulacién de posicion

para regulacién de posicion y velocidad
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3.7 Sensor Module

Para conectar un encoder no compatible con DRIVE-CLIQ a la interfaz DRIVE-CLIQ del
convertidor se necesita un Sensor Module.

3.7 Sensor Module

Sensor Module Referencia Encéders admisibles
Y 2 SMC10 6SL3055-0AA00-5AA3 | Resolver
; SMC20 6SL3055-0AA00-5BA3 | Encdder sen/cos, encdder absoluto
EnDat 2.1, encdder SSI
SMC30 6SL3055-0AA00-5CA2 | Encoder HTL o TTL, encoder SSI
SME20 6SL3055-0AA00-5EA3 | Encdder sen/cos
SME25 6SL3055-0AA00-5HA3 | Encoder absoluto EnDat 2.1, encoder SSI
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3.8 Herramientas para la puesta en marcha del convertidor

Operator Panel

Un Operator Panel sirve para la puesta en marcha, el diagnéstico y el control del
convertidor, asi como para la copia de seguridad y la transferencia de los ajustes del
convertidor.

El IOP (Intelligent Operator Panel) se ofrece en version para abrochar en la Control Unit o
como dispositivo portatil con un cable de conexién a la Control Unit. La pantalla de texto
plano apta para graficos del IOP permite manejar y diagnosticar el convertidor de forma
intuitiva.

El IOP estéa disponible en dos variantes:

® (Con interfaz de usuario en idiomas europeos

® Con interfaz de usuario en chino, inglés y aleman

Encontrard mas informacion sobre la compatibilidad de IOP y Control Units en Internet:

Compatibilidad de IOP y Control Units
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/67273266)

El BOP-2 es un Operator Panel para abrochar en la Control Unit. El BOP-2 tiene una
pantalla de dos lineas para el manejo y el diagndstico del convertidor.

Instrucciones de servicio del Operator Panel BOP-2 y de IOP:

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Herramientas de PC STARTER y Startdrive

STARTER y Startdrive son herramientas de PC para la puesta en marcha, el diagnéstico y
el control del convertidor, asi como para la copia de seguridad y la transferencia de los
ajustes del convertidor. Puede conectar el PC con el convertidor mediante USB o a través
de bus de campo PROFIBUS/PROFINET.

Cable de conexion (3 m) entre PC y convertidor: Referencia 6SL3255-0AA00-2CA0
@ Referencia del DVD
STARTER: 6SL3072-0AA00-0AGO

Startdrive: 6SL3072-4CA02-1XG0

@ Requisitos del sistema y descarga:
STARTER (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/26233208)
Startdrive (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/68034568)

Ayuda para el manejo:

Videos de STARTER (http://www.automation.siemens.com/mcms/mc-drives/en/low-voltage-
inverter/sinamics-g120/videos/Pages/videos.aspx)

Tutorial (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/73598459)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.1 Resumen de la instalacion del convertidor

Instalacion del convertidor

Requisito

Antes de la instalacion, compruebe lo siguiente:

e ; Estan disponibles los componentes necesarios del convertidor?

Power Module
Control Unit

Accesorios (p. €j., bobina de red o resistencia de freno)

e ; Tiene las herramientas adecuadas y los accesorios necesarios para el montaje del

convertidor?

Procedimiento

|:>1 Para instalar el convertidor, proceda del siguiente modo:

1. Instale los accesorios (bobinas, filtros o resistencia de
freno) para el Power Module:

EE] Instalacion de bobinas, filtros y resistencias de
freno (Pagina 63)
2. Instale el Power Module.

EE] Montaje del Power Module (Pagina 65)
3. Instale la Control Unit.

EE] Instalar la Control Unit (Pagina 90)

O Ha instalado todos los componentes del convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Se cumplen los requisitos
para la instalacion

!

@ Instalar bobinas y
filtros

!

@ Instalar Power
Module

|

@ Instalar la Control
Unit

]

C Instalacion finalizada j
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4.2 Instalacion del convertidor conforme a las normas de CEM

421 Conexion del convertidor conforme a las normas CEM

Para que el accionamiento funcione sin perturbaciones, se requiere una instalacion del
convertidor y el motor conforme a las normas de CEM.

Los convertidores con el grado de proteccion IP20 deben instalarse y utilizarse en un
armario eléctrico cerrado.

Los convertidores con el grado de proteccion IP55 son adecuados para la instalacion fuera
de un armario eléctrico.

En el siguiente apartado obtendra una vista general de la instalaciéon y montaje del armario
eléctrico y del cableado. Para mas detalles, consulte las instrucciones de montaje del Power
Module.

La conexion del convertidor propiamente dicho conforme a las normas de CEM se describe
en los siguientes apartados.

422 Prevencién de interferencias electromagnéticas (EMI)

Los convertidores estan dimensionados para el entorno industrial, donde cabe esperar un
elevado nivel de EMI. El funcionamiento seguro, fiable y sin perturbaciones solamente se
puede garantizar si los equipos son instalados por personal especializado.

Disefio del armario eléctrico
® Todas las conexiones deben ser permanentes.

® Todas las piezas metalicas y componentes del armario eléctrico deben tener un buen
contacto eléctrico con el bastidor del armario:

— Paredes laterales
— Paredes posteriores
— Chapa de techo

— Chapas de suelo

Procure que la superficie de contacto sea lo mayor posible o utilice muchas uniones
atornilladas individuales.

e |abarra PE y la barra de pantallas CEM deben conectarse con el bastidor del armario de
manera que existan una buena conduccién eléctrica y una amplia superficie de conexion.

® Todas las carcasas metalicas de los componentes instalados dentro del armario deben
conectarse con el bastidor del armario de manera que existan una buena conduccion
eléctrica y una amplia superficie de conexion. Para ello, los componentes deben
instalarse sobre una placa de montaje de metal desnudo con buena conductividad
eléctrica, que a su vez debe estar conectada con el bastidor del armario, y en especial
con la barra PE y la barra de pantallas CEM, de manera que existan una buena
conduccion eléctrica y una amplia superficie de conexion.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.2 Instalacion del convertidor conforme a las normas de CEM

® Asegurese de establecer un buen contacto eléctrico en las uniones atornilladas a
superficies pintadas o anodizadas aplicando uno de los siguientes métodos:

— Utilice arandelas de contacto especiales (dentadas) que penetren en la superficie
pintada o anodizada.

— Retire la capa aislante de las zonas de contacto.
® Dote los siguientes componentes de elementos supresores:
— Bobinas de contactores
— Relés
— Electrovalvulas
— Frenos de mantenimiento del motor

Los elementos supresores pueden ser elementos RC o varistores para bobinas AC y
diodos volantes o varistores para bobinas DC.

Conecte los elementos supresores directamente a la bobina.

Supresion de interferencias

® | os contactores, relés, electrovalvulas y frenos de mantenimiento del motor deben llevar
conectada directamente a su correspondiente bobina elementos supresores, a fin de
amortiguar las radiaciones de alta frecuencia al desconectar. Utilice elementos RC o
varistores para bobinas alimentadas por corriente alterna, y diodos volantes o varistores
para bobinas alimentadas por corriente continua.

Tendido y apantallamiento de cables

Cables en el armario eléctrico

® Entre los cables de potencia del accionamiento y los cables de sefal y de datos debe
dejarse una separacion minima de 25 cm. Los cables de potencia son los cables de red,
de circuito intermedio y de motor, asi como los cables de conexion entre el Braking
Module y la resistencia de freno. También puede desacoplar estos cables usando
chapas de separacion conectadas a la placa de montaje de manera que exista buena
conductividad eléctrica.

® | os cables de potencia con bajo nivel de perturbaciones deben tenderse separados de
los cables de potencia que presentan un alto nivel de perturbaciones.

— Cables de potencia con bajo nivel de perturbaciones:
- cables de red entre la red y el filtro de red.

— Cables de potencia con alto nivel de perturbaciones:
- cables entre el filtro de red y el convertidor;
- cables de circuito intermedio;
- cables entre el Braking Module y la resistencia de freno;
- cables de motor.

® | os cables de sefial y datos, asi como los cables de potencia con bajo nivel de
perturbaciones, deben cruzarse siempre en angulo recto con los cables de potencia que
presentan un alto nivel de perturbaciones.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.2 Instalacion del convertidor conforme a las normas de CEM

Todos los cables deben tener la menor longitud posible.

Los cables deben tenderse lo mas cerca posible de las partes de la carcasa que estan
puestas a tierra, tales como chapas de montaje o bastidores de armario.

Los cables de sefal y de datos y sus correspondientes conductores equipotenciales
deben tenderse paralelos y con la menor distancia posible entre ellos.

Conecte las pantallas de cables lo mas cerca posible del punto en el que el cable penetra
dentro del armario eléctrico.

Conecte las pantallas por ambos extremos con las cajas puestas a tierra en una amplia
superficie, estableciendo un buen contacto eléctrico.

Los conductores de ida y vuelta ejecutados como cables monofilares no apantallados
dentro de una zona deben tenderse trenzados o en paralelo, y con la menor distancia
posible entre ellos.

Los conductores de reserva para cables de sefal y de datos deben ponerse a tierra en
ambos extremos.

Los cables de sefial y de datos solo deben entrar en el armario por un punto (p. ej. desde
abajo).

Cables fuera del armario eléctrico

Entre los cables de potencia del accionamiento y los cables de sefal y de datos debe
dejarse una separacion minima de 25 cm.

Utilice cables de motor apantallados.
Los cables de sefal y de datos deben ser apantallados.

Tienda el cable de motor apantallado de manera que quede fisicamente separado de los
cables que van a los sensores de temperatura del motor.

Pantallas de cables

Mas informacion

Deben utilizarse cables apantallados con pantallas trenzadas flexibles.

Las pantallas deben colocarse tanto en la carcasa puesta a tierra como en la barra de
pantallas CEM.

— Las pantallas deben conectarse a las carcasas puestas a tierra por ambos extremos
de los cables, con una amplia superficie de conexién y baja impedancia. Las pantallas
deben fijarse con las correspondientes abrazaderas de pantalla CEM.

— Las pantallas de cable deben conectarse con la barra de pantallas CEM justo
después de la entrada del cable en el armario, con una amplia superficie de conexién
y baja impedancia.

Siempre que sea posible, las pantallas de cable deben tenderse sin interrupciones.

Para las uniones por conector de cables de datos apantallados (p. €j., conexion
PROFIBUS), deben utilizarse solamente conectores metalicos o metalizados.

Encontrara mas informacion sobre las normas de CEM en
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/60612658):
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423 Tendido de los cables conforme a las normas de CEM

Reglas para un tendido de cables conforme a las normas de CEM
e Ultilice cables apantallados para las siguientes conexiones:
— Motor y sensor de temperatura del motor
— Resistencia de freno (no disponible en todos los convertidores)
— Bus de campo
— Entradas y salidas de la regleta de bornes
® Contacte las pantallas de cable en ambos extremos cubriendo una amplia superficie:
Ejemplos de contacto de pantalla conforme a las reglas de CEM:

Apantallamiento con banda en zigzag Apantallamiento con
abrazadera de manguera

A

” Chapa de
f A pantalla

L

Chapa de
montaje

€ Descubrir
pantalla de
cable
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Conexion de los cables de encdder y de seial en la regleta de bornes conforme a las normas de

CEM

Cables de senal @

Cables de encoder @

Utilice cables apantallados.
Monte la chapa de pantalla de la Control Unit.

Conecte la pantalla de los cables de sefal tanto en la
chapa de pantalla de la Control Unit (®) como en la
chapa de pantalla del Power Module (®).

Monte alivios de traccién en la chapa de pantalla ®.

Conecte la pantalla también en la barra de pantallas
del armario eléctrico (®).

Conecte la pantalla del cable de encdéder en la chapa
de pantalla de la Control Unit (®).

Monte un alivio de traccion en la chapa de pantalla ®.

Conecte la pantalla también en la barra de pantallas
del armario eléctrico (®).

Conexion del encoder en el conector SUB-D o mediante DRIVE-CLiQ conforme a las normas de

CEM

62

Utilice cables apantallados.
Conecte la pantalla del cable en la caja de conectores.
Monte un alivio de traccién, p. ej., en la chapa de pantalla de la Control Unit.

Si el cable sale del armario eléctrico, conecte la pantalla también en la barra de pantallas
del armario eléctrico.
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4.3 Instalacion de bobinas, filfros y resistencias de freno

Instalacién de bobinas, filtros y resistencias de freno

Instalacién de bobinas, filtros y resistencias de freno

Dependiendo del Power Module y de la aplicaciéon, pueden ser necesarios los siguientes
componentes adicionales:

® Bobinas de red

® Filtros

® Resistencias de freno
e Brake Relay

La instalacion de estos componentes se describe respectivamente en la documentacion
suministrada con cada uno.

Para los tamafios FSA, FSB y FSC se ofrecen bobinas, filtros y resistencias de freno para
montaje bajo pie. Los componentes para montaje bajo pie pueden también montarse al lado
del Power Module

Para los médulos de los tamafios FSA, FSB y FSC se ofrecen bobinas, filtros y resistencias
de freno para montaje bajo pie. A continuacién encontrara un resumen de las
combinaciones autorizadas para montaje bajo pie. Los componentes para montaje bajo pie

pueden montarse también al lado del Power Module.

Instalacién de componentes para montaje bajo pie

%
¢é a FSC

%
¢é a FSC

%
1] a FSC

Red

Filtro de red o
bobina de red

Motor, bobina de salida
o filtro senoidal

Red, filtro de red
o bobina de red

Resistencia
de freno

Motor, bobina de salida
o filtro senoidal

Red, filtro de red
o bobina de red

Bobina de salida
o filtro senoidal
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4.3 Instalacion de bobinas, filfros y resistencias de freno

%
1] ‘ FSC

%
¢é ‘ FSC

&

‘%X FSA

@ Filtro de red

@ Bobina de red

Red

Motor, bobina de salida

o filtro senoidal

@ Filtro de red o
bobina de red

@ Bobina de salida

Red

@ Filtro de red o bobina
de red

@ Resistencia de freno

Motor, bobina de salida
o filtro senoidal

@ Filtro de red o
bobina de red

@ Filtros senoidales

Red
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4.4 Montaje del Power Module

441 Reglas de montaje basicas

Montaje del Power Module
Para el correcto montaje del Power Module se requiere lo siguiente:
e Monte el Power Module en un armario.

® [nstale el Power Module en posicion vertical, con las conexiones de red y de motor
orientadas hacia abajo.

® Respete las normas de montaje indicadas en los siguientes apartados:
— Distancias minimas a otros componentes
— Elementos de fijacion

— Pares de apriete para los elementos de fijacién

Montaje del Power Module para montaje pasante (Power Module PT)

Se recomienda utilizar un rack opcional para montar el Power Module PT en un armario
eléctrico. Dicho rack tiene las juntas y el marco necesarios para cumplir el grado de
proteccion 1P54.

Si no utiliza el rack opcional, debe garantizar el grado de proteccion necesario con otras
medidas.

Para cumplir los requisitos CEM, debe montar el convertidor en una superficie metalica sin
pintar.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.4 Montaje del Power Module

=

O

1

Procedimiento

Para montar correctamente el Power Module, proceda del siguiente modo:

1. Prepare el recorte y los orificios de fijacion para el Power /@\
Module y el rack de acuerdo con el esquema acotado F’/T

del rack. @

Tenga en cuenta que los Power Modules PT también
deben instalarse en posicion vertical, con las conexiones
de red y de motor orientadas hacia abajo.

2. Coloque el rack en la parte posterior del armario
eléctrico y fijelo a este apretando los tornillos a mano.

3. Fije la junta a la parte interior del armario eléctrico. para fijacién en

4. Fije el convertidor apretando primero todos los tornillos @ la pared del @
de fijacién a mano. armario

5. Apriete los tornillos con un par de 3,5 Nm.

Rack

Ha montado correctamente el Power Module.

Proteccion contra la propagacion del fuego

El funcionamiento del convertidor solo se permite en carcasas cerradas o dentro de
armarios eléctricos mas externos con cubiertas de proteccién cerradas utilizando todos los
dispositivos de proteccion. El montaje del convertidor en un armario eléctrico metalico o la
proteccion mediante otra accion equiparable debe evitar la propagacion de fuego y
emisiones fuera del armario eléctrico.

Proteccion contra la condensacion o la suciedad conductora

66

Proteja el convertidor, p. €j., alojandolo en un armario eléctrico con el grado de proteccion
IP54 conforme a IEC 60529 o NEMA 12, segun corresponda. En caso de condiciones de
uso especialmente criticas, deben tomarse las medidas adicionales necesarias.

Si es posible descartar totalmente la condensacion y la entrada de suciedad conductora en
el lugar de instalacion, se podra utilizar un armario eléctrico con un grado de proteccién
correspondientemente reducido.
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4.4 Montaje del Power Module

4.4.2 Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM240-2, IP20

Los planos acotados vy las plantillas de taladrado que se muestran a continuacién no estan
hechos a escala.

Tabla 4- 1 Dimensiones de montaje
Tamafio |Ancho " (mm) | Alto (mm) Fondo (mm)
Total Chapa de pan- Power | Chapa de pan-
talla arriba Module talla abajo
FSA 73 276 196 80 165
FSB 100 370 292 78 165
FSC 140 432 355 77 165
FSD 200 707,5 83,5 472 152 237
FSE 275 850 122 551 177 237
FSF 305 1107 142 708 257 357

1 Los Power Modules pueden montarse y funcionar unos junto a otros. Por cuestiones de toleran-
cia, se recomienda mantener una distancia lateral de aprox. 1 mm.

Alto \

\

Chapa de
pantalla

\

Alto

»\

Chapa de
pantalla

\
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Dimensiones de montaje

Medidas de taladros

b
¥
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s3 FSD ... FSF
CF
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Fondo con Control Unit y Operator Panel
FSA ... FSC:
e con Control Unit: + 62 mm
e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2: + 73 mm
e Con Control Unit e IOP: + 84 mm
FSD ... FSF
e con Control Unit: +18,5 mm
e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2: + 29,5 mm
e Con Control Unit e IOP: +40,5 mm
Medidas de taladros y distancias de aire refrigerante
Tabla 4- 2 Medidas de taladros, distancias de aire refrigerante y fijacion
Tamafio Medidas de taladros (mm) Distancias de aire refrig- Fijacion
erante (mm)
a b c Arriba | Abajo | Delante | Tornillos/par (Nm)
FSA 186 62,3 6 80 100 100 3 x M4/2,5
FSB 281 80 6 80 100 100 4 x M4/2,5
FSC 343 120 6 80 100 100 4 x M5/3,0
FSD 430 170 15 300 350 100 4 x M6/6,0
FSE 509 230 11 300 350 100 4 x M6/10
FSF 680 270 13 300 350 100 4 x M8/25
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443 Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM240-2,

convertidor PT

Los planos acotados y las plantillas de taladrado que se muestran a continuacién no estan

hechos a escala.

4.4 Montaje del Power Module

Tabla 4- 3 Dimensiones de montaje
Tamafio | Ancho " | Alto (mm) Fondo 2 (mm)
(mm) con chapa de pantalla T1 T2
FSA 126 238 322 171 117,7 53,1
FSB 154 345 430 171 117,7 53,1
FSC 200 411 500 171 117,7 53,1

1 Los Power Modules pueden montarse unos junto a otros. Por cuestiones de tolerancia, se
recomienda mantener una distancia lateral de 1 mm.

2) Espesor de pared del armario eléctrico < 3,5 mm

Alto

a
\

pantall

Chapa de

\

FSA/FSB

@

@S‘L

Fondo con Control Unit y Operator Panel
e con Control Unit:

e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2:

e Con Control Unit e IOP:
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+ 84 mm

Recorte en el armario eléctrico y taladros de fijacion
para equipos PT

@ Taladro de fijacion para bastidor de montaje
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4.4 Montaje del Power Module

Tabla 4- 4 Medidas de taladros, distancias de aire refrigerante y fijacion

Tamaro Medidas de taladros y medidas para el Distancias de aire refrig- Fijacién
recorte del armario eléctrico (mm) erante (mm)
a b c d e Arriba | Abajo | Delante
FSA 103 106 27 198 88 80 100 8 x M5/3,5
FSB 147,5 134 34,5 304 | 116 80 100 8 x M5/3,5
FSC 123 174 30,5 365 | 156 80 100 10 x M5/3,5

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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444

4.4 Montaje del Power Module

Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM240, FSA ...
FSF

Los planos acotados y las plantillas de taladrado que se muestran a continuacién no estan

hechos a escala.

Tabla 4- 5 Dimensiones de montaje

Tamaro Ancho " | Alto (mm) Fondo (mm)
(mm) con juego de abrazaderas de pantalla
FSA 73 173 271 145
FSB sin/con filtro 153 270 360 165
FSC sin/con filtro 189 334 432 185
FSD sin filtro 275 419 542 204
FSD con filtro 275 512 635 204
FSE sin filtro 275 499 622 204
FSE con filtro 275 635 758 204
FSF sin filtro 350 634 792 316
FSF con filtro 350 934 1092 316

1 Los Power Modules pueden montarse y funcionar unos junto a otros. Por cuestiones de tolerancia,
se recomienda mantener una distancia lateral de aprox. 1 mm.

peds

A

Chapa de

Alto

\

Chapa de
pantalla
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20

Dimensiones de montaje
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o
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4.4 Montaje del Power Module

Alto

\

Juego de abrazaderas
de pantalla

Medidas de taladros

;
8 &

Fondo con Control Unit y Operator Panel

e con Control Unit:

e Con Control Unit e IOP:

+ 62 mm
e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2: + 73 mm

+ 84 mm

Tabla4-6  Medidas de taladros, distancias de aire refrigerante vy fijacion

Tamafio Medidas de taladros (mm) Distancias de aire refrig- Fijacion
erante (mm)
b h c Arriba Abajo | Delante Tornillos/par
(Nm)

FSA 36,5 160 7,5 100 100 65 2 x M4/2,5
FSB sin/con filtro 133 258 5,5 100 100 65 4 x M4/2,5
FSC sin/con filtro 167 323 6 125 125 65 4 x M5/3,0
FSD sin filtro 235 325 11 300 300 65 4 x M6/6,0
FSD con filtro 235 419 11 300 300 65 4 x M6/6,0
FSE sin filtro 235 405 11 300 300 65 4 x M6/10
FSE con filtro 235 541 11 300 300 65 4 x M6/10
FSF sin filtro 300 598 11 350 350 65 4 x M8/13
FSF con filtro 300 898 11 350 350 65 4 x M8/13

72
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4.4 Montaje del Power Module

4.4.5 Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM240, FSGX
Dimensiones de montaje Medidas de taladros
FSGX 548
. 37| 125 125 _ |39
0
hid
[4) M 14}
[32]
(32]
0
8
©

Monte el Power Module con las siguientes distancias respecto a otros equipos:

® arriba: 250 mm
® abajo: 150 mm
® |ateralmente: no se necesita distancia por motivos térmicos.

Fije el Power Module con 6 tornillos M8 con un par de 13 Nm.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.4 Montaje del Power Module

4.4.6 Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM250

Los planos acotados vy las plantillas de taladrado que se muestran a continuacién no estan

hechos a escala.

Tabla4-7 Dimensiones de montaje

Tamafio Ancho " | Alto (mm) Fondo (mm)
(mm) con juego de abrazaderas de pantalla
FSC sin/con filtro 189 334 432 185
FSD sin filtro 275 419 542 204
FSD con filtro 275 512 635 204
FSE sin filtro 275 499 622 204
FSE con filtro 275 635 758 204
FSF sin filtro 350 634 792 316
FSF con filtro 350 934 1092 316

1 Los Power Modules pueden montarse y funcionar unos junto a otros. Por cuestiones de tolerancia,
se recomienda mantener una distancia lateral de aprox. 1 mm.

Chapa de

74

Dimensiones de montaje Medidas de taladros
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Alto

\

Juego de abrazaderas
de pantalla

Fondo con Control Unit y Operator Panel

e con Control Unit:

+ 62 mm

e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2: + 73 mm

e Con Control Unit e IOP:

+ 84 mm

4.4 Montaje del Power Module

Medidas de taladros

;
8 &

Tabla4-8  Medidas de taladros, distancias de aire refrigerante y fijacion

Tamafio Medidas de taladros Distancias de aire refrigerante Fijacion
(mm) (mm)
b h c Arriba | Abajo | Delante Tornillos/par (Nm)

FSC sin/con filtro 167 323 6 125 125 65 4 x M5/3,0
FSD sin filtro 235 325 11 300 300 65 4 x M6/6,0
FSD con filtro 235 419 11 300 300 65 4 x M6/6,0
FSE sin filtro 235 405 11 300 300 65 4 x M6/10
FSE con filtro 235 541 11 300 300 65 4 x M6/10
FSF sin filtro 300 598 11 350 350 65 4 x M8/13
FSF con filtro 300 898 11 350 350 65 4 x M8/13

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.4 Montaje del Power Module

447 Croquis acotados y medidas de taladros para Power Module PM260

Encontrara los croquis acotados y las medidas de taladros para el Power Module PM260 en
Internet:

Instrucciones de montaje Power Module PM260
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/79109730)

448 Croquis acotados, medidas de taladros para Power Module PM340

Los planos acotados vy las plantillas de taladrado que se muestran a continuacién no estan
hechos a escala.

1 Einbaumalie Bohrmale

36,5

e

=)
O

Figura 4-1 Dimensiones de montaje y medidas de taladros (mm)

Los Power Modules pueden montarse y funcionar unos junto a otros. Por cuestiones de
tolerancia, se recomienda mantener una distancia lateral de aprox. 1 mm.

Distancias de aire refrigerante y fijacion

® Distancia de aire refrigerante abajo: 100 mm

® Distancia de aire refrigerante arriba: 100 mm

® Distancia de aire refrigerante por delante: 65 mm

® Para la fijacion: 2 x M4/2,5 Nm

Fondo con Control Unit y Operator Panel

e con Control Unit: 207 mm
e Con Control Unit y tapa ciega/BOP-2: 218 mm
e Con Control Unit e IOP: 229 mm

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor
451 Redes permitidas
Nota

Limitaciones para altitudes de instalacion superiores a 2000 m

A partir de una altitud de instalacion de 2000 mm, las redes permitidas estan limitadas.

EE] Limitaciones en condiciones ambientales especiales (Pagina 488)

Nota
Requisitos de la red
El fabricante de la maquina debe garantizar que la caida de tensién entre los bornes de

entrada del transformador y el convertidor durante el funcionamiento con los valores
nominales sea inferior al 4 %.

El convertidor esta dimensionado para los siguientes sistemas de distribuciéon de corriente
segun IEC 60364-1 (2005).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Red TN

En una red TN los conductores de proteccidon PE se distribuyen a la instalacion receptora a
través de un conductor.

Por lo general, en una red TN el neutro esta puesto a tierra. Existen variantes de la red TN
con conductor de fase puesto a tierra, p. ej. con L1 a tierra.

La red TN puede distribuir el conductor neutro N y el conductor de proteccion PE por
separado o combinados.
Funcionamiento del convertidor en la red TN
e Convertidor con filtro de red integrado o externo:
— Se permite el funcionamiento en redes TN con neutro a tierra
— No se permite el funcionamiento en redes TN con conductor de fase a tierra
® Convertidor sin filtro de red:
— Se permite el funcionamiento en todas las redes TN < 600 V
— Se permite el funcionamiento en redes TN > 600 V con neutro a tierra

— No se permite el funcionamiento en redes TN > 600 V con conductor de fase a tierra

Ejemplos de convertidores conectados a redes TN

L1 N
L2 |PE Filtro de red Convertidor
L3 P
—
!.
=
—
Transformador o
generador
I,

Figura4-2  Red TN con distribucion separada de N y PE y con neutro a tierra

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Red TT

Enunared TT, las tomas de tierra del transformador y de la instalacion receptora son
independientes entre si.

Hay redes TT con y sin neutro N distribuido.

Funcionamiento del convertidoren lared TT
e Convertidor con filtro de red integrado o externo:
— Se permite el funcionamiento en redes TT con neutro a tierra
— No se permite el funcionamiento en redes TT sin neutro a tierra
® Convertidor sin filtro de red:
— Se permite el funcionamiento en todas las redes TT
e E| funcionamiento en redes TT no esta permitido para instalaciones segun IEC. Las

instalaciones segun UL no estan permitidas.

Ejemplos de convertidores conectados a redes TT

L1 N
L2 |PE Filtro de red Convertidor
L3 pr——
— ’ B
= L
. T
|
=
i
Transformador o
generador
_||.

Figura4-3  Red TT con distribucion del conductor neutro N y con neutro a tierra

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Red IT

4.5.2

80

En unared IT, todos los conductores estan aislados del conductor de proteccion PE o
conectados con la puesta a tierra de proteccién a través de una impedancia.

Hay redes IT con y sin neutro N distribuido.

Funcionamiento del convertidor en la red IT
e Convertidor con filtro de red integrado:

— No se permite el funcionamiento en redes IT
® Convertidor sin filtro de red:

— Se permite el funcionamiento en todas las redes IT

Ejemplo de convertidor conectado ared IT

L1 N

L2L3 PE Convertidor sin filtro de red  Bobina de salida

I

Transformador o
generador

i

Figura 4-4 Red IT con neutro N distribuido e impedancia respecto al conductor de proteccion PE

Comportamiento del convertidor en caso de defecto a tierra

En algunos casos el convertidor debe seguir funcionando aunque se produzca un defecto a
tierra en la salida del convertidor. En tal caso debe incorporarse una bobina de salida para
evitar un disparo por sobrecorriente o dafos en el accionamiento.

Dimensionamiento del conductor de proteccién

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por corrientes de fuga altas en caso de interrupcion del conductor de
proteccion

Los componentes de accionamiento conducen una elevada corriente de fuga a través del
conductor de proteccion. En caso de interrupcién del conductor de proteccion, tocar piezas
conductoras puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

e Dimensione el conductor de proteccion de forma reglamentaria.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Dimensionamiento del conductor de proteccion

PE
i L

= ®
t‘D DlDDD
S ®

;

@ Para el conductor de proteccion de la conexién de red dentro de una maquina o instalacion se
aplica lo siguiente:

1. Cumpla las normas locales para conductores de proteccién con corriente de fuga elevada en
el lugar de operacion.

2. Dimensione el conductor de proteccion de la siguiente manera:

— En caso de conexion fija, el conductor de proteccién debe cumplir al menos una de las
siguientes condiciones:

- El conductor de proteccion esta tendido con proteccion contra dafios mecanicos en toda
su longitud.”

- - Si se trata de un conductor de un cable multifilar, el conductor de proteccion tiene una
seccion 2 2,5 mm? de Cu.

- Si se trata de un conductor individual, el conductor de proteccion tiene una seccion
210 mm? Cu.

- El conductor de proteccion esta compuesto por dos conductores individuales con la mis-
ma seccion.

— En caso de conectar un cable multifilar mediante un conector industrial, el conductor de
proteccion debe tener una seccién = 2,5 mm? Cu de acuerdo con EN 60309.

) Los conductores tendidos dentro de armarios eléctricos o carcasas de maquinas cerradas se
consideran suficientemente protegidos contra los dafios mecanicos.

@ El conductor de proteccién debe tener por lo menos la misma seccion que el cable de red del
convertidor.

Con una seccién de cable de red = 6 mm?, basta con que el conductor de proteccidn tenga una
seccion = 6 mm?2,

(® El conductor de proteccién para la conexién desde la barra PE a la carcasa del armario eléctrico
debe tener por lo menos la misma seccién que el cable de red de la maquina o instalacion (@).
Con una seccién de cable de conexién de red = 6 mm?, basta con que el conductor de proteccién
tenga una seccion = 6 mm>.

@ El conductor de proteccién debe tener por lo menos la misma seccion que el cable de motor del
convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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453

Conectar convertidor

Conexion del Power Module al motor y a la red de alimentacién

Filtro senoidal o
bobina de salida

1U1 lﬁ 1U2

1V1 1V2

1WA 1W2

PE1| <8

CTRL

PE2 /_\

Resistencia de freno

Bobina de red Filtro de red Convertidor
1U1 :ﬁ 1U2 L1 L1 u2
W1 vz Lo|- L2 V2

4
AW i W2 L3 L3 W2
PE E PE QPE (OPE
"1.' o
PE s DCP/R1
1§
r
j R2
!

Conexion de Power Module PM240, PM240-2 y PM340 3 AC

f?“.'“’ il ﬁ
9 # °
'

299

Brake Relay

Bobina de salida

1U1 ij 1U2

1V1 1Vv2

y 4
1W2

1TWA1

PE1 PE2

PE

£

L1
L2
L3
PE
Figura 4-5
Bobina de red
N
PE »
;f'
L1
N
PE
Figura 4-6

82

Resistencia de freno

CTRL

Convertidor
L1 u2
L2 V2
L3 w2
@ PE (QPE
DCP/R1
R2

T T ——
e

Conexion de Power Module PM240-2 y PM340 1AC

7' zem i
3 . s ‘
290 'u‘ l

Brake Relay
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Filtro de red Convertidor Filtro senoidal o
bobina de salida
— [ — L1 L1 u2 1U1 _ |1u2
— e 5,‘ il
— L2[" Lo L2 V2 1V1 1V2
| S— 5_3“?‘{"
— L3 [ L3 W2 1W1 1W2
PE[ | QPE (OPE  PE1 PE2
Y
1
L1 i
L2 CTRL | 5 ‘
L3 299 ==
PE - l
Brake Relay
Figura4-7  Conexién de Power Module PM250
Power Module
— L1 U2
— L2 V2
. L3 W2 (
PE @ Brake Relay ‘
L1 T i
L2 CTRL{ L~ M
LSE 290 :: 1
Figura4-8  Conexién de Power Module PM260

/\PELIGRO

motor.

Peligro de muerte por tensioén peligrosa en las conexiones del motor

Tras conectar el convertidor a la red, las conexiones al motor del convertidor pueden estar
sometidas a una tension peligrosa. Si el motor esta conectado al convertidor y la caja de
bornes esta abierta, existe peligro de muerte por el posible contacto con las conexiones del

e Cierre la caja de bornes del motor antes de conectar el convertidor a la red.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Conexion del cable de red al convertidor

=

O

1
2

Procedimiento

Para conectar el convertidor a la red, proceda del siguiente modo:

1. Abra la tapa cubrebornes del convertidor, si la hay.

2. Conecte la red a los bornes U1/L1, V1/L2 y W1/L3.

3. Conecte el conductor de proteccion de la red al borne PE del convertidor.
4. Cierre la tapa cubrebornes del convertidor, si la hay.

Ha conectado el cable de red al convertidor.

Conexion del cable de motor al motor asincrono

84

=

1
2

Procedimiento
Para conectar el cable de motor a un motor asincrono, proceda del siguiente modo:
1. Abra la caja de bornes del motor.
2. Conecte el motor en estrella o triangulo.
3. Si utiliza un cable de motor apantallado, haga lo siguiente:
— Pele la pantalla del cable de motor en la zona del pasacables de la caja de bornes

— Conecte la pantalla del cable a la caja de bornes del motor mediante una union
atornillada adecuada.

4. Cierre la caja de bornes del motor.
Ha conectado el cable de motor al motor asincrono.

Segun la aplicacion, serd necesario conectar el motor en estrella o en tridngulo (Y/A).

Ejemplos de funcionamiento del convertidor y el motor en la red de 400 V
Supuesto: En la placa de caracteristicas del motor se indica 230/400 V A/Y.

Caso 1: Normalmente, los motores funcionan en el rango entre parada y su velocidad
asignada (es decir, la velocidad que corresponde a la frecuencia de red). En este supuesto,
debe conectarse el motor en Y.

En este caso, el funcionamiento del motor por encima de su velocidad asignada solo es
posible con debilitamiento de campo, es decir: por encima de la velocidad asignada, se
reduce el par disponible del motor.

Caso 2: Si se desea que el motor funcione con la "caracteristica de 87 Hz", debe conectarse
el motor en A.

Con la caracteristica de 87 Hz aumenta la potencia entregada. La caracteristica de 87 Hz se
usa especialmente en motorreductores.

Antes de conectar el motor, compruebe si esta interconectado de la manera adecuada para
la aplicacion:

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

Interconexién del motor en estrella o en triangulo

En los motores SIEMENS se encuentra en la Conexion en estrella Conexion en triangulo

cara interna de la cubierta de la caja de conexi- irwz vz vz e oz v |
ones una figura para los dos tipos de conexion: i OO

e Conexion en estrella (Y) i

| i

| i

! || |

e Conexion en triangulo (A) !Ui vi W? I o v wi i

U1

U1
V1 Al
W1 W1

Conexion del cable de motor al convertidor

=

1
2

Procedimiento
Para conectar el cable de motor al convertidor, proceda del siguiente modo:
1. Abra la tapa cubrebornes del convertidor, si la hay.
2. Conecte el motor a los bornes U2, V2 y W2.
EE] Instalacién del convertidor conforme a las normas de CEM (Pagina 58)
3. Conecte el conductor de proteccion del motor al borne @ del convertidor.
4. Cierre la tapa cubrebornes del convertidor, si la hay.

Con ello, habra conectado el cable de motor al convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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454

86

Conexion del freno de mantenimiento del motor

El Brake Relay permite al convertidor controlar el freno de mantenimiento del motor. Existen
dos tipos de Brake Relays:

e El Brake Relay controla el freno de mantenimiento del motor.

® E| Safe Brake Relay controla un freno de mantenimiento del motor de 24 V y vigila el
mando de freno por si hay cortocircuito o rotura de hilo.

Nota
Brake Relay y Safe Brake Relay

En el montaje y la conexidn al convertidor, no existen diferencias entre Brake Relay y Safe
Brake Relay.

Conexion en el convertidor

Para que el usuario pueda disponer en todos los casos del cable adecuado para conectar el

Brake Relay, se suministran dos cables preconfeccionados de diferente longitud. Conecte el
cable adecuado al Brake Module y al convertidor tal como se muestra.

Si utiliza un cable propio, tenga en cuenta que debe estar aislado para 600 V.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

4541 Montar y conectar el Brake Relay

Si el freno de motor se alimenta mediante un circuito PELV, debe conectarse el Brake Relay
al conductor de proteccion.

Conexiones

Al convertidor

Al freno de mantenimiento del motor

@

Al convertidor 24V DC Al convertidor 1 AC 400 V/
1AC 230V
Rectifica-
Bobina z dor Bobina
de [ y p. €j., en de
freno O caja de freno
> bornes del
o@D  Varistor 35V 1o D motor
o diodo
Transil
Esquema de circuitos, freno de 24 V Esquema de circuitos, freno de 440 V
4542 Montar y conectar el Safe Brake Relay

Si el freno de motor se alimenta mediante un circuito PELV, debe conectarse el Brake Relay
al conductor de proteccion.

Conexiones Esquema de circuitos

| 1BR+

v Bobina
BR- de freno

1l @

24V DC
externa

v

Al convertidor

Al convertidor
24 V externa
Al freno de mantenimiento del motor
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

4543 Datos técnicos del Brake Relay
Brake Relay Safe Brake Relay

6SL32520BBO00AA0 6SL32520BB010AA0
Tensién de entrada mediante Power Module 20,4..288VDC"
Intensidad de entrada mediante Power Module Max. 2,5 A
Maxima seccidon de conexion: 2,5 mm?2 2,5 mm?2
Grado de proteccién 1P20 IP20
Potencia de corte del contacto 1AC440V, 3,5A -
NA 1DC30V,12A
Tension de salida - 24V
Intensidad de salida - max. 2 A

1) Se necesita una fuente de alimentacion externa controlada. Tensién recomendada: 26 V DC

4544 Montaje y conexion de Brake Relay: Power Module PM240, PM250, PM260

Montaje de Brake Relay

Si utiliza la chapa de pantalla opcional, monte el Brake Relay sobre la chapa de pantalla del

Power Module.

Si no utiliza la chapa de pantalla, monte el Brake Relay lo mas cerca posible del Power

Module.

Conexion de Brake Relay al convertidor

El conector del Brake Relay para el tamafo FSC se encuentra en la cara delantera del
Power Module. Estos Power Modules tienen una guia para el tendido del cable de conexion

al Brake Relay.

En los tamanos FSD ... FSF, el conector del Brake Relay se encuentra en la parte inferior

del Power Module.

Conector Brake Relay para Power Conector Brake Relay para Power
Module FSA ... FSC Module FSD ... FSF

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.5 Conexion de red, motor y componentes del convertidor

454.5 Montaje y conexién del Brake Relay: Power Module PM240-2

Montaje de Brake Relay
® FSA ... FSC: Monte el Brake Relay junto al Power Module.

e FSD ... FSF: Monte el Brake Relay en la parte posterior de la chapa de pantalla inferior.
Fije el Brake Relay antes de montar la chapa de pantalla.

Conexion de Brake Relay al convertidor

El conector del Brake Relay se encuentra en la cara delantera del Power Module. Coloque
el mazo de cables del Brake Relay en la canaleta.

Conector Brake Relay para Power Conector Brake Relay para Power
Module FSA ... FSC, sin bornes STO Module FSD ... FSF, con bornes STO

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

4.6 Instalar la Control Unit

Instalacion de la Control Unit - General

Cada Power Module posee un soporte adecuado para la Control Unit y un mecanismo de
desbloqueo.

Insercién de una Control Unit
E>1 Para insertar la Control Unit en el Power Module, haga lo siguiente:

1. Introduzca los dos ganchos de la
Control Unit en las ranuras
pertinentes del Power Module.

2. Empuje la Control Unit hacia el
Power Module hasta oir cdmo
encaja.

O Ha insertado la Control Unit en el Power Module.

Extraccion de una Control Unit

Desprenda la Control Unit del Power Module presionando el mecanismo de desbloqueo.

Particularidades del Power Module PM240 FSGX

Para insertar o extraer la Control Unit, suelte los dos tornillos de la
tapa frontal, desplace la tapa frontal ligeramente hacia arriba y reti-
rela hacia delante.

Antes de poner en marcha el dispositivo, vuelva a montar la tapa
frontal.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

461 Vista general de las interfaces

Para poder acceder a las interfaces del frente de
la Control Unit, hay que desenchufar el Operator
Panel (si lo hay) y abrir las puertas frontales.

@ Regletas de bornes

WDE’ @ Interfaces de bus de campo
LB S, Seleccion de la direccién de Bit 6 (64)M
bus de campo: Bt5 G2)M
: « PROFIBUS B4 (16)M
e a . USS Bit3 (8) W
Oz y « Modbus RTU Bit2 (4) W
& g e CanOpen S': 8 g; =
- i
® =\ ® On___ Off
@ : D ® LED de estado
3 B RDY
Il BF
L|SAFE

B LNK1, solo en PROFINET
Bl LNK2, solo en PROFINET

@® Interfaz USB para la conexion con un PC

® Sin funcion. Deje el selector en la posicion

"Vektor".
® Interruptor para entradas analogicas
I 0/4 mA ... 20 mA IR |
u -100V...10V Aol W
I U

@ Conexion al Operator Panel

Ranura para la tarjeta de memoria

[ [

[ OFF ON OFF ON
Y %150 X100 - Terminacién de X126 X100 Terminacion de X128 X100
P1 P2 bus X127 bus

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

4.6.2 Asignacién de las interfaces de bus de campo y encéder

Interfaces en la parte inferior de la Control Unit

X150 P1 9 6 6 9 1 5
o X126 X127 HEH D X128
8..1 PROFINET ;3 00O <1> CAN ; > PROFIBUS RS485

1 RX+ Datos recibidos + 1 - 1 - 1 0V, potencial de referencia
2 RX- Datos recibidos - 2 CAN_L, sefial CAN 2 M, potencial de referencia 2 RS485P, recepcion y
3 TX+ Datos enviados + (dominant low) para P24_Serv envio (+)
4 — CAN_GND, masa 3 RxD/TXD-P, recepcion y 3 RS485N, recepcion y
5 - para CAN envio (B/B’) envio (-)
6 TX- Datos enviados - 4 == 4 CNTR-P, sefial de mando 4 Pantalla de cable
7 - 5 (CAN —SHLP)' 5 GND, potencial de referencia 5 -
8 — pantalla opcional para datos (C/C’)
6 (GND), masa opcional 6 Alimentacion de +5 V
7 CAN_H, sefial CAN 7 P24 Serv
(dominant high) 8 RxD/TxD-N, recepcion y
8 - . g
envio (A/A)
9 - 9
9 15 1..8 X100
[o 00000 o0\ X2100 ] HRIVE-CLIQ
© 0 00 0 o o oEncoder KTY84, PT1000, HTL TTL ss| A~ 'B Encoder
PTC o interruptor RS422 . :
1 8 de temperatl?ra e(sténdar) (E:E?QOdoe;rfggdlgtree:ft? Zv%?lc:f-
1 Medida de la temperatura del motor + Temp + --- - ---
2 Reloj SSI Clock + Sensor Module
3 Reloj SSlinvertido - - - Clock -
4 Alimentacion encoder ! - 24V 5V 24V 1 Datos enviados +
5 Alimentacién encoder " - 24V 5V 24V 2 Datos enviados -
6 Sefal Sense del encoder --- --- Sense+ -—- 3 Datos recibidos +
7 Referencia para alimentacion encéder i oV oV oV 4 -
8 Medida de la temperatura del motor - Temp - - - -—- 5 -
9 Referencia para sefal Sense -—- -—- Sense- - 6 Datos recibidos -
10 Sefal cero+ --- R+ R+ - 7 -
11 Senal cero- -—- R - R - - 8 -
12 Canal B- - B - B - -—- A Alimentacion de +24 V
13 Canal B+ -—- B+ B+ ==
14 Canal A-/datos SSI - A- A- Data - B 0V, referencia para
15 Canal A+/datos SSI - A+ A+ Data + alimentacion

" Conexion opcional de la alimentacion al pin 4 o al pin 5

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6.3

@_

Encoder HTL

4.6 Instalar la Control Unit

Regletas de bornes detras de la puerta frontal superior

24V

31

+24 V IN

32

GND IN

51

DI 24

DO 24

52

DI 25

DO 25

53

DI 26

DO 26

GND

54

DI 27

DO 27

ext

>4.7kQ

lscis, 7 stetstel

33ENC+ OUT

50

GND

12

AO 0

26

AO 1

27

GND

+10 V OUT

2

GND

3

Al 0+

4

Al 0-

10

Al 1+

1

Al 1-

13

GND

14

T1 MOTOR

15

T2 MOTOR

Alimentacion externa opcional 20,4V ... 28,8 V
_ Referencia para borne 31

Entradas o salidas digitales

conmutables a través de p0728

Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54

Salidas analdgicas (0 V ... 10V, 0 mA ... 20 mA)

Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54
Alimentacion interna, max. 10 mA
Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54

:IEntrada analogica (-10V ... 10 V, 0/4 mA ... 20 mA)
:lEntrada analdgica (-10V ... 10 V, 0/4 mA ... 20 mA)

Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54

]Sensor de temperatura (PTC, PT1000, KTY84, bimetal)

79

GND

70

AP/
S2

——p=-
1

71

AN /
S4

]

e
1

72

BP /
S1

!

-=-
[

73

BN/
S3

Resolver

Bornes 31, 32
GNDIN

Bornes 3,4y 10

Figura 4-9

74

ZP

75

ZN

76

R1

177R2

@ Alimentacion
Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54
@ Canal A+/

@ Senal senoidal+
@ Canal A-/

@ Sefal senoidal-
@ Canal B+/

& Seial cosenoidal+
@ Canal B-/

@ Senal cosenoidal-
@ Senal cero+

@ Senal cero-

@ Excitacion+

@ Excitacion+

Todos los bornes con el potencial de referencia "GND" estan interconectados dentro del convertidor.

La conexién de la alimentacion de 24 V opcional tiene las siguientes ventajas:

La Control Unit permanece en funcionamiento incluso si se separa el Power Module de la red. En
consecuencia, la Control Unit mantiene, p. €j., la comunicaciéon de bus de campo.

Pueden utilizarse los bornes 51 ... 54 como salidas digitales.

Se permiten alimentaciones conforme a SELV (MBTS: muy baja tension de seguridad) o PELV (MBTP:
muy baja tensién de proteccion).

Si se utiliza una alimentacion externa comun para los bornes 31, 32 y las entradas digitales, deben
conectarse entre si "GND" y el potencial de referencia de la entrada digital ("DI COM1/2/3)".

, 11:

Para las entradas analdgicas puede usarse la alimentacion interna de 10 V o bien una alimentacién

externa. En caso de alimentacion interna de 10 V: Conecte Al 0- o bien Al 1- con GND.

Ejemplo de conexién de las entradas digitales con la alimentacion externa de 24 V

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

4.6.4 Regletas de bornes detras de la puerta frontal inferior
Y24V, 5[DI0 S|
R 24
- HK
Conexion de una salida de D2 K
seguridad con contacto en DI 3+ | T E .
X P ntradas digitales
luerte y sumidero pia YK | nv. bajo < 5V, nv. alto > 11 V, méx. 30 V.
Conexién de una salida de Dl 4 2K
seguridad con dos contac- 17\DI 5+ |
tos en fuente | | ¥#K
GND,, Referencia para bornes 5, 7, 16 y 67
-@121D01NO [, ] 9[+24 V out Alimentacion interna para entradas digitales
—22pbo1com ! 28|GND Referencia bornes 1, 9, 12, 26, 33, 51 ... 54
-X-18DO 0 NC +24 VIGND,,,, 40[DI COM3 K Referencia para bornes 41 ... 44
19DOONO F GND/+24 V., 41|DI 16 K
—20[D0 0 COM 42DI 17 7> |Entradas digitales
-®-23D0 2NC 43I 18 /KK nv. bajo <5V, nv. alto > 11V, max. 30 V
24DO0 2NO }I 44D1 19
—25|D0 2 COM
Salidas digitales
max. 0,5 A 30V _
Todos los bornes con el potencial de referencia "GND" estan interconectados dentro del convertidor.
Potenciales de referencia para DI 1, DI 3 y DI 5, aislados galvanicamente de "GND"

Potencial de referencia para DI 0, DI 2, DI 4 y DI 6, aislados galvanicamente de "GND"

DICOM3 Potencial de referencia para DI 16 ... DI 19, aislado galvanicamente de "GND"

Figura 4-10 Ejemplo de interconexion de las entradas digitales con alimentaciones externas de 24 V

Interconexién del potencial de referencia de las entradas digitales

Tabla 4- 9

Posibilidades de alimentacion de las entradas digitales

Alimentacién

Conexion del potencial de referencia

Se emplea una alimentacion | Conecte el potencial de referencia de la alimentacion externa de
externa de 24 V

24 V con el potencial de referencia de la entrada digital corre-
spondiente, como se muestra mas arriba.

Se emplea la alimentacién
interna de 24 V en el borne 9 | digital con GND.

Conecte el potencial de referencia correspondiente de la entrada

94
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4.6.5

4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste de fabrica de las interfaces

Ajuste de fabrica de las regletas de bornes

El ajuste de fabrica de los bornes depende de la Control Unit.

Control Units con interfaz USS o CANopen

La interfaz de bus de campo no esta activa.

Figura 4-

31+24 VIN
32/GND IN
51DI/DO 24 | --- (sin funcién)
52DIID025 | ---
53DI/DO026 | ---
54DI/DO 27 | ---
50|GND
12A0 0 Valor real de velocidad
—-26/A0 1 Valor de intensidad (0 mA ... 20 mA)
33ENC+ —27|GND
79/GND 1+10 V OUT
70/AP/S2 2|GND
;;ég//gf zﬁ: g+ Consigna de velocidad (-10 V ... 10 V)
73|BN/S3 . 10/Al 1+ .
74/ZP 11]Al 1-
75iZN 13/GND
76|R1 14T1 MOTOR| ___
77R2 15[T2 MOTOR
j— 5DI10 CON/DESH1
— 6Dl 1+ o . .
— 5abIT- Inversion de sentido de giro
—— 7DI12 Confirmar fallo
8Dl 3+ .
65Dl 3-
16/D1 4 ---
17/DI 5+ .
66Dl 5-
B0 Com| Alarma 67Dl6 | -
18DO 0 NC —69DI COM 1
—X~19D00NO | Fallo 9/+24 V out
——20DO 0 COM 28/GND
23D0 2NC 40DI COM3
24DO02N0 | --- 41[DI 16 ---
25D0 2 COM 42117 ---
43Dl 18 ---
44{DI 19 ---

11 Ajuste de fabrica de las Control Units CU250S-2 y CU250S-2 CAN

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

EIE]

Control Units con interfaz PROFIBUS o PROFINET

La funcion de la interfaz de bus de campo depende de DI 3.

e 1 || Autdmata superior

31+24 VIN
32GND IN
51DI/DO 24 --- (sin funcién)
PROFIBUS S2biD0:
53DI/DO 26 -
54|DI/DO 27 ==
50/GND
—H12A00 Valor real de velocidad
—H26/A0 1 Valor de intensidad (0 mA ... 20 mA)
33[ENC+ —127|GND
79GND 1+10 V OUT
70lAP/S2 2|GND
71)AN/S4 3Al 0+ .
72BP/S1 4)Al 0-
73BN/S3 10Al 1+ .
74ZP o 11]Al 1-
75ZN 13|GND
76[R1 14T1 MOTOR .
77R2 15[T2 MOTOR
_~~DI3=0 Control mediante trama PROFIdrive 1
El bus de campo no esta activo
. 5DI0 M S
4‘—‘—@? 3=1JOG 1
— — 6Dl 1+ | 2> D13=0 ---
——64]DI 1- :=DI3=1 JOG 2
—— 7|DI2 : Confirmar fallo
— — 8Dl 3+ Conmutacion de (D13 = 0) Bus de campo (CDS0)
——165DI 3- juegos de datos  DI3=1) JOG (CDS1)
16/D1 4
17/DI 5+ .
66/DI 5-
& b0t Com| Alarma 6716
18DO O NC ——69DI COM 1
—X-19D00NO | Fallo 91+24 V out
——20D0 0 COM 28/GND
23D0 2NC 40DI COM3
24D02N0O | --- 41|DI 16 -
25D0 2 COM 42D117
43DI 18 -
44]pI1 19

Figura 4-12 Ajuste de fabrica de las Control Units CU250S-2 DP y CU250S-2 PN
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4.6 Instalar la Control Unit

Cambio de funcion de los bornes
La funcion de los bornes marcados en color en las dos figuras anteriores se puede ajustar.

Para no tener que cambiar los bornes uno por uno, es posible ajustar varios a la vez
mediante ajustes predeterminados ("p0015 Macro unidad de accto.").

Los ajustes de fabrica de los bornes descritos anteriormente corresponden a los siguientes
ajustes predeterminados:

e Ajuste predeterminado 12 (p0015 = 12): "E/S estandar con consigna analdgica"

e Ajuste predeterminado 7 (p0015 = 7): "Bus de campo con conmutacién de juego de
datos"

4.6.6 Ajustes predeterminados de las interfaces

Ajuste predeterminado 1: "sistemas transportadores con 2 frecuencias fijas"

— — 5DI0 | CON/DES1 derecha

— — 6Dl 1 | CON/DES1 izquierda

— — 7ID12 | Confirmar fallo

— —16DI 4 | Consigna de velocidad prefijada 3
— —17[DI 5_| Consigna de velocidad prefijada 4

—X-{18D0 0 | Fallo
19

—@-21D0 1 | Alarma

—©-12]A0 0 | Valor real de velocidad
—+26IA0 1 | Intensidad real
DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5

Consigna fija de velocidad 3: p1003, consigna fija de velocidad 4: p1004, consigna fija de velocidad
activa: r1024

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 1024

DI 4 y DI 5 = high: el convertidor suma ambas consignas fijas de velocidad
Nombre en el BOP-2: coN 2 SP

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Ajuste predeterminado 2: "sistemas transportadores con Basic Safety"

— — 5DI0 | CON/DES1 con consigna de velocidad prefijada 1
— — 6DI 1 | Consigna fija de velocidad 2
— — 7ID12 | Confirmar fallo

——16DI 4 ” .
—117bI5 Reservado para una funcion de seguridad
—X-18D0 0 | Fallo

119

20
—®-21|D0 1 | Alarma

22
—-12]A0 0 | Valor real de velocidad
—©-26/A0 1 | Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5
Consigna fija de velocidad 1: p1001, consigna fija de velocidad 2: p1002, consigna fija de velocidad
activa: r1024

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 1024

DI 0 y DI 1 = high: el convertidor suma ambas consignas fijas de velocidad.

Nombre en el BOP-2: coN SAFE

Ajuste predeterminado 3: "sistemas transportadores con 4 frecuencias fijas"

— — 5DI0 | CON/DES1 con consigna de velocidad prefijada 1
— — 6DI 1 | Consigna fija de velocidad 2

— — 7ID12 | Confirmar fallo

— —16DI 4 | Consigna de velocidad prefijada 3

— —17|DI 5 | Consigna de velocidad prefijada 4

—X-{18D0 0 | Fallo
19

20
—@-21D0 1 | Alarma
22
—-12A0 0 | Valor real de velocidad
—©-26/A0 1 | Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5
Consigna fija de velocidad 1: p1001, ... consigna fija de velocidad 4: p1004, consigna fija de velocidad
activa: r1024

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 1024

Varias de las DI 0, DI 1, DI 4 y DI 5 = high: el convertidor suma las correspondientes consignas fijas
de velocidad.

Nombre en el BOP-2: coN 4 SP

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 4: "sistemas transportadores con bus de campo"

]

I— Control mediante trama PROFIdrive 352

—®-18D0 0 | Fallo
19
20
—X-21D0 1| Alarma
22
—H12A0 0 | Valor real de velocidad
—©-26/A0 1 | Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1]
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1]
Nombre en el BOP-2: coN Fb

Ajuste predeterminado 5: "sistemas transportadores con bus de campo y Basic Safety"

]

|

I— Control mediante trama PROFIdrive 352

——16]DI 4 iz :
—17D15 Reservado para una funcién de seguridad
—®-18D0 0 | Fallo

119

20
—X-21D0 1 | Alarma

22
—-12/A0 0 | Valor real de velocidad
—©-26/A0 1 | Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 4:r0722.4, DI 5: r0722.5
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1]
Nombre en el BOP-2: coN Fb S

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Ajuste predeterminado 7: "bus de campo con conmutacién de juego de datos"

Ajuste de fabrica para convertidores con interfaz PROFIBUS

]

| DI 3 =) Control mediante trama PROFIdrive 1
El bus de campo no esta activo
2 _t» DI3=0 Sin funcién
321 JOG 1
3 =0) Sin funcién

0
— L
L 6DI1 | i=DI3=1J0OG 2

|

—— 7DI2 | Confirmar el fallo
: Conmutar mando y consigna DI 3 = 0] Trama 1
. --1
813 | ; DI3=1JOG
Tramaripzna23=0
5 :\:‘ . i
JOG 102 Consigna _(D13=1 Consigna de velocidad
de velocidad
—X-18D0 0 Fallo
19
120]
—X-21D0 1| Alarma
22
—-12A0 0 Velocidad real
—©-26/A0 1 Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 3: r0722.3
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1]

JOG 1 Consigna de velocidad: p1058, ajuste de fabrica: 150 1/min

JOG 2 Consigna de velocidad: p1059, ajuste de fabrica: -150 1/min

Nombre en el BOP-2: FB cdS

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Ajuste predeterminado 8: "PMot con Basic Safety"

—— 5DI0 CON/DESH1
—— 6Dl 1 Subir potenciometro motorizado
—— 7DI2 ]| Bajar potenciometro motorizado

ljl'»— Consigna de velocidad

—— 8DI3 | Confirmar fallo
——16DI1 4 . .
— 7015 Reservado para una funcion de seguridad
—X-18D00 ]| Fallo

19
20|
—X-21D0 1] Alarma
22
—+12A00 | Valor real de velocidad
-®0-26/A0 1| Intensidad real

PMot = potenciémetro motorizado

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5
Potencidometro motorizado Consigna tras generador de rampa: r1050

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 1050

Nombre en el BOP-2: MoP SAFE

Ajuste predeterminado 9: "E/S estandar con PMot"

—— 5DI0 CON/DES1
:// — 6Dl 1 Subir potenciometro motorizado
— ]

7IDI 2 Bajar potenciometro motorizado
8DI 3 Confirmar el fallo

[:1';» Consigna de velocidad

—®-18D00 | Fallo
19
20
—X-21D0 1] Alarma
22
—-12A00 | Velocidad real
—0-261A0 1| Intensidad real

PMot = potenciometro motorizado

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 3: r0722.3
Potenciometro motorizado Consigna tras generador de rampa: r1050

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 1050

Nombre en el BOP-2: Std MoP

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 12: "E/S estandar con consigna analégica"

5

DI 0

6

DI 1

7

DI 2

3

Al 0+

CON/DESH1
Inversion de sentido
Confirmar el fallo

Consigna de velocidad

18D0 0 | Fallo
119

DO 1| Alarma

M12]A0 0

90 ® BF| ||

AO 1

DO 0: p0730,
DO 1: p0731

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: Std ASP

Velocidad real
Intensidad real

AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 2: r0722.2 Al 0: r0755[0]

Ajuste predeterminado 13: "E/S estandar con consigna analégica y Safety"

102

—— 5DI0 | CON/DES1
— — 61 | Inversion de sentido
— — 7ID12 | Confirmar fallo
://: 1?8: g Reservado para una funcién de seguridad
B 3ar0+ Consigna de velocidad
—X-18D0 0 | Fallo
19
120]
—®-21|D0 1 | Alarma
22
—H12A0 0 | Valor real de velocidad
—©-26/A0 1 | Intensidad real
DO 0: p0730,  AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5 Al 0: r0755[0]
DO 1: p0731

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: ASPS

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 14: "industria de procesos con bus de campo”

Telegrama PROFIdrive 20

P e

l ~DI[3=0 Control mediante trama PROFIdrive 20
icDI3=1 Elbus de campo no esta activo
_ > DI3=0 Sin funcion
LoDIg i=DI3=1 CON/DES1

—"— 6Dl 1 Fallo externo
—— 7Dbi2 | : Confirmar el fallo
— 1 8pI3 | . Conmutar mando y DI 3=0)Trama 20

consigna DI 3 = 1) PMot

—fiepr4 = D3=0 Sin funcion
oL : =(D[ 3 = T4 Subir potencidmetro motorizado (PMot)

_ _-/ 0I3=0 |Sin funcion
1715 =DI 3 = 1} | Bajar potenciometro motorizado

Trama 20, DI3=0) |
PZb02 ;® REE \n Consigna de velocidad

—®-18D0 0 Fallo
19
20
—X-21D0 1| Alarma
22
—-12A0 0 Velocidad real
—H26/A0 1 Intensidad real

PMot = potenciémetro motorizado

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 5: r0722.5

Potenciometro motorizado Consigna tras generador de rampa: r1050
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1], p1070[1] = 1050
Nombre en el BOP-2: Proc Fb

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE

103



Instalar

4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 15: "industria de procesos"

— T BDI0
— 1 6DI1
— 1 7bI72
— {803 }-
——[A6DI4_F+
— {7715 1+,

CON/DESH1
Fallo externo
Confirmar el fallo

DOO

DO 1]

&
&
—©-12/A00
AO 1

-

Conmutar consigna B: g : (1) é:\/loot
Sin funcion
Subir potenciémetro motorizado (PMot)
Sin funcion
Bajar potenciometro motorizado
DI3=0 i
_'QI/D KEE = Consigna de velocidad
Fallo
Alarma

Velocidad real
Intensidad real

PMot = potenciometro motorizado

DO 0: p0730,
DO 1: p0731

AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.5, ..., DI 4: r0722.5 Al 0: r0755[0]

Potenciometro motorizado Consigna tras generador de rampa: r1050
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0], p1070[1] = 1050
Nombre en el BOP-2: Proc

Ajuste predeterminado 17: "2 hilos (adelante/atras1)"

5DI 0
6Dl 1
7ID1 2

3AI 0+

20
21
22]
12/A0 0
26/A0 1

DO 0: p0730,
DO 1: p0731

90 ® BF| |

CON/DES1 derecha
CON/DES izquierda
Confirmar el fallo

Consigna de velocidad
18DO 0 | Fallo

19

DO 1] Alarma

Velocidad real
Intensidad real

AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0:r0722.2, ..., DI 2: r0722.2 Al 0: r0755[0]

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: 2-wlIrE 1

104
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Ajuste predeterminado 18: "2 hilos (adelante/atras2)"

5DI0 | CON/DES1 derecha
6Dl 1 | CON/DES izquierda
7ID1 2 | Confirmar el fallo

3Al 0+ | Consigna de velocidad

18D0 0 | Fallo
119

21|D0 1] Alarma

[12]A0 0 | Velocidad real
26/A0 1 | Intensidad real

90 ® BF| |

DO 0: p0730, AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 2: r0722.2 Al 0: r0755][0]
DO 1: p0731

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: 2-wirE 2

Ajuste predeterminado 19: "3 hilos (habil./adelante/atras)"

5DI 0 | Habilitacion/DES1

6DI 1 | CON derecha

7D12 | CON izquierda
16[D14 | Confirmar el fallo

3JAl 0+ | Consigna de velocidad

180 0 | Fallo
19

21|D0 1] Alarma

12/A0 0 | Velocidad real
26/A0 1 | Intensidad real

90 ® QF\N|

DO 0: p0730, AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 4: r0722.4 Al 0: r0755][0]
DO 1: p0731

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: 3-wlrE 1

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 105



Instalar

4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 20: "3 hilos (habil./CON/invers)"

— —{ 5DI0 | Habilitacion/DES1
—— 6DI1 | CON
— — 7ID12 | Inversion de sentido
— —16DI 4 | Confirmar el fallo
" 3Ar0+ Consigna de velocidad
—X-18D0 0 | Fallo

19

20
—X-21D0 1| Alarma

22
—-12/A0 0 | Velocidad real
—-26/A0 1 | Intensidad real
DO 0: p0730, AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 0: r0722.0, ..., DI 4: r0722.4 Al 0: r0755[0]
DO 1: p0731

Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 755[0]
Nombre en el BOP-2: 3-wlrE 2

Ajuste predeterminado 21: "bus de campo USS"

106

s

7

DI 2

18

DOO

19
20

L USS (38400 baudios, 2 PZD, PKW variable)

Confirmar el fallo
Fallo

DO 1] Alarma

22

—.
&
@21
Q12

A0 0

¢

26

AO 1

Velocidad real
Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 2: r0722.2
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1]
Nombre en el BOP-2: FB USS

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Instalar
4.6 Instalar la Control Unit

Ajuste predeterminado 22: "bus de campo CAN"

=]

I— CANopen (20 kbaudios)

—~— 7|DI2 | Confirmar el fallo
—X-18D0 0 | Fallo

119
20
—®-21D0 1 | Alarma
22
—-12A0 0 | Velocidad real
—©-26/A0 1 | Intensidad real

DO 0: p0730, DO 1: p0731 AO 0: p0771[0], AO 1: p0771[1] DI 2: r0722.2
Consigna de velocidad (consigna principal): p1070[0] = 2050[1]
Nombre en el BOP-2: FB CAN

4.6.7 Entrada segura

¢ Qué dispositivos se pueden conectar?
La entrada de seguridad esta dimensionada para los siguientes equipos:

® Conexién de sensores de seguridad, p. €j., aparatos de mando de parada de emergencia
o cortinas fotoeléctricas.

® Conexién de dispositivos inteligentes, p. ej. controladores de seguridad o médulos de
seguridad.

Estado de seiial
El convertidor espera sefales con el mismo estado en su entrada de seguridad:
® Senal High: la funcién de seguridad no esta seleccionada.

e Senfal Low: la funcidon de seguridad esta seleccionada.

Conectar salidas seguras de tipo P/P y P/M

24V DC 24V DC Puede conectar salidas seguras tipo PP y
tipo PM a una entrada segura.
F-DO F-DO
M M_ ¢
Salida de tipo PP Salida de tipo PM

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Deteccion de fallos

El convertidor evalua diferencias entre las dos sefiales de la entrada de seguridad. El
convertidor detecta asi, p. €j., los siguientes errores:

® Rotura de cable

® Sensor defectuoso

El convertidor no puede detectar los siguientes errores:
® Cruce de los dos cables

e Cortocircuito entre el cable de sefial y la tension de alimentacion de 24 V

Medidas especificas para evitar cruces y cortocircuitos

Los tendidos muy largos, p. €j., entre armarios eléctricos alejados, aumentan el riesgo de
danar los cables. Los cables dafiados presentan riesgo de producirse un cruce
inadvertidamente con cables conductores de tensién tendidos en paralelo. De este modo, un
cruce puede interrumpir la transmision de senales de seguridad.

Para reducir el riesgo de dafios, tienda los cables de sefal en tubos de acero.

Test de luz y sombra

El convertidor filtra cambios de sefial mediante test de luz y sombra a sus entradas de
seguridad a través de un filtro de software ajustable.

EE] Conexion de entrada segura (Pagina 520)
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4.6.8 Cableado de la regleta de bornes

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por tension peligrosa al conectar una alimentaciéon no apropiada

Tocar piezas que estan bajo tensién puede provocar lesiones graves o incluso la muerte
en caso de fallo.

e Para todas las conexiones y los bornes de los médulos electrénicos, utilice solo fuentes
de alimentacion con pequefia tensién de proteccion PELV (PELV = Protective Extra
Low Voltage), clase 2.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por descarga eléctrica en caso de arcos en el cable del sensor de
temperatura del motor

En motores sin seccionamiento eléctrico seguro del sensor de temperatura segun
IEC 61800-5-1, pueden producirse arcos con la electronica del convertidor si el motor esta
defectuoso.

¢ Instale un relé de vigilancia de temperatura 3RS1... 0 3RS2...

o Evalle la salida del relé de vigilancia de temperatura mediante una entrada digital del
convertidor, p. €j., con la funcién "Fallo externo".

@ Encontrara mas informacion sobre los relés de vigilancia de temperatura en Internet.

Manual de producto Relé de vigilancia de temperatura 3RS1/3RS2
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/54999309)

ATENCION

Daiios en el convertidor con cables de sefial largos

Los cables largos en las entradas digitales y en la fuente de alimentacion de 24 V del
convertidor pueden provocar sobretensiones en operaciones de maniobra. Las
sobretensiones pueden dafiar el convertidor.

e Con cables > 30 m, conecte un elemento de proteccidn contra sobretensiones en las
entradas digitales y en la fuente de alimentacion de 24 V, entre el borne y el potencial
de referencia respectivo.

Se recomienda el borne de proteccion contra sobretensiones Weidmiuiller, tipo MCZ
OVP TAZ DIODE 24VDC.
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Tabla4- 10 Cables permitidos y posibilidades de cableado

Cable macizo o con

Cable con alma flexi-

Cable con alma flexi-

Dos cables con alma flexible

E‘Z 1.5 mm?

I;E 1.0 mm?

A.EE 0.5 mm?

alma flexible ble con puntera no ble con puntera par- de seccion idéntica con
aislada cialmente aislada puntera doble parcialmente
aislada
8mm g5 . 8mm (5.. 8 mm 8 mm

TEe=2-05mm

Cableado de la regleta de bornes conforme a las normas de CEM

&

110

® Sise usan cables apantallados, la pantalla debe conectarse cubriendo una amplia
superficie y con buen contacto eléctrico a la placa de montaje del armario eléctrico o al
contacto de pantalla del convertidor.

Encontrara mas informacion en Internet: Directrices de compatibilidad electromagnética
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/60612658)

Unit como alivio de traccion.

Utilice la chapa de conexién de pantalla (referencia 6SL3264-1EAQ00-OLAOQ) de la Control
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4.6.9 Vigilancia de la temperatura de la resistencia de freno

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por propagacion de incendio debido a una resistencia de freno
inapropiada o instalada de forma incorrecta

El uso de una resistencia de freno inapropiada o instalada de forma incorrecta puede
provocar un incendio y generacion de humo. Con el fuego y el humo generado pueden
producirse graves dafos personales o materiales.

e Utilice unicamente resistencias de freno homologadas para el convertidor.
¢ Instale la resistencia de freno de forma reglamentaria.
e Vigile la temperatura de la resistencia de freno.

Procedimiento
|:>1 Para vigilar la temperatura de la resistencia de freno, proceda del siguiente modo:
2

1. Conecte la vigilancia de temperatura de la resistencia de freno (bornes T1y T2 de la
resistencia de freno) a una entrada digital libre del convertidor.

Resistencia de freno Convertidor
- T1 9 [+24V out [[Poonooooooong) | > Fallo externo
BN oy 8 pi3+ [l
3&3 1 DDD —
[CHRIEET— OBsens ]| =—
R2 F= T oBo
11[1] |l
—f_fu—h qpleso
— = B i
DCP/R1
R2

Figura 4-13 Ejemplo: vigilancia de temperatura de la resistencia de freno a través de la entrada
digital DI 3 en la Control Unit

2. Defina la funcién de la entrada digital utilizada como fallo externo con p2106.
Ejemplo de vigilancia de temperatura a través de la entrada digital DI 3: p2106 = 722.3

O Se ha asegurado la vigilancia de la temperatura.
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4.7 Instalar encoder

Encdders para regulacién de velocidad

El encéder debe estar montado sobre el eje del motor.

Tabla 4- 11 Encodders admisibles

Tipo de encoder Regleta de bornes SUB-D -X2100 DRIVE-CLIQ -X100
Conexion via | Conexion via
SMC o SME DRIVE-CLIQ

Resolver v v

Encdder HTL v v v

Encoder TTL v v

Endat 2.1 v

Encdder sen/cos v

Encéder DRIVE-CLIQ v

Em Regletas de Em Vista general de las interfaces (Pagina 91)
bornes detras de la
puerta frontal superior
(Pagina 93)

Encontrara informacion sobre cables de encdder confeccionados para la regleta de bornes y
la interfaz SUB-D -X2100 en Internet:

@ Cables de encéder (https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/view/108441438)

Ejemplo: conexién del encéder HTL a la regleta de bornes
Cables de encoder confeccionados adecuados:
® GFX5002-2CA12-...
® GFX8002-2CA12-...

WH-BK P-Encoder dq
ENC+ OUT 3341 WH-RD—+1RD fT—
T WH- AR? g
GND 79—+ WH-YE  M-Encoder L+ 4
I I
_|_|_BD—CIBLIAQHQ__|_I_<
L ve A i
AP 70—L4 . —
AN 71—H . g H—
| _BK B [
. — T
I I
zp 74—+—BY R H—
ZN 75——YT R 15—
I( Ir

Figura 4-14 Conexién del encoder HTL 1XP8012 o 1XP8032
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Ejemplo: conexién del encéder SSI al conector SUB-D
Cables de encodder confeccionados adecuados:
® 6FX5002-2CCO06-...
® 6FX8002-2CCO06-...

BK TAKT
Clock + 2 —f7 - (8
G 5 B BN TAKT T—ds
Il RD not connected Il
| - |
| BU DAT |
Data+ 15 = £ qd 14
Data - 14 F——L DAL 417
i YE &
L GN I
TT TT
24V 5—H+—WHBR 1QV.30V L 47
oV 7 B —WHYE 0V H—d 10
1l WH-BK. 11
- WH-BU HE
lll \Il
e P ¥

Figura 4-15 Conexién del encdder SSI 1XP8014-20, 1XP8024-20 o 1XP8024-21

Sensor Module SMC y SME

Tabla 4- 12 Sensor Module SMC/SME admisibles y encoders conectables

SMC10 | SMC20 | SMC30 | SME20 | SME25

Resodlver de 2 polos v

Resdlver, multipolar v

Encoders sen/cos 1 Vpp v

Encdders sen/cos 1 Vpp, sin pista de posicion del v

rotor (pistas C y D)

Encoders SSI con sefiales incrementales v v
sen/cos 1 Vpp

Encoders SSI con sefiales incrementales TTL/HTL v

Encoders SSI sin sefales incrementales v

Encdéders HTLo TTL v

Encdders absolutos Endat 2.1 v v

@ Encontrara informacion sobre cables de encdder confeccionados para el Sensor Module en
Internet:

Cables de encéder (https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/view/108441438)

Encontrara mas informacion sobre la instalacion y conexiéon de los Sensor Module en el
manual "SINAMICS S120 Control Units y componentes complementarios del sistema".

Componentes del sistema S120
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68040800)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 113


https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/view/108441438
http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68040800

Instalar

4.7 Instalar encoder

Encdders para regulacién de posicion

Encontrara los encéders admisibles para la regulacion de posicién y las combinaciones de
encoders permitidas para la regulacion de velocidad y de posicidon en el Manual de
funciones "Posicionador simple".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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4.8 Conexién del convertidor al bus de campo

4.8.1 Variantes de bus de campo de la Control Unit

Interfaces de bus de campo de las Control Units

Existen diversas variantes de Control Unit para la comunicacién con un control superior:

Bus de campo Profile Comuni- Control Unit
PROFIdrive | PROFlsafe | PROFlenergy? | cacion S72

EE] v v - v CU250S-2 DP

PROFIBUS

(Pagina 120)

EE] v v v v CU250S-2 PN

PROFINET

(Pagina 116)

EtherNet/IP 2 - ---

Uss?2 - - CU250S-2

Modbus RTU 2 --- ---

CANopen? --- --- CU250S-2 CAN

1 Encontrara informacion sobre PROFIsafe en el manual de funciones "Safety Integrated".

2) Encontrara informacién sobre estos buses de campo, perfiles y tipos de comunicacion en
el manual de funciones "Buses de campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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4.8.2 PROFINET

Con el convertidor puede comunicarse a través de Ethernet o bien integrar el convertidor en
una red PROFINET.

El convertidor como estacion Ethernet

Ethernet-
Teilnehmer

SINAMICS

Al

=8 SINAMICS

fl == G120 /G120C

Figura 4-16  El convertidor como estacion Ethernet

El convertidor en modo PROFINET IO

PC
=TT] SIMATIC S7-300 - ,
] (Controller) (Supervisor)

BPROFINET

mE SINAMICS
| G120 /G120C

SINAMICS

Figura 4-17 El convertidor en modo PROFINET 10

En el modo PROFINET 10, el convertidor soporta las siguientes funciones:

116

RT

IRT: El convertidor retransmite la sefal de isocronismo, pero no soporta el modo
isdcrono.

MRP: Redundancia de medios, con latencia de 200 ms. Requisito: Topologia en anillo

MRPD: Redundancia de medios sin latencia. Requisito: IRT y topologia en anillo creada
en el controlador

Alarmas de diagnéstico segun las clases de error definidas en el perfil PROFIdrive.
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e Sustituciéon de dispositivo sin soporte de datos intercambiable. Requisito: topologia

creada en el controlador

e Shared Device, en Control Units con funciones de seguridad

Informacién general sobre PROFINET

&

4.8.2.1

Encontrara informacion general sobre PROFINET en Internet:

® |nformacion general sobre PROFINET: Industrial Communication
(http://www.automation.siemens.com/mcms/automation/en/industrial-

communications/profinet/Pages/Default.aspx).

e Configuracién de funciones: Descripcion de sistema de PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/19292127).

Este manual describe el control del convertidor desde un controlador superior. El acceso al
convertidor como estacion Ethernet se describe en el Manual de Funciones "Buses de

campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

¢ Qué se necesita para la comunicaciéon via PROFINET?

Compruebe los ajustes de comunicacién tomando como base la siguiente tabla. Si puede
contestar a las preguntas con "si", los ajustes de comunicacién seran correctos y podra
controlar el convertidor a través del bus de campo.

Preguntas

Respuesta/descripcion

Ejemplo

¢ Esta correctamente conectado el
convertidor a la red del bus?

Em Integrar convertidor en
PROFINET (Pagina 118)

¢ Concuerdan la direccién IP y el
nombre del equipo en el convertidor
y el controlador?

Em Configurar la comuni-
cacion con el controlador (Pagi-

na 118)

¢ Esta ajustado en el convertidor el
mismo telegrama que en el controla-
dor superior?

Ajustar la trama en el controla-
dor.

¢ Estan interconectadas correc-
tamente las sefiales que intercambi-
an el convertidor y el controlador a
través de PROFINET?

Interconexion de las sefales en
el convertidor conforme a
PROFIdrive

a2 ] Mando via PROFIBUS o
PROFINET con el perfil
PROFIdrive (Pagina 180)

Em Manuales para su

convertidor, manual de
funciones "Buses de cam-
po" (Pagina 528)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE

117


http://www.automation.siemens.com/mcms/automation/en/industrial-communications/profinet/Pages/Default.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/automation/en/industrial-communications/profinet/Pages/Default.aspx
http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/19292127

Instalar

4.8 Conexion del convertidor al bus de campo

48.2.2 Integrar convertidor en PROFINET

Procedimiento

E>1 Para conectar el convertidor con un controlador a través de PROFINET, proceda del
2  siguiente modo:

1. Integre el convertidor en el sistema de bus (p. ej. topologia en anillo) del controlador
utilizando cables PROFINET, a través de los dos conectores hembra PROFINET X150-
P1y X150-P2.

EE] Vista general de las interfaces (Pagina 91)

La longitud de cable maxima permitida hasta la anterior o la siguiente estacién es de 100
m.

2. Alimente el convertidor externamente con 24 V DC a través de los bornes 31y 32.

La alimentacion externa de 24 V solo es necesaria si en la instalaciéon la comunicacion
con el controlador debe mantenerse incluso cuando la tension de red esta desconectada.

O Ha conectado el convertidor con el controlador a través de PROFINET.
4823 Configurar la comunicacién con el controlador

Configuracién de la comunicacién con un controlador SIMATIC S7

Si el convertidor no esta incluido en la libreria de hardware, tiene las siguientes
posibilidades:

® |nstalar la version de STARTER mas actual

® |nstalar el GSDML del convertidor en HW Config a través de "Herramientas/Instalar
archivo GSDML".

Encontrara mas informacion en el manual de funciones "Buses de campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Configuracién de la comunicacién con un controlador externo

1. Importe el archivo de dispositivo (GSDML) del convertidor en la herramienta de
configuracién del controlador.

2. Configure la comunicacion.
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48.2.4 Instalacion de GSDML

Procedimiento

|:>1 Para instalar el GSDML del convertidor en la herramienta de configuracion del controlador,
2  proceda del modo siguiente:

1. Guarde el GSDML en el PC.

— Desde Internet: GSDML
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/22339653/133100).

— Desde el convertidor:
Inserte una tarjeta de memoria en el convertidor.
Ajuste p0804 = 12.

El convertidor escribe el GSDML como archivo comprimido (*.zip) en la tarjeta de
memoria, dentro del directorio /SIEMENS/SINAMICS/DATA/CFG.

2. Descomprima el archivo GSDML en una carpeta dentro del ordenador.
3. Importe el GSDML en la herramienta de configuracién del controlador.
O Ha instalado el GSDML.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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4.8 Conexion del convertidor al bus de campo

4.8.3

48.31

4.8.3.2

120

=

1
2

PROFIBUS

¢, Qué se necesita para la comunicaciéon via PROFIBUS?

Compruebe los ajustes de comunicacién tomando como base la siguiente tabla. Si puede
contestar a las preguntas con "si", los ajustes de comunicacién seran correctos y podra
controlar el convertidor a través del bus de campo.

Preguntas Descripcion Ejemplos

¢ Esta correctamente conectado Em Integrar convertidor en PROFIBUS (Pagi- | ™
el convertidor a PROFIBUS?

na 120)
LHa_’Confitguraldo la cortr_r:juni- I Em Configuracion de la comunicacion con un Em Vista
cacion Siire & COnvVeridory € | controlador SIMATIC S7 (Pégina 121) general de

controlador superior?

(;Coincide_n las direcciones en Em Ajustar direccion (Pagina 121)
el convertidor y el controlador

superior?

manuales
(Pagina 528)

¢ Esta ajustado el mismo tele- Ajustar la trama en el controlador.
grama en el convertidor y en el
controlador superior?

¢ Estan interconectadas correc- | Interconexion de las sefiales en el convertidor
tamente las sefiales que inter- | conforme a PROFIdrive

cambian el convertidor y el ,
controlador & traves do Lz )] Mando via PROFIBUS o PROFINET con

PROFIBUS? el perfil PROFIdrive (Pagina 180)

Integrar convertidor en PROFIBUS

Procedimiento

Para conectar el convertidor con un controlador a través de PROFIBUS DP, proceda del
siguiente modo:

1. Integre el convertidor en el sistema de bus (p. e]. topologia en linea) del controlador
utilizando cables PROFIBUS, a través del conector hembra X126.

EE] Vista general de las interfaces (Pagina 91)

La longitud de cable maxima permitida hasta la anterior o la siguiente estacién es de
100 m con una velocidad de transferencia de 12 Mbits/s.

2. Alimente el convertidor externamente con 24 V DC a través de los bornes 31y 32.

La alimentacion externa de 24 V solo es necesaria si en la instalaciéon la comunicacion
con el controlador debe mantenerse incluso cuando la tension de red esta desconectada.

Ha conectado el convertidor con el controlador a través de PROFIBUS DP.
Comunicacion con el controlador aunque la tensién de red en el Power Module esté
desconectada

Si la comunicacién con el controlador también debe mantenerse cuando la tensién de red
esta desconectada, es necesario alimentar la Control Unit con 24 V DC a través de los
bornes 31y 32.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Durante interrupciones cortas de la tensién de alimentacion de 24 V, el convertidor puede
notificar un fallo sin que esto implique la interrupcién de la comunicacién con el controlador.

4.8.3.3 Configuracion de la comunicacién con un controlador SIMATIC S7
e Si el convertidor esta incluido en la libreria de hardware de Config. HW, puede configurar
la comunicacion en el controlador SIMATIC.
® Si el convertidor no esta incluido en la libreria de hardware, debera instalar la version de
STARTER o Startdrive mas reciente, o bien instalar el GSD del convertidor en HW Config
a través de "Herramientas/Instalar archivo GSD".
4.8.3.4 Instalacién de GSD

Procedimiento
Para cargar el GSD del convertidor en el controlador, haga lo siguiente:
1. Consiga el GSD
— en Internet:
GSD (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/22339653/133100)

=
&b

— o en su convertidor. Para ello, inserte una tarjeta de memoria en el convertidor y
ajuste p0804 = 12. Al hacerlo, se guarda el GSD como archivo comprimido
(DPGSD.ZIP) en el directorio /SIEMENS/SINAMICS/DATA/CFG de la tarjeta de
memoria.

2. Descomprima el archivo GSD en una carpeta dentro del equipo.
3. Importe el GSD a la herramienta de configuracion del controlador.
O Ha instalado el archivo GSD.

4.8.3.5 Ajustar direccion

La direccion PROFIBUS del convertidor se ajusta

Convertidores con las Control Units CU250S-2

Rango de direcciones valido: 1 ... 125

Ejemplo:

Bit 6 (64) M M| con los interruptores de direccién de la Control Unit,
Bit5(32) H B|| con el parametro p0918 o con STARTER.

B!t 4(16) [ Solo puede ajustar la direccion mediante el pa-

B!t 3(8) W AL | rametro p0918 (ajuste de fabrica: 126) o mediante
Bit 2 (4) || B|| STARTER si todos los interruptores de direccion
Bit1(2) M 2|l estan en "OFF" (0) u "ON" (1).

Bit0 (1) M _ Si predetermina una direccion valida por medio de
On Off =10[On Off

los interruptores de direccién, siempre esta activa
esa direccion y el parametro p0918 no se puede
modificar.

EE] Vista general de las interfaces (Pagina 91)
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4.8 Conexion del convertidor al bus de campo

Procedimiento
|:>1 Para modificar la direccion de bus, proceda del siguiente modo:
1. Ajuste la direccion de una de las siguientes formas:
— Con los interruptores de direccion
— Con un Operator Panel a través de p0918

— Con STARTER, mediante las pantallas "Control Unit/Comunicacion/PROFIBUS" o,
mediante la lista de experto, a través de p0918

Después de cambiar la direccion en STARTER, ejecute RAM to ROM (8]).
2. Desconecte la tensién de alimentacion del convertidor.
3. Espere a que se apaguen todos los LED del convertidor.
4. Vuelva a conectar la tension de alimentacion del convertidor.
Los ajustes surten efecto después de la conexion.

O Con ello, habra modificado la direccion de bus.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.1

Resumen

Guia para la puesta en marcha

El convertidor esta
instalado

(

)

Preparar la puesta en
marcha

v (1)

SE|
convertidor esta
en ajuste de
fabrica?

No o se desconoce

v (2)

Restablecer ajuste de
fabrica del convertidor

JEI e

ajuste de fabrica
es suficiente?

(4]

Si

Realizar puesta en

marcha rapida

iLa
puesta en
marcha rapida es
suficiente?

No

(6]

Realizar puesta en
Si marcha ampliada

v (7]

Realizar copia de
seguridad de los datos
|

A 4

La puesta en marcha
ha finalizado

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Determine los requisitos de su
aplicacidon que debe cumplir el
accionamiento.

ter]] (Pagina 124)

En caso necesario, restablezca
el ajuste de fabrica del
convertidor.

ter]] (Pagina 149)

. Compruebe si el ajuste de fabrica

del convertidor ya es suficiente
para su aplicacion.

ter]] (Pagina 125)

. Al realizar la puesta en marcha

rapida del accionamiento, ajuste
lo siguiente:

La regulacién del motor
Las entradas y salidas
La interfaz del bus de campo

ter]] (Pagina 129)

5. Compruebe si se necesitan otras

funciones de convertidor para la
aplicacion.

ter]] (Pagina 155)

En caso necesario, modifique el
accionamiento.

ter)] (Pagina 155)

. Guarde los ajustes.

ter]] (Pagina 363)
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5.2 Preparacion de la puesta en marcha

5.2 Preparacion de la puesta en marcha

5.2.1 Recopilar datos del motor

124

Antes de empezar con la puesta en marcha, debe conocer los siguientes datos:
® ;Qué motor estd conectado al convertidor?
Anote la referencia del motor y los datos de la placa de caracteristicas del motor.

Si existe, anote el cédigo del motor de su placa de caracteristicas.

Il?eferencia
L3~Mot EN 60034
1LA7130-4AA10
Tension (IEC) No UD 0013509-0090-0031 TICIF 1325 IP55 IMB3 | Tension (NEMA)
[ 50z | [ 2301400V ArY]| [ 60Hz | 460 V
Potencia (IEC)———— T Potencia (NEMA)
- | 5.5 KW | |19.7/11.4 A| | 6.5 KW | 1094 |
Intensidad (IEC) = ' ———-— Intensidad (NEMA)
[Cos@081|  [14551/min| | [Cos082]| [ 1755 1min |
Velocidad (IEC) - —— 1 Velocidad (NEMA)
[ A7Y 220-2401380-420 v/ [Ya440-80v| | 9575% |
[ 197-206/11.4-119A | [111-113A] | 45kg |

e En qué parte del mundo se va a utilizar el motor?

- Europa, IEC: 50 Hz [kW]
- América del Norte, NEMA: 60 Hz [hp] o 60 Hz [kW]

e ;Como esta conectado el motor?

Fijese en la conexién del motor (en estrella [Y] o en triangulo [A]). Anote los datos del
motor adecuados a la conexion.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.2.2 Ajustes de fabrica del convertidor

Motor

El convertidor esta preajustado de fabrica para un motor asincrono adecuado a la potencia
asignada del Power Module.

Interfaces del convertidor

Tanto las entradas y salidas como la interfaz del bus de campo del convertidor tienen
asignadas determinadas funciones de fabrica.

EE] Ajuste de fabrica de las interfaces (Pagina 95)

Encendido y apagado del motor
El convertidor se suministra con la siguiente configuracion de fabrica:

® Después de la orden CON, el motor acelera hasta su velocidad de consigna con un
tiempo de aceleracion de 10 s (referido a 1500 1/min).

® Tras la orden DES1, el motor frena hasta pararse con el tiempo de deceleracion de 10 s.

® Con el comando de inversién, el motor cambia de sentido de giro.

CON/DES1 T

Inversion de sentido T

~Y

P >

Velocidad motor %

1500 1/min Vi N
/ \
Consigna < N
Giro horario .
Giro antihorario 10s 10s | t
Consigna invertida

Figura 5-1 Encendido y apagado del motor, e inversion de sentido en el ajuste de fabrica

Los tiempos de aceleracion y deceleracion determinan la aceleracion maxima del motor en
caso de modificacion de la consigna de velocidad. Los tiempos de aceleracion y
deceleracion hacen referencia al tiempo transcurrido desde parada hasta la velocidad
maxima ajustada, o desde la velocidad maxima hasta parada del motor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Encendido y apagado del motor en la marcha a impulsos

En los convertidores con interfaz PROFIBUS o PROFINET, es posible conmutar el
funcionamiento mediante la entrada digital DI 3. EI motor se enciende y se apaga mediante
el bus de campo o se acciona mediante entradas digitales en modo JOG.

Si se envia una orden de mando a la correspondiente entrada digital, el motor gira con
+150 1/min. Se aplican los tiempos de aceleracién y deceleracion descritos anteriormente.

Jog1T

JogZT t

, >

Velocidad motor 4

150 1/min

—~V

-150 1/min /

Figura 5-2  Marcha a impulsos del motor en el ajuste de fabrica

Velocidades minima y maxima
® \/elocidad minima, ajuste de fabrica 0 [1/min]

La velocidad minima es la velocidad mas pequefia del motor independientemente de la
consigna de velocidad. La velocidad minima es util con ventiladores o bombas, p. €j.

® \/elocidad maxima - ajuste de fabrica 1500 [1/min]

El convertidor limita la velocidad del motor a este valor.

Funcionamiento del convertidor con el ajuste de fabrica

En aplicaciones sencillas, se puede intentar utilizar el accionamiento con una potencia
asignada < 18,5 kW sin puesta en marcha posterior. Compruebe si la calidad de regulacién
del accionamiento sin puesta en marcha es suficiente para los requisitos de la aplicacion.

Se recomienda configurar el accionamiento con los datos de motor exactos.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.2 Preparacion de la puesta en marcha

5.2.3 Modulos de funcion del convertidor

Maédulos de funcion

En el ajuste de fabrica no estan habilitadas todas las funciones del convertidor. Por ejemplo,
debe habilitarse la funcion "Encoder"” para que el convertidor evalle la sefal del encoder.

Un modulo de funcién es un conjunto de funciones del convertidor que se pueden habilitar o
bloquear en grupo.

Los siguientes médulos de funcion se configuran en la puesta en marcha basica:

Interfaz de bus de campo
Interfaz DRIVE-CLIQ

Regulador tecnolodgico para tareas de regulacion superiores, p. €j., una regulaciéon de
temperatura

Posicionador simple para la regulacién de posiciéon de un eje

Evaluacion de encéders

Avisos y vigilancias avanzados

EE] Avisos avanzados (Pagina 321)

Canal de consigna avanzado, p. €j., potenciémetro motorizado y consignas fijas

Bloques de funcién libres para funciones de control en el convertidor

Los siguientes médulos de funcion se configuran a lo largo de la puesta en marcha:

Con las funciones de seguridad ampliadas se vigila la velocidad del motor.

El generador de rampa avanzado permite acelerar y frenar el motor sin sacudidas.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Accionamiento posicionador Accionamiento con regulacion
con uno o dos encodersy  de velocidad con un encdder,

funciones de seguridad bloques de funcién libres y
avanzadas funciones de seguridad
avanzadas
Limitacion por la potencia de Limitacion por la potencia de Médulos de funcion disponibles
calculo del convertidor calculo del convertidor
LML, ULl
A A
Funciones de Funciones de
seguridad ampliadas seguridad ampliadas
Posicionador simple Bloques de funcién
libres
Avisos avanzados Generador de rampa avanzado
i Avisos avanzados
z 2 encoders >
1 encdder 1 encoder Funciones de
Bus de campo Bus de campo seguridad ampliadas
Posicionador simple
Regulador tecnolégico
Regulacion de Regulacion de Bloques de funcion
velocidad de giro velocidad de giro libres
Generador de rampa avanzado
Avisos avanzados
Un encoder
Drive CLiQ
Bus de campo

Carga cualitativa del convertidor debido a médulos de funcion
habilitados

La potencia de calculo del convertidor esta dimensionada para las aplicaciones tipicas del
mismo.

Cada maédulo de funcién configurado utiliza una parte de la potencia de calculo del
convertidor. Si se habilitan todos los médulos de funcién del convertidor, este reaccionara
con un fallo porque se habra superado su potencia de calculo disponible.

Configure solo los médulos de funcidn que necesite para su aplicacion.
@ Para mas informacion, visite la web:

FAQ sobre la combinacién de funciones
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/90157463)

Encdders para regulacién de posicion

El convertidor puede evaluar un segundo encdder para la regulacién de posicion.
Encontrara mas informacion sobre la regulacién de posicién en el Manual de funciones
"Posicionador simple".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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5.3 Puesta en marcha rapida con un PC

Las pantallas que aparecen en este manual constituyen ejemplos de caracter general. En
funcion del tipo de convertidor, las pantallas ofrecen mas o menos posibilidades de ajuste.

5.3.1 Creacion de un proyecto

Creacién de un proyecto nuevo

Procedimiento

|:>1 Para crear un proyecto nuevo, haga lo siguiente:
2 1. En el mendu, seleccione "Proyecto” - "Nuevo...".

2. Asigne al proyecto un nombre de su eleccion.

O Ha creado un proyecto nuevo.

5.3.2 Incorporacién de convertidor conectado a través de USB en el proyecto

Incorporacion del convertidor en el proyecto

Procedimiento

|:>1 Para incorporar un convertidor conectado a través de USB en el proyecto, proceda del
2  siguiente modo:

1. Conecte la tensién de alimentacion del convertidor.
2. Enchufe un cable USB primero en su PC y después en el convertidor.

3. Cuando el convertidor y el PC se conectan entre si por primera vez, el sistema operativo
del PC instala los drivers USB.

— Windows 7 instala los drivers automaticamente.
— En Windows XP deben confirmarse varios avisos de sistema.

4. Inicie el software de puesta en marcha.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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130

5. Elija el boton "Estaciones accesibles".

{“F STARTER - My_project
Proyecto Editar Sistema de destino Vista Herramientas Ventana Ayuda

| | ]| e

ISEEEE R EEEE

E]"% My_project
i Insertar unidad de accionamiento individual
= LIBRERIAS SINAMICS
-] VISUALIZAR

2

Figura 5-3  "Estaciones accesibles" en STARTER

T4 Siemens - Wdefthw990dssto.ww002.siemens.netwawesx13%\My Documents\AutomatisierungWProject_0_V13_SP1_S5\Project_0_V13_SP1_5

Proyecto  Edicion  Wer Insertar Online Opciones Herramientas Yentana Ayuda RM meta checks Hwen

Gf (1 B cuerderproyece & ¥ E= (2 X W2 (¥: 5 MG B @ ¥ establecerconexion online @ Deshacerconexisn online M [M I8 3¢ —

Dispositivos

gy Dispositivos y redes

Figura 5-4  "Estaciones accesibles" en Startdrive

. Sila interfaz USB esta ajustada correctamente, la pantalla "Estaciones accesibles"

muestra los convertidores accesibles.

¥/ STARTER - [Nodos accesibles - STUSE] . ol x|
aProyecto Sistemna de destino  Wista  Herramientas Wentana Ayuda _Iﬁllﬂ

Ea Modos accesibles
- Oils G120.CU (Nimero de serie = tipn = SINAMICS CU ... ]

Figura 5-5  Convertidor encontrado en STARTER

Tipo de interfaz PGIPC: [ 57UsB [+]

Interfaz PGIPC: [ USE [+] ©@

Dispositivos accesibles de |a interfaz seleccionada:

Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo Direccion Direccion MAC
[ G120_CU240E_2_DP_F G120 CU240E-2 ... S57USB l HAEB09-001586 =

M.

Figura 5-6  Convertidor encontrado en Startdrive

Si la interfaz USB no esta ajustada correctamente, se emite el aviso "No se han
encontrado mas estaciones". En ese caso, siga la descripcion siguiente.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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7. Procedimiento adicional:

Con STARTER Con Startdrive

e Marque & el convertidor. Inserte el convertidor en el proyecto a través del menu:
"Online: Cargar el dispositivo como estacién nueva (hard-
ware y software)".

e Pulse el botén "Aplicar".

O Ha incorporado en su proyecto un convertidor accesible a través de la interfaz USB.

Ajuste de la interfaz USB en STARTER

Procedimiento
|:>1 Para ajustar la interfaz USB en STARTER, proceda del siguiente modo:

2 1. Ajuste el "Punto de acceso" a "DEVICE (STARTER, Scout)"y la "Interfaz PG/PC" a
"S7USB".

2. Pulse el botén "Actualizar".

?""’ STARTER - [Nodos accesibles - PC COM-Port {USS}] o |£|

WPmyecto Sisterna de destino  Vista Herramientas VYentana Avuda = ﬂlﬁl

Far a online mediante:

43 Modos accesibles  STONLINE [STEF7)
|P|: COM-Port (USS) )

»* DISPOSITIVO [STARTER, SCOUT)

|s7uss
—Ajustes avanzados m

Punto acceso: S7ONLINE [STEP 7] | Punto acceso
Parametrizacién de interfaces utilizada: PC COM-Port [USS] I PG/PC...

Direccidn IP del nodo buscado: I

¢Desea adoptar en el proyecto las unidades accto. seleccionadas
Aplicar | Sel. unidades accto. | Actualizar Cerrar Ayuda I

Nodos accesibles I

mTCPx’IP -» 3Com EtherLink XL ‘ID.-"‘I
.;T___.._ ———

ssighment of yo

O Ha ajustado la interfaz USB.

STARTER indica ahora el convertidor conectado a través de USB.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 131



Puesta en marcha

5.3 Puesta en marcha rapida con un PC

5.3.3

5.3.3.1

Configurar accionamiento

Iniciar configuracion

Iniciar configuracion

132

=

1
2

Procedimiento
Para iniciar la configuracion, proceda del siguiente modo:
1. Seleccione en STARTER el accionamiento que desee poner en marcha.

2. Ejecute el asistente para la configuracion del dispositivo:

E]--% My _project
’_] Insertar unidad de accionamiento individual

: &, Drive_1
¢ ¥ Configurar unidad de acdonzmiznta — 20 x|
EI& Control_Urit ¢Bug desea hacer?

i % Configuradién

i % Lista de experto Il il—m
,§ Config. dizpositivo &,g— =,

i il

{8 Entradas/s 1 [ B
» Canal de co @ Ejecutar configuracir

Figura 5-7 Iniciar la configuracién en STARTER

~ | ] Project_0_%13_SF1_5
B Agregar dispositivo
Accionam 0 en gje ...

EET: Dispositivos y redes
w [ antrieh_1 [G120 CU2505-2 PN Vectar]

Y configuracion de dispositivas
5¥ Parametros \ | "
i —_— en ggarcha
1jf Puesta en servicio @
[ Onlineydiagnéstib

» [Z Traces

Figura 5-8 Iniciar la configuracion en Startdrive
Ha iniciado la configuracion.

Procedimiento

Para efectuar la puesta en marcha rapida, haga lo siguiente:
1. Mo=s=deapicacion Al elegir una clase de aplicacion, el convertidor asigna los ajustes pre-
determinados adecuados a la regulacion del motor:
o [1] EE] Standard Drive Control (Pagina 135)
o [2] EE] Dynamic Drive Control (Pagina 136)
e [0] Experto - 0 si no se ofrece ninguna clase de aplicacion:

EE] Dynamic Drive Control (Pagina 136)
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5.3 Puesta en marcha rdpida con un PC

Al elegir una clase de aplicacién, el convertidor preasigna ajustes adecuados a la regulacion

del motor:
Clase de Standard Drive Control Dynamic Drive Control Dynamic Drive Control
aplicaciéon sin encoder con encéder
Motores Motores asincronos Motores asincronos y sincronos
utilizables
Power Mod- PM240, PM240-2, PM340
ules utiliza-
bles

Ejemplosde |« Bombas, ventiladores y compresores

Bombas y compresores e Sistemas transportadores

aplicacion con caracteristica flujo-velocidad con maquinas de verticales (cintas transpor-
e Chorreado en hiimedo o en seco desplazamiento positivo tadoras, transportadores
e Molinos, mezcladoras, amasadoras, * Hornos rotativos gsr;(;d!:z’atgzzsa‘;ona_
trituradoras, agitadores e Extrusoras
. . . o Escaleras mecéanicas
e Sistemas transportadores horizontales |e Centrifugadoras
(cintas transportadoras, transporta- * Aparatos de ele-
dores de rodillos, transportadores de vacion/descenso
cadena) e Ascensores
e Cabezales simples e Puentes grua
e Funiculares
e Transelevadores
Carac- e Tiempo de compensacion tipico tras un | e Tiempo tipico de compensacion tras un cambio de veloci-
teristicas

cambio de velocidad:
100 ms ... 200 ms

e Tiempo de
compen-
sacion tipico
tras un gol-  ysglocidad I
pe de carga: de giro

500 ms '

|
I

|
e Standard Par motor I '
|
|
>t

Drive Con-
500 ms

Carga

—_

trol es
adecuado
para los siguientes requisitos:

— Potencias de motor < 45 kW

— Tiempo de aceleracion
0 - velocidad asignada (de-
pendiendo de la potencia asignada
del motor):
1s (0,1 kW) ... 10 s (45 kW)

— Aplicaciones con par de carga con-
stante, sin golpes de carga

e Standard Drive Control no se ve
afectado por los ajustes imprecisos de
los datos del motor

dad: <100 ms

Tiempo de compensacion tipico
tras un golpe de carga: 200 ms

Carga T
Dynamic Drive Control regula 'y I_‘—’

7 Velocidad t
limita el par motor

I
}

de giro T
| |
|

| t

Se recomienda Dynamic Drive

Control para las siguientes Par motor A |
aplicaciones: ’,(/w_
- Potencias de motor > 11 kW —J |

>
— Con golpes de carga del 200 ms

10 % ... > 100 % del par
asignado del motor
Dynamic Drive Control se requiere para un tiempo de
aceleracion 0 — velocidad asignada (dependiendo de la
potencia asignada del motor):
<1s(0,1kW) ... <10 s (250 kW).

Precisién de par alcan- .
zable: +5 % para 15 % ...
100 % de la velocidad
asignada

La regulaciéon amplia la
precision de parun £ 5 %
con velocidades < 15 %
de la velocidad asignada.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Clase de Standard Drive Control Dynamic Drive Control Dynamic Drive Control
aplicacion sin encoder con encéder
Frecuencia 550 Hz 240 Hz

de salida

max.

Regulacion Sin regulacion de par Regulacion de velocidad con regulacion de par subordinada
de par

Regulacién Sin regulacion de posicion e Ciclos de posicionamiento con la funcién "Posicionador
de posicién simple" > aprox. 500 ms

e Se necesita tarjeta de memoria con licencia "Posicionador
simple"

e Lafuncion del posiciona- |e Sin limitaciones de las
dor simple "Desplaza- funciones del posiciona-
miento a tope fijo" no es dor simple
posible

Puesta en A diferencia de "Dynamic Drive Con- e Numero de parametros reducido en comparacion con
marcha trol", no hay que ajustar ningtn regula- "Configuracion para expertos"”
dor de velocidad
En comparacion con "Configuracion
para expertos":
— Puesta en marcha simplificada me-
diante datos de motor preasignados
— Numero de parametros reducido
Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.3.3.2 Standard Drive Control

Procedimiento para la clase de aplicacién [1]: Standard Drive Control

2. MlEsiucius de reoulacic Seleccione los modulos de funcion que Elija aqui otras fundones de su aplicacién:
necesite su aplicacion. I Regulador tecnol
vigilancias avanzados

r ues de funcion libres

3. Majustes pedetzminad:Seleccione la configuracion de E/S para preasignar las interfaces del
convertidor.

EE] Ajuste de fabrica de las interfaces (Pagina 95)

EE] Ajustes predeterminados de las interfaces (Pagina 97)
4. WIFunciones de accionaAjuste la norma del motor y la tension de conexién del convertidor.
5. ot Seleccione el motor.

6. [Datos del motor Si utiliza Startdrive, este paso de puesta en marcha esta contenido en
el paso 5.

Introduzca los datos del motor segun su correspondiente placa de ca-
racteristicas.

Si ha seleccionado un motor tomando como base su referencia, los
datos ya estaran introducidos.

7. MPaEmetos impotant=Ajuste los parametros mas importantes de acuerdo con su aplicacion.
8. WMiFuncione: de accicna Seleccione el uso tecnologico:

o [0] Carga constante: las aplicaciones tipicas son los accionamientos
transportadores

o [1] Carga dependiente de la velocidad: las aplicaciones tipicas son
las bombas y ventiladores
Identificacion del motor:

o [1]: Ajuste recomendado: medir datos de motor en parada y con el
motor en giro. Tras la identificacién de los datos del motor, el
convertidor desconecta el motor.

e [2]: Medir datos de motor en parada. Tras la identificaciéon de los
datos del motor, el convertidor desconecta el motor.
Seleccione este ajuste si el motor no puede girar libremente, p. €.,
en zonas de desplazamiento limitadas mecanicamente.

o [3]: Medir datos de motor con el motor en giro. Tras la identificacion
de los datos del motor, el convertidor desconecta el motor.

e [11]: Ajuste como [1]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

e [12]: Ajuste como [2]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

9. EE] Configuracion del encoder y su finalizacion (Pagina 142)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 135



Puesta en marcha

5.3 Puesta en marcha rdpida con un PC
5.3.3.3 Dynamic Drive Control

Procedimiento para la clase de aplicacion [2]: Dynamic Drive Control

2. MlEsiuctus de reoulacic Seleccione los modulos de funcion Hija aqui otras fundones de su aplicadién:
que necesite su aplicacion. I Regulador tecnol
vigilancias avanzados

r ues de funcion libres

3. Majustes pedetzminad:Seleccione la configuracion de E/S para preasignar las interfaces del
convertidor.

EE] Ajuste de fabrica de las interfaces (Pagina 95)

EE] Ajustes predeterminados de las interfaces (Pagina 97)
4. WIFunciones de accionaAjuste la norma del motor y la tensiéon de conexién del convertidor.
5. ot Seleccione el motor.

6. [Datos del motor Si utiliza Startdrive, este paso de puesta en marcha esta contenido en
el paso 5.
Introduzca los datos del motor segun su correspondiente placa de ca-
racteristicas.
Si ha seleccionado un motor tomando como base su referencia, los
datos ya estaran introducidos.
7. WPaEmetos impotani=Ajuste los parametros mas importantes de acuerdo con su aplicacion.
8. MFunciones de accionaUSO tecnolégico:

o [0]: Ajuste recomendado en todas las aplicaciones con encéder de
velocidad. Para aplicaciones estandar.

o [1]: Ajuste recomendado para aplicaciones sin encdder con tiempos
breves de aceleracion y deceleracion. Sin embargo, este ajuste no
es adecuado para mecanismos de elevacion ni aparatos de
elevacion.

o [5] Ajuste recomendado para aplicaciones sin encoder con par de
despegue alto.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Identificacion del motor:

[1]: Ajuste recomendado: medir datos de motor en parada y con el
motor en giro. Tras la identificacién de los datos del motor, el
convertidor desconecta el motor.

[2]: Medir datos de motor en parada. Tras la identificacion de los
datos del motor, el convertidor desconecta el motor.

Seleccione este ajuste si el motor no puede girar libremente, p. €j.,
en zonas de desplazamiento limitadas mecanicamente.

[3]: Medir datos de motor con el motor en giro. Tras la identificacion
de los datos del motor, el convertidor desconecta el motor.

[11]: Ajuste como [1]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

[12]: Ajuste como [2]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

9. EE] Configuracion del encoder y su finalizacion (Pagina 142)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Procedimiento sin clase de aplicacién o para la clase de aplicacion [0]: Expert

2. Estuctura de requlacicSeleccione los Elija aqui otras fundones de su aplicadién:
modulos de funcion
que necesite su
aplicacion.

Seleccione el tipo de l_\ Bloques de funcién libres
regulacion. l‘nador simple

Consigna Tipo de regulacion:

—.'O_|[21I Regulacién de velocidad giro con er_‘Kl— —|'<
— Acondicionam. vel. rot. real
;' (@)

3. Maustes predeteminad:Seleccione la configuracion de E/S para preasignar las interfaces del
convertidor.

EE] Ajuste de fabrica de las interfaces (Pagina 95)

EE] Ajustes predeterminados de las interfaces (Pagina 97)
4. MFunciores de accionaAjuste la norma del motor y la tensién de conexién del convertidor.

™ Regulador tecnal,

¥ Avisos/vigilancias avanzados

Seleccione la aplicacion para el convertidor:

e "[0] Ciclo de carga con sobrecarga alta" para aplicaciones
dinamicas, p. €j., sistemas transportadores.

e "[1] Ciclo de carga con sobrecarga baja..." para aplicaciones menos
dinamicas, p. €j., bombas o ventiladores.

e [6], [7]: Ciclos de carga para aplicaciones con motor sincrono sin
encoder 1FK7.
5. @Hotor Seleccione el motor.

6. [#Datos del matar Introduzca los datos del motor segun su correspondiente placa de ca-
racteristicas.
Si ha seleccionado un motor tomando como base su referencia, los
datos ya estaran introducidos.

7. WFadmetos impotanteAjuste los parametros mas importantes de acuerdo con su aplicacion.
8. Funciones de accionallUSO tecnolégico:

¢ [0]: En todas las aplicaciones que no se incluyan en [1] ... [3]

e [1]: Aplicaciones con bombas y ventiladores

e [2]: Aplicaciones con tiempos de aceleracion y deceleracion breves.
Sin embargo, este ajuste no es adecuado para mecanismos de
elevacion ni aparatos de elevacion.

o [3]: Ajuste solo en modo estacionario con cambios de velocidad
lentos. Si no es posible excluir los golpes de carga durante el
servicio, se recomienda el ajuste [1].

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Identificaciéon del motor:

[1]: Ajuste recomendado: medir datos de motor en parada y con el
motor en giro. Tras la identificacién de los datos del motor, el
convertidor desconecta el motor.

[2]: Medir datos de motor en parada. Tras la identificacion de los
datos del motor, el convertidor desconecta el motor.

Seleccione este ajuste si el motor no puede girar libremente, p. €j.,
en zonas de desplazamiento limitadas mecanicamente.

[3]: Medir datos de motor con el motor en giro. Tras la identificacion
de los datos del motor, el convertidor desconecta el motor.

[11]: Ajuste como [1]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

[12]: Ajuste como [2]. Tras la identificacion de los datos del motor, el
motor acelera hasta la consigna actual.

Calculo de los parametros del motor: seleccione "Calculo completo”.

9. EE] Configuracién del encoder y su finalizacién (Pagina 142)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Seleccion del tipo de regulacién adecuado

Tipo de regu-
lacién

Control por U/f o regulacién de corriente-
flujo (FCC)

Regulacién vectorial sin
encéder

Regulacién vectorial con
encéder

Motores utiliza-
bles

Motores asincronos

Motores asincronos y sincronos

Power Modules

PM240, PM240-2, PM340

utilizables
Ejemplos de e Bombas, ventiladores y compresores |e Bombasy compresores |e Sistemas transportadores
aplicacion con caracteristica flujo-velocidad con maquinas de verticales (cintas transpor-
e Chorreado en htimedo o en seco desplazamiento positivo tadoras, transportadores
. ; de rodillos, transporta-
e Molinos, mezcladoras, amasadoras, » Hornos rotativos P
. . dores de cadena)
trituradoras, agitadores e Extrusoras
. . . e Escaleras mecanicas
e Sistemas transportadores horizontales | e Centrifugadoras
(cintas transportadoras, transporta- * Aparatos de ele-
dores de rodillos, transportadores de vacion/descenso
cadena) e Ascensores
e Cabezales simples e Puentes grua
e Funiculares
e Transelevadores
Caracteristicas |« Reacciona a las variaciones de la e La regulacion vectorial reacciona a las variaciones de la

velocidad con un tiempo de estabi-
lizacién tipico de 100 ms ... 200 ms

Reacciona
a los gol-
pes de car-
ga con un l

tiempo de | |
estabi- i

lizacién |

Par motor I t
. |
tipico de |

500 ms ’t

500 ms
U/fy FCC
son apropiados en los siguientes
casos:

Carga

—_

Velocidad
de giro

— Para tiempos de aceleracion
0 - Velocidad nominal > 2 s
— Para aplicaciones con par de carga
constante, sin golpes de carga
La regulacion no se ve afectada por
los ajustes imprecisos de los datos del
motor, como la temperatura del motor

velocidad en un tiempo de estabilizacién tipico < 100 ms

e La regulacioén vectorial reac-
ciona a golpes de carga con

un tiempo de estabilizacion

tipico de 200 ms

e La regulacién vectorial es
necesaria en estos casos:

— Para tiempos de aceler-

acién 0 - Velocidad nomi-

nal<2s

— Para aplicaciones con gol-

Carga T
L »

Velocidad A | t

Par motor A

] P_
- |

>

200 ms

pes de carga rapidos y el-

evados

e Precision de par alcan-
zable: +5 % para
15 % ... 100 % de la ve-
locidad asignada

La regulaciéon amplia la
precision de parun £ 5 %
con velocidades < 15 %
de la velocidad asignada.

Frecuencia de
salida max.

550 Hz

240 Hz

Regulacion de
par

Sin regulacién de par

Regulacion de velocidad con regulacion de par subordinada
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Tipo de regu- Control por U/f o regulacién de corriente- Regulacién vectorial sin Regulacién vectorial con
lacién flujo (FCC) encoder encoder
Regulacion de Sin regulacion de posicion ¢ Ciclos de posicionamiento con la funcién "Posicionador
posicién

simple" > aprox. 500 ms

e Se necesita tarjeta de memoria con licencia "Posiciona-

dor simple"
e Lafuncién del posi- e Sin limitaciones de las
cionador simple funciones del posiciona-
"Desplazamiento a tope dor simple
fijo" no es posible
Puesta en e A diferencia de "Dynamic Drive Con- e Numero de parametros reducido en comparacion con
marcha trol", no hay que ajustar ningan regu- "Configuracion para expertos"

lador de velocidad

e En comparacion con "Configuracion
para expertos":
— Puesta en marcha simplificada

mediante datos de motor preas-
ignados

— Numero de parametros reducido

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.3.3.4 Configuracién del encéder y su finalizacion

9. |®Encader Ajuste lo siguiente:
e Seleccione si el convertidor evaltia uno o dos encoders.

e Seleccione la interfaz a través de la que el convertidor evalua el
encoder.

e Seleccione uno de los encdders estandar en la lista de tipos de
encoder.

Numero de cédigo < 1000: Encdéder con DRIVE-CLIQ integrado
— 100x: Resoélver con diferentes numeros de pares de polos

— 2xxx: Encdder sen/cos

— 3xxx: Encéder HTL/TTL y encéder SSI

Si no encuentra su encoder en la lista, seleccione el tipo de encéder
mas parecido. Continte con la configuracion y, a continuacion,
ajuste los datos de encoder.
EE] Ajuste de los datos del encoder (Pagina 143)
10. Misistema de unidades  Este paso solo se muestra si ha configurado el posicionador simple.
Seleccione el encdder que utilizara para la captacion de posicion.
11. |#EMecanics Este paso solo se muestra si ha configurado el posicionador simple.

De momento puede pasar por alto este paso. Los ajustes estan expli-
cados, en el marco de la puesta en marcha del posicionador simple, en
el Manual de funciones "Posicionador simple".

12. [JResumen Finalice la puesta en marcha basica con -

Guarde una copia de seguridad del proyecto .

O Ha introducido todos los datos necesarios para la puesta en marcha basica de su
convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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534 Ajuste de los datos del encéder

Requisitos

5.3 Puesta en marcha rdpida con un PC

® Ha seleccionado un tipo de encoder que no es exactamente su encoder porque este no

esta incluido en la lista de tipos de encoder predeterminados.

® Ha configurado el accionamiento.

Procedimiento con STARTER

|:>1 Para adaptar los datos de encdder, proceda del siguiente modo:

2

2. Pulse el boton "Datos de encoder”.

=] % My_project

- Insertar unidad de accionamiento individual

El E'a Drive_1

- Control_Unit

» Configuracidn

» Lista de experto
-3 Drive Navigator
- {Sm Entradas/salidas
- % Contralfrequlacién

» Suma de consigna

» Control anticipativ
- % Filtro de consigna:
- % Reg. velocidad
- » Control por UJf
- » Consignas de par
% Limitacién de par
- » Filtro de consigna
X\ Req. intensidad
Etapa de potenciz
Motor

B X -ricoder motor

% Funciones

1. Abra la pantalla "Encéder en motor".

#) Configurar unidad de acdonamiento

Datos encoder

Inversidn

0.03 1 /mir

Filtrada

\

H

.

3. La pantalla "Datos de encéder" permite acceder a los siguientes ajustes:

— Se pueden modificar todos los datos de encdder.

[.

fono " ms

— Puede seleccionar otro tipo de encéder. STARTER ofrece en esta pantalla solo los

tipos de encoder permitidos para la interfaz configurada.

Si desea configurar otra interfaz de encoder, debe configurar de nuevo el convertidor.

O Ha ajustado los datos de encoder.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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144

=

O

Procedimiento con Startdrive

Para adaptar los datos de encéder, proceda del siguiente modo:

1.
2.

Abra la pantalla "Encéder en motor".
Pulse el botén "Datos de encdder”.

» Ajustes basicos Encéder en motor

» Entradasfsalidas
» Canal de consigna

~ M_operac

| 0,00 1fmin

Filtrado

. Motor Datos de encader
Surna de consignas : ; inversitn
Tipo de controliregulacion T Il ‘ 1
- M) I !
Consignas de par — ‘ ‘ Al | |

Limitacion de par

Regulador de intensidadietapa de potencia

Motor N\ 2 /
Encoder en motor

» Funciones de\ \iento |:>

» Funciones de

» Comunicacion\ 1

Tipo de controlf
» Interconexiones

regulacion

[ 0,00 |ms |—

| 0 SN
1
n_real célculo | I
~
Modo sin encoder activo |
Angulo pos. polar norm. eléct.: D,DD]'

M|

— Se pueden modificar todos los datos de encdder.

3. La pantalla "Datos de encéder" permite acceder a los siguientes ajustes:

— Puede seleccionar otro tipo de encéder. STARTER ofrece en esta pantalla solo los
tipos de encoder permitidos para la interfaz configurada.

Si desea configurar otra interfaz de encoder, debe configurar de nuevo el convertidor.

Ha ajustado los datos de encoder.

EE] Ajuste del encoder absoluto (Pagina 516)
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5.3.5 Cargar datos configurados en el accionamiento

Cargar datos configurados en el accionamiento

Procedimiento con STARTER

|:>1 Para cargar los datos configurados en el accionamiento, proceda del siguiente modo:
1.
2.

2

© ® N o o &

O Ha cargado su configuracion en el accionamiento y, con ello, ha ejecutado la puesta en

Seleccione su accionamiento.

Pase a online: [3=.

STARTER compara su configuracion con el convertidor real. STARTER notifica

diferencias en la "Comparacion online/offline".
Confirme el aviso con el botén "Cargar configuracién de HW en la PG".
Abra el "Drive Navigator".
E]--% My _project
# ) Insertar unidad de acdonamiento individual
=il Drive_1
k= Control_Unit
H i Configuracién — ’

> Lista de experto Pussta en marcha || ’ ﬂ w
&% J0rive Navigator ™ w

B 8= Entradas/salic >

: » Canal de cong| Cargar datos en
PSP S 0\ 3 4 acciohaniento 5

Pulse el botén "Puesta en marcha".

Pulse el botén "Cargar datos en accionamiento”.

Seleccione "Copiar RAM en ROM tras la carga" en la pantalla subsiguiente.
Cargue su configuracién en el convertidor.

Espere hasta que haya terminado la carga.

Cierre la pantalla "Puesta en marcha".

marcha.

Procedimiento con Startdrive

|:>1 Para cargar los datos configurados en el accionamiento, proceda del siguiente modo:

1.
2.
3.
4.
5.

O Ha cargado su configuracidn en el accionamiento y, con ello, ha ejecutado la puesta en

Seleccione su accionamiento.

Seleccione el botén "Cargar en dispositivo" Eﬂ

Seleccione "Guardar parametrizacion en EEPROM" en la pantalla subsiguiente.

Cargue su configuracién en el convertidor.

Espere hasta que haya terminado la carga.

marcha.
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5.3.6 Identificar los datos del motor

Identificacion de los datos del motor

/\ADVERTENCIA

Peligro de muerte debido a los movimientos de la maquina al estar activa la identificacion
de datos del motor

La medicién en parada puede hacer girar el motor varias vueltas. La medicion en parada
acelera el motor hasta la velocidad asignada. Antes de comenzar la identificacion de los
datos del motor, proteja las partes peligrosas de la instalacion:

e Compruebe antes de la conexion si alguien esta trabajando en la maquina o se
encuentra en la zona de trabajo de la maquina.

e Proteja la zona de trabajo de las maquinas para que nadie entre en ella
accidentalmente.

e Baje al suelo las cargas en suspension.

Requisitos

® En el momento de la puesta en marcha rapida se ha elegido un método de identificacién
de los datos del motor, p. €j., la medicidén en parada.

Una vez finalizada la puesta en marcha rapida, el convertidor emite la alarma A07991.
® El motor se ha enfriado hasta la temperatura ambiente.

Una temperatura demasiado elevada del motor altera los resultados de la identificacion
de datos del motor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Procedimiento con STARTER

|:>1 Para iniciar la identificacion de los datos del motor y la optimizacién de la regulacion del
2  motor, proceda del siguiente modo:

1. Abra el panel de mando.

= @ My _Project
® | Insertar unidad de accionamiento individual I Tomar el mando J E [ | AV|

=] -ﬁ-ﬂg Drive_1 — .
[-i= ] Control_Unit —_— [0 crie. IT\
» Configuracidn 4 Hatii g lT 2

» Lista de experto
»ﬁ- Drive Mavigator
&= Entradas/salidas ]

¢ ¥ Canal de consigna Entregar mando L
K- Control/regulacion I cos: m
H- ¥ Funciones [ Habilt e [T
b % Avisos v vigilancias \ 2 Bl
/- % Regulador tecnoldgica
=l % Puesta en marcha ‘
» Panel de mepdo
> Tracede dis\g
» Identificacid idn
- Comunicacion 1

Figura 5-9  Panel de mando

-

m

2. Tome el mando del convertidor.
3. Ajuste las "Habilitaciones".
4. Conecte el motor.

El convertidor inicia la identificacion de datos del motor. La medicion puede tardar varios
minutos.

Segun la configuracién, una vez concluida la identificacion de los datos del motor, el
convertidor desconecta el motor o acelera hasta la consigna actual.

5. En caso necesario, desconecte el motor.
6. Devuelva el mando una vez identificados los datos del motor.
7. Seleccione el boton %] (RAM en ROM).

O Ha finalizado la identificacion de los datos del motor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha

5.3 Puesta en marcha rdpida con un PC

Procedimiento con Startdrive

|:>1 Para iniciar la identificacion de los datos del motor y la optimizacién de la regulacion del

2  motor, proceda del siguiente modo:
1. Abra el panel de mando.

~ | ] Project_0_%13_SP1_5
ﬁ Agregar dispositivo
g Dispositivos y redes
= [ Drive_0 [G120 CU240E-2 DR-F]
ﬂ'f Configuracion de dispositivos

! ¥ Puesta marcha
% Parametros

Puesta en marcha: asistente
I Puesta en senvicio \
= 0
[ online y diagndstico @ -
1

o Optimizacio
b 25 Traces

Copia de se

Manda: Habilitaciones accta:

% Activar \ I‘ﬁ Desactivar | |0 Activar | |8 Resetear |
) )
\_/\/ k/\/

2. Tome el mando del convertidor.

3. Ajuste las "Habilitaciones de accionamiento".

4. Conecte el motor.

tor

=stauracion

El convertidor inicia la identificacion de datos del motor. La medicion puede tardar varios

minutos.

Segun la configuracién, una vez concluida la identificacion de los datos del motor, el

convertidor desconecta el motor o acelera hasta la consigna actual.
5. En caso necesario, desconecte el motor.
Devuelva el mando una vez identificados los datos del motor.

7. Guarde los ajustes en el convertidor (RAM - EEPROM):

¥ Puesta marcha RAM
Fuesta en marcha: asistente
Panel de mando \J |::>H *
DRtroas o el AT EEPROM ‘ Hacer copia de segur’@:

Copia de seguridadirestautacion

O Ha finalizado la identificacion de los datos del motor.

Autooptimizacién de la regulacién de velocidad

Si, ademas de la identificacion de datos del motor, ha seleccionado una medicién en giro
con autooptimizacioén de la regulacion de velocidad, debe conectar el motor de nuevo como

se describe mas arriba y esperar el ciclo de optimizacion.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha
5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

54 Restablecimiento de los ajustes de fabrica
Pueden darse casos en los que falle la puesta en marcha, p. ej.:

e Durante la puesta en marcha se ha interrumpido la tensién de red y no ha podido
finalizarse la puesta en marcha.

e Tras una equivocacién en la puesta en marcha, ya no se recuerdan con exactitud los
diferentes ajustes realizados.

® Se desconoce si el convertidor ya ha estado en funcionamiento alguna vez.

En estos casos, restablezca los ajustes de fabrica del convertidor.

Restablecer los ajustes de fabrica con las funciones de seguridad habilitadas

Si utiliza funciones de seguridad integradas del convertidor, p. ej., "Safe Torque Off", debe
restablecerlas por separado del resto de los ajustes del convertidor.

Los ajustes de las funciones de seguridad estan protegidos mediante una contrasefa.

Ajustes que no se modifican al restablecer los ajustes de fabrica

Los ajustes de comunicacién y los ajustes de la norma de motor (IEC/NEMA) no se
modifican al restablecerse los ajustes de fabrica.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

5.4.1 Restablecimiento de los ajustes de fabrica de las funciones de seguridad

Procedimiento con STARTER

|:>1 Para restablecer los ajustes de fabrica de las funciones de seguridad sin modificar la
2  configuracion estandar, proceda del siguiente modo:

1. Pase a online.
2. Abra la pantalla de las funciones de seguridad.

3. Seleccione el botdn para restablecer los ajustes de fabrica.

¥ STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] ol x|
) Proyecto Editar Sistema de destino Vista Herramientas Ventana Ayuda == x|

Huuugm\_]u@muu | x| | i) %

+1+| s oa |55 | |

=B Safety_0
# | Insertar unidad de accionamientc |
= efly G120 inverter
(= Control_Unit
> Configuracién
> Lista de experto
¥ Drive Navigator
8= Entradasfsalidas
- Canal de consigna
- Controlfregulacion
= Funciones
> Funciones de descon
> Secuenciador de frer
> Safety lntegrate\

> Rearrangue al vd,
- > Rearvanqlileautl) ! €S:]0 (activ)¥| DDS[D{Activ 7] HDS: [DiActv) _jﬁ;]
Proyecto t 3

Modicar siustes | Miodficar cortrassfia

ntrol_Urit

Introduzca la contrasefia para las funciones de seguridad.
Confirme el guardado de los parametros (de RAM a ROM).
Pase al modo offline.

Desconecte la tension de alimentacion del convertidor.

Espere a que se apaguen todos los LED del convertidor.

© ® N o a &

Vuelva a conectar la tension de alimentacién del convertidor.
O Ha restablecido el ajuste de fabrica de las funciones de seguridad del convertidor.

Excepcion: La contrasefa para las funciones de seguridad no se anula.

EE] Configuracion de las funciones de seguridad (Pagina 341)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha

5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

Procedimiento con Startdrive

|:>1 Para restablecer los ajustes de fabrica de las funciones de seguridad sin modificar la
2  configuracion estandar, proceda del siguiente modo:

1. Pase a online.
74 Siemens - Wiefthw990dssto.vw002.siemens.netwawesx1 3%y Documents\Automatisierung\Project_0_V13_SP1_4\Project_0_V13_SP1_4
Proyecto  Edicidn Ver |Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda RM meta checks Hwen
CfF (Y Guardarproyecte 5 X ] 3 X D : 3 M N E RS esblece conesiyw online ¥ Deshacer conexion online o [ I8 X' | ||
) v
|| Dispositivos | 9
0O Elf4 =
B Agregar dispositivo Earelae T ands Guardar datos RAM en EEPROM:
Eh Dishositiosyredes Optimizacion del motor
~ |4 Drive_0 [G120 CU2.. TR RAM
tﬂT T Copie de seguridadiiesta... | &
ﬁ::::::;wiciu EEPROM || Hacer copia de sequridad
Lomineydiag\ = 3
¥ 3 Traces ( @ establecer ajuste de fabrica:
» [ Dispositives no fl 5
» [4§ Dstos comunes b | Los parémetros Safety se resetean.
» [5]] Configuracion del d ! Todos los avémetns se resetean @
P Los parametros Safety se resetean.
T WP e fbronen oMy e S [
» (59 Lector de tarjetasime —_—
2. Seleccione "Puesta en marcha".
3. Seleccione "Copia de seguridad/restauracion”.
4. Seleccione "Los parametros Safety se resetean".
5. Pulse el botén "Iniciar".
6. Introduzca la contrasefa para las funciones de seguridad.
7. Confirme el guardado de los parametros (de RAM a ROM).
8. Pase al modo offline.
9. Desconecte la tension de alimentacion del convertidor.
10.Espere a que se apaguen todos los LED del convertidor.
11.Vuelva a conectar la tension de alimentacion del convertidor.
O Ha restablecido el ajuste de fabrica de las funciones de seguridad del convertidor.

Excepcion: La contrasefa para las funciones de seguridad no se anula.

EE] Configuracion de las funciones de seguridad (Pagina 341)
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5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

Procedimiento con un Operator Panel

- |:>1 Para restablecer los ajustes de fabrica de las funciones de seguridad del convertidor,
2  proceda del siguiente modo:

1. Ajuste p0010 = 30
Active el restablecimiento de ajustes.

2. p9761 =...
Introduzca la contrasefia para las funciones de seguridad.

Inicie el restablecimiento con p0970 = 5.

Espere a que el convertidor ajuste p0970 = 0.

Ajuste p0971 = 1.

Espere a que el convertidor ajuste p0971 = 0.
Desconecte la tensién de alimentacion del convertidor.

Espere a que se apaguen todos los LED del convertidor.

© ® N o a0 k&~ W

Vuelva a conectar la tension de alimentacion del convertidor.

O Ha restablecido los ajustes de fabrica de las funciones de seguridad de su convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha
5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

5.4.2 Restablecimiento de los ajustes de fabrica (sin funciones de seguridad)

Restablecimiento de los ajustes de fabrica del convertidor

Procedimiento con STARTER
|:>1 Para restablecer los ajustes de fabrica del convertidor, proceda del siguiente modo:
2 . . .
1. Seleccione su accionamiento.
2. Pase a online.
3. Abra el "Drive Navigator".
E--@ My _project
) Insertar unidad de accionamiento individual
=] -ﬁ-ﬂl; Drive_1

| E-=f Control_Unit
i i e ) Configuracién ‘

. % Lista de experto I::> Pussta en marcha ||:> L
] Entradasfsali§ ‘ X %

: » Canal de con:
PN Cantralfrao ) 3 \ 4

Pulse el botén "Puesta en marcha".

&

Elija el boton "Ajustes de fabrica".
Seleccione "Copiar RAM en ROM tras la carga" en la pantalla.

Inicie el restablecimiento.

® N o 0 &

Espere hasta que se hayan restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

O Ha restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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5.4 Restablecimiento de los ajustes de fabrica

Procedimiento con Startdrive
g |:>1 Para restablecer los ajustes de fabrica del convertidor, proceda del siguiente modo:
2 1. Pase a online.
Seleccione "Puesta en marcha".
Seleccione "Copia de seguridad/restauracion”.

Seleccione "Todos los parametros se resetean".

o > w DN

Pulse el boton "Iniciar".

T4 Siemens - Wlefthw990dssto.ww002.siemens.netuawesx1 3%y Documents\Automatisierung\Project_0_V13_SP1_S\¥Project_0_V13_SP1_5

Proyecto  Edicibn Ver Insertar Online Opciones Hemamientas Ventana Ayuda RMmeta checks Hwen

F (3 euarderproyecto. 5 S Establecer oo online | @¥ Deshacer conexion online  fp I8 B % —| ]
) ¥
J Dispositivos G
00 ] N
¥ Puests marcha . R .
>3 p,bujg,:L[Lw 3.5P1_5 Tt e n Copia de seguridad/restauracion
W Agregar dispositivo Panal da mando Guardar datos RAM en EEPROM:

g Dispositivos y redes
~ [ Drive_0[G120 CU.
[IY configuracién d

3 Parametros

Optimizacion del motor

Copia de seguridadirest...

i Puests en sawi
%/ online y dia
» -{T ! V. 3
R races M 1 establecer ajuste de fabrica:
» @ Dispositivos no q
» (4§ Datos comunes i
»

» []) Configuracion del
» [ idiomasy recursos Todos los parémetros excepto los
L Safety se restablecen alos
» g Accesos online ajustes de fabrica
» (5 Lector de tarjetas/me...

| Todos los parametros se resetean.

6. Espere hasta que se hayan restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

O Ha restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

Manejo del Operator Panel BOP-2
% |:>; Para restablecer los ajustes de fabrica del convertidor, proceda del siguiente modo:
1. Elija el comando "DRVRESET" del menu "Extras".
2. Confirme el restablecimiento con la tecla Aceptar.
3. Espere hasta que se hayan restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

O Ha restablecido los ajustes de fabrica del convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha ampliada

6.1 Resumen de las funciones del convertidor
0 o]
Consignas Acondicionamiento Encoder 15 wer
\EL de consigna M\ Module
o 75 Regulacion del motor || |y =
Regulador g —
tecnolégico & Posicionador A
simple |<—‘—.T i
Comandos f 4
i — 0) g Control del convertidor Encoder 2
— ]
— I Estado @ Control Unit
_/: _\é/_ € [aTa]a]a]a a a]a]a]
== f 1l
Proteccién y vigilancia Especificos sgun aplicacion | (]
i T % ofo
ooo
Comandos de seguridad |-> Funciones de seguridad gﬂ|:|
[
Estado de seguridad |<— @

superior.

EE] Control del convertidor (Pagina 157)

Unit o al bus de campo.

El control del convertidor predomina sobre todas las demas funciones del convertidor. Entre
otras cosas, determina como reacciona el convertidor frente a los comandos del controlador

Los comandos del controlador superior acceden al convertidor a través de entradas digitales
o del bus de campo. El convertidor devuelve sus avisos de estado a las salidas de la Control

EE] Adaptacion del ajuste predeterminado de la regleta de bornes (Pagina 159)

EE] Conexion del convertidor al bus de campo (Pagina 115)

)

Debe definir una consigna que, p. €j., determine la velocidad del motor.
EE] Consignas (Pagina 214)

El acondicionamiento de consigna impide escalones de velocidad a través del generador de
rampa y limita la velocidad a un valor maximo admisible.

EE] Acondicionamiento de consigna (Pagina 224)

Q

EE] Regulacion del motor (Pagina 235)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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La regulacién del motor se ocupa de que el motor siga la consigna de velocidad. Es posible
escoger entre regulacion vectorial o control por U/f.
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6.1 Resumen de las funciones del convertidor

Las funciones de proteccion y vigilancia impiden dafios en el motor, el convertidor y la
4F maquina accionada, p. ej., mediante control de temperatura o vigilancia de par.

EE] Funciones de proteccion (Pagina 261)

Las funciones especificas de la aplicaciéon controlan, p. €j., un freno de mantenimiento del
motor o permiten una regulacién superior de presion o de temperatura con el regulador
tecnoldgico.

EE] Funciones especificas de la aplicaciéon (Pagina 275)

@ Las funciones de seguridad satisfacen requisitos mas rigurosos en materia de seguridad
funcional del accionamiento.
Las funciones basicas desconectan el par del accionamiento de forma segura.
EE] Funcién de seguridad Safe Torque Off (STO) (Pagina 338)

Las funciones de seguridad ampliadas vigilan la velocidad del accionamiento. Para utilizar
las funciones ampliadas se requiere una licencia.

EE] Habilitar las funciones con licencia (Pagina 496).

Las funciones de seguridad ampliadas se describen en el "Manual de funciones Safety
Integrated".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528).

}‘_j—z El posicionador simple desplaza un eje con regulacion de posicién a una posicion de
=~ destino.

Para utilizar el posicionador simple se necesita una licencia.
EE] Habilitar las funciones con licencia (Pagina 496).
El posicionador simple se describe en el "Manual de funciones Posicionador simple".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2

6.2.1

=

Control del convertidor

Encendido y apagado del motor

Después de conectar la tension de alimentacion, el convertidor
pasa normalmente al estado "Listo para conexion". En este es-
tado, el convertidor espera la orden de conexién del motor:

Con la orden CON, el convertidor conecta el motor. El
convertidor pasa al estado "Servicio".

Después de la orden DES1, el convertidor frena el motor Tras
alcanzar la parada, el convertidor desconecta el motor. El
convertidor vuelve a estar "Listo para conexion".

Estados del convertidor y 6rdenes para conectar y desconectar el motor

6.2 Control del convertidor

Listo para conexion

T
Motor DES
DES1
|

[
Motor CON
CON

Servicio

Ademas de CON/DESH1, "Listo para conexién" y "Servicio", hay otros estados del convertidor

y comandos para conectar y desconectar el motor:

® DES2: el convertidor desconecta el motor inmediatamente, sin frenarlo antes.

® DES3: esta orden significa "Parada rapida". Tras una orden DE
motor con el tiempo de deceleracién DES3. Una vez alcanzada
desconecta el motor.

S3, el convertidor frena el
la parada, el convertidor

La orden se utiliza con frecuencia para casos de servicio extraordinarios que requieren

un frenado especialmente rapido del motor. Un caso de aplicac
contra colisiones.

® Bloquear servicio: el convertidor desconecta el motor.

e Habilitar servicio: el convertidor conecta el motor.

Conexion de la alimentacion del convertidor

ion tipico es la proteccion

S1
Bloqueo de conexion
h h |
DES! T T T T McTtor
y no DES2 DES2 DES3 DES2 DES2
Yy no DEf3 | [ . pariado
S2 S52
DES2 DES3 Listo para conexion Parada rapida
| T f
DES2 CON  pEst otor DES3
. . | par]ado 'I
S3 S51
Listo para servicio Parada normal
? L |
Bloguear Habilitar
. . servicio DES1 CON  pEs3
: Y | d
S4
Funcionamiento
Figura 6-1 Secuenciador interno del convertidor al conectar y desconectar el motor

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

Las abreviaturas S1 ... S5b para la identificacion los estados del convertidor se establecen
en el perfil PROFldrive.

Estado del Explicacién
convertidor
S1 El convertidor no reacciona en este estado a la orden CON. El convertidor pasa a

este estado en las siguientes condiciones:

e Laorden CON estaba activa al conectarse el convertidor.
Excepcion: Si el rearranque automatico esta activo, la orden CON debe estar ac-
tiva tras conectarse la tension de alimentacion.

e DES2 o DES3 esta seleccionada.

S2 Este estado es el requisito para conectar el motor.

S3 El convertidor espera la habilitacion para el servicio.

S4 El motor esta conectado.

S51 El motor se ha desconectado mediante DES1 y frena con el tiempo de deceleracion

del generador de rampa.

S52 El motor se ha desconectado mediante DES3 y frena con el tiempo de deceleracion
DES3, o bien en el limite de corriente.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Puesta en marcha ampliada
6.2 Control del convertidor

6.2.2 Adaptacién del ajuste predeterminado de la regleta de bornes

En este capitulo se describe cdmo ajustar la funcion de las diferentes entradas y salidas
digitales y analégicas del convertidor.

i S
BI: pxxxx Control Unit o730 T |
—— 5[DI0 [Hr0722.00) — RHBRRREEE —X-18[DOONC H (BO: ryyxx.n
— — 6(DI1 -|r0722.01 ) 000000000 19|DO 0 NO
— - 7|p12 Hr0722.02) = 20|/DO 0 COM
] 8/DI3 %r0722'03 I:I 1 p0731
[r0722.03) -®-{21|po 1 NO (
——{16[DI4 Hr0722.02) oHo S IEeTEo
——17]p15 Hr0722.05) ooo p0732
——67|DI6 Hr0722.06) |:|ﬂ| -®-{23]po2NC (
——{41]D1 16 Hr0722.16) 24|DO 2 NO
— {42 p1r17 Hro722.17) 25|DO 2 COM
— —{43] D118 Hr0722.18) p0738
— —44|DI19 Hr0722.19) —®-51|D0 24 (
— —51|DI 24 [Hr0722.24) p0739 ]
——{52[DI 25 Hr0722.25) —®-{52|DO 25 C
— —{53] D126 Hr0722.26) p0740 ]
— 54Dl 27 Hr0722.27) —®53|DO 26 | C
p0741 |
\Cmy  PO756[0] —®-{54[D0 27 (
3o = ‘Z> Cl:p
(A i[> - pO776(0]
i x p0771[0]
—©-12[A0 0+ H 74 u {CO:xxyy |-
rmy PO7S6L 13|GND
{10l AI 1+ 1.
11| Al1- 1_[>7 078501 Sl
~Q{26[A0 T+ H 74 u
27|GND

Figura 6-2  Interconexion interna de las entradas y salidas
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6.2 Control del convertidor

6.2.2.1

Entradas digitales

Cambio de funcién de una entrada digital

BI: pxxxx Para modificar la funcion de una entrada digital, debe
—— 5[DI0_Hr0722.00) |~ interconectar el parametro de estado de la entrada digital
— — 6|DI1_Hr0722.01) con una entrada de binector de su eleccion.
—'— 7/D12 [Hr0722.02) B B _
— - 8[DI3 Hr0722.03) EE] Interconexion de las sefales en el convertidor
——16|DI4 Hr0722.04) (Pagina 512)
——17|DI5 0722.05 : - e
—I571o1e —|:0ng Las entradas de binector estan identificadas como "BI"
A vy TR r0722:16) en la lista de parametros del Manual de listas.
— —42|D117 Hro722.17)
— —43[DI 18 Hr0722.18)
— —44[DI 19 Hr0722.19)
— 51| DI 24 Hr0722.24)
— 52| DI 25 Hr0722.25)
— —53| DI 26 [Hr0722.26)
— —54| DI 27 Hr0722.27)
Tabla 6- 1 Entradas de binector (Bl) del convertidor (seleccién)
Bl Significado Bl Significado
p0810 | Seleccion juego de datos de mando CDS bit 0 | p1036 | Bajar consigna potenciémetro
motorizado
p0840 | CON/DES1 p1055 | JOG bit 0
p0844 | DES2 p1056 | JOG bit 1
p0848 | DES3 p1113 | Inversidén de la consigna
p0852 | Habilitar servicio p1201 | Rearranque al vuelo Habilitacion
Fuente de sefal
p0855 | Abrir incondicionalmente el freno de manten- | p2103 | 1. Confirmar fallos
imiento
p0856 | Habilitar regulador de velocidad p2106 | Fallo externo 1
p0858 | Cerrar incondicionalmente el freno de manten- | p2112 | Alarma externa 1
imiento
p1020 | Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 0 | p2200 | Habilitacion del regulador tecno-
l6gico
p1021 | Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 1 | p3330 | Control por dos/tres hilos Orden de
mando 1
p1022 | Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 2 | p3331 | Control por dos/tres hilos Orden de
mando 2
p1023 | Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 3 | p3332 | Control por dos/tres hilos Orden de
mando 3
p1035 | Subir consigna potenciometro motorizado

Encontrara la lista completa de las entradas de binector en el Manual de listas.
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6.2 Control del convertidor

Ejemplo de cambio de funcién de una entrada digital

[ p2103] Para confirmar avisos de fallo del convertidor a través de la
Le[pi1 [Hr0722.1 ) 722.1}—  entrada digital DI 1 debe interconectarse dicha entrada DI1
con la orden de confirmacion de fallos (p2103): Ajuste
p2103 =722.1.

Ajustes avanzados
El parametro p0724 sirve para inhibir el rebote de la sefal de la entrada digital.

Para mas informacion, consulte la lista de parametros y los esquemas de funciones 2220 y
siguientes del Manual de listas.

Uso de bornes conmutables como entradas digitales

p0728.24 En el ajuste de fabrica del convertidor,
3 los bornes conmutables estan activos
— DI 24 QJ”— como entradas digitales.
p0728.25 ogr+DO 24 Para usar un borne conmutable como
T1 entrada digital, el bit correspondiente del
. _°J¢°— parametro se establece como
p0728.26 or* DO 25 p0728X =1.

1
—EE— ]

p0728._2l1 °gr+ DO 26
7
ogf< DO 27

Entradas anal6gicas como entradas digitales

Al W Para utilizar una entrada analdgica como entrada
T//+1ovout] |Al O] M digital_adicional’, debe interconectar el corre-
9| +24V out U spondiente parametro de estado r0722.11 o
2| GND o111 (BT ook r0722.12 con una entrada de binector cualquiera.
3|AIO+ ——r0722.11) | La entrada analdgica se puede utilizar como en-
HAIO 1512 trada digital con 10 V o con 24 V.
10[AI 1+ ——{r0722.12)
11| Al 1-
ATENCION

Destruccioén de la entrada analégica debido a una corriente de entrada demasiado elevada

Cuando el selector de modo de operacién esta ajustado en "Entrada de intensidad"” (1), la
fuente de tension de 10 V o de 24 V destruye la entrada analdégica.

e Ajuste el selector de modo de operacion de la entrada analdgica a tension (U).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

6.2.2.2 Entrada segura

En este manual se describe la funcién de seguridad STO con control mediante una entrada
de seguridad. En el Manual de funciones "Safety Integrated" se describen todas las demas
funciones de seguridad y otras entradas de seguridad del convertidor, ademas del control de
las funciones de seguridad mediante PROFIsafe.

Determinacién de entrada de seguridad

Si utiliza la funcién de seguridad STO, debe configurar la regleta de bornes en la puesta en
marcha rapida para una entrada de seguridad, p. ej., con p0015 = 2.

EE] Regletas de bornes detras de la puerta frontal superior (Pagina 93)

— —16D14_HIPTS4 ko o El convertidor agrupa las entradas digitales DI 4 y DI 5 en
——17DI 5 una entrada de seguridad.

EE] Funcién de seguridad Safe Torque Off (STO) (Pagina 338)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

6.2.2.3 Salidas digitales

Cambio de funcién de una salida digital

p0730 Para modificar la funcion de una salida digital,
®-18[DOONC (BO:nyyxxn = gepe interconectar la salida digital con una salida
;g 88 8 ESM de binector de su eleccidn.
Q2100 1N0 H p0731 C EE] Interconexién de las sefales en el conver-
22(DO 1 COM tidor (Pagina 512
p0732 ( . ¥ .) . o
—X-23[DO2NC [ ( Las salidas de binector estan identificadas como
24|DO 2 NO "BO" en la lista de parametros del Manual de lis-
25[D0O 2 COM tas.
p0738
—®-51|D0 24 H (
p0739
—®-52|DO 25 H (
p0740
—®-53|DO 26 H (
p0741
—®-54|D0 27 H (

Tabla6-2  Salidas de binector (BO) del convertidor (seleccion)

0 Desactivar salida digital r0052.9 Control de PZD

r0052.0 Accionamiento listo r0052.10 f_real >=p1082 (f_max)

r0052.1 Accionamiento listo para el servicio |r0052.11 Alarma: limitacion de corriente del
motor/par

r0052.2 Accionamiento en marcha r0052.12 Freno activo

r0052.3 Fallo de accionamiento activo r0052.13 Sobrecarga del motor

r0052.4 DES2 activo r0052.14 Giro del motor en sentido horario

r0052.5 DES3 activo r0052.15 Sobrecarga del convertidor

r0052.6 Blogueo de conexion activo r0053.0 Frenado por corriente continua
activo

r0052.7 Alarma de accionamiento activa r0053.2 f_real > p1080 (f_min)

r0052.8 Divergencia de consigna/valor real | r0053.6 f_real = consigna (f_cons)

Encontrara la lista completa de las salidas de binector en el Manual de listas.

Ejemplo de cambio de funcién de una salida digital

21DO 1

22

50731 Para emitir avisos de fallo del convertidor a través de la salida
52.3(r0052.3 digital DO 1, debe interconectar dicha salida DO1 con los avi-
sos de fallo: Ajuste p0731 = 52.3.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Ajustes avanzados
La sefal de la salida digital puede invertirse mediante el parametro p0748.

Para mas informacion, consulte la lista de parametros y los esquemas de funciones 2230 y
siguientes del Manual de listas.

Uso de bornes conmutables como salidas digitales

p0728.24 En el ajuste de fabrica del conver-
: tidor, los bornes conmutables estan
R D0 24 J:“D' 24 ?0738 activos como entradas digitales.
p0728.25 0 Para usar un borne conmutable
3 como salida digital, el bit corre-
* 5555 _(\]:——DI 25 55739 spondiente del parametro se esta-
00728.26 0 ( blece como p0728.x = 0.
ot pi26
R DO 26 0740
p0728.27 0
olf pi27
0% DO 27 0741
0

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2.2.4 Entradas analdgicas
Resumen
p0756[0]
ICHU
" 3[Ar0+ . Cl:p
TS w4
“J oAt Py P
AT A~ Hiorssm>

6.2 Control del convertidor

Cambio de funcion de una entrada analdgi-
ca:

1. Defina el tipo de entrada analdgica
mediante el parametro p0756[x] y el
interruptor del convertidor.

2. Defina la funcién de la entrada analégica
interconectando el parametro p0755[x]
con una entrada de conector Cl de su
eleccion.

EE] Interconexion de las sefales en el convertidor (Pagina 512)

Las entradas de conector estan identificadas como "CI" en la lista de parametros del Manual
de listas.

Ajuste del tipo de una entrada analégica

El convertidor ofrece diferentes ajustes predeterminados que se seleccionan con el
parametro p0756:

Al O Entrada de tension unipolar oOV..+10V p0756[0]= |0
Entrada de tensién unipolar vigilada +2V...+10V 1
Entrada de intensidad unipolar 0mA ... +20 mA 2
Entrada de intensidad unipolar vigilada +4 mA ... +20 mA 3
Entrada de tension bipolar -10V...+10V 4
Ningun sensor conectado 8
Al 1 Entrada de tension unipolar oOV..+10V p0756[1]= |0
Entrada de tensién unipolar vigilada +2V...+10V 1
Entrada de intensidad unipolar 0mA ... +20 mA 2
Entrada de intensidad unipolar vigilada +4 mA ... +20 mA 3
Entrada de tensién bipolar -10V...+10V 4
Ningun sensor conectado 8
Ademas hay que ajustar el interruptor correspondiente a la entrada analégi-
ca. El interruptor se encuentra detras de la puerta frontal inferior de la Con- |, Y
trol Unit. Al 1
e Entrada de tensién: posiciéon U del interruptor (ajuste de fabrica) AlO
e Entrada de intensidad: posicion | del interruptor
Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

Curvas caracteristicas

Si se modifica el tipo de entrada analdgica con p0756, el convertidor selecciona
automaticamente la normalizacién adecuada de la entrada analdgica. La caracteristica de
normalizacion lineal esta definida por dos puntos (p0757, p0758) y (p0759, p0760). Los
parametros p0757 ... p0760 estan asignados a una entrada analégica a través de su indice;
p. €j., los parametros p0757[0] ... p0760[0] pertenecen a la entrada analdgica O.

p0756 = 4 p0756 = 3
Entrada de tensién, -10 V ... 10 V Entrada de corriente, 4 mA ... 20 mA
A% y
y2=1001" " y2 =100
p0760 : p0760
I
x1=-10 |
p0757 Ly
: x2=10 v
i p0759
|
|
| y1=-100 y1=-100
_______ p0758 p0758

Figura 6-3  Ejemplos de caracteristicas de normalizacién

Parametro Descripcién
p0757 Coordenada x del 1.er punto de la caracteristica [V o mA]

p0758 Coordenada y del 1.er Punto de la caracteristica [% de p200x]
p200x son los parametros de las magnitudes de referencia, p. €j., p2000 es la veloci-
dad de referencia.

p0759 Coordenada x del 2.° punto de la caracteristica [V 0 mA]
p0760 Coordenada y del 2.° punto de la caracteristica [% de p200x]
p0761 Umbral de respuesta de la vigilancia de rotura de hilo

Adaptacion de una curva caracteristica

Si ninguno de los tipos predeterminados se ajusta a la aplicacion, debera definir una
caracteristica propia.

Ejemplo

A través de la entrada analdgica 0, el convertidor debe transformar una sefal
6 mA ... 12 mA en el rango de valores -100% ... 100%. Si el valor baja de 6 mA, debe
activarse la vigilancia de rotura de hilo del convertidor.

Requisito | U
Ha ajustado la entrada analdgica 0 como entrada de intensidad ("I") en la <« =
Control Unit por medio del interruptor DIP. E
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6.2 Control del convertidor

Procedimiento

Entrada de corriente, 6mA .. 12mA  Para ajustar la entrada analogica como entrada de inten-
sidad con vigilancia, ajuste los siguientes parametros:
1. Ajuste p0756[0] =3
Esto permite definir la entrada analégica 0 como
entrada de intensidad con vigilancia de rotura de hilo.

y2 =100
p0760

2. Ajuste p0757[0] = 6,0 (x1)
3. Ajuste p0758[0] =-100,0 (y1)
y1 =-100 4. Ajuste p0759[0] = 12,0 (x2)
p0758 5.

Ajuste p0760[0] = 100,0 (y2)

Definir la funcién de una entrada analégica

La funcion de la entrada analdgica se define interconectando una entrada de conector
cualquiera con el parametro p0755. El parametro p0755 esta asignado a través de su indice
a la entrada analégica correspondiente; p. ej. el parametro p0755[0] vale para la entrada
analdgica 0.

Tabla 6- 3 Entradas de conector (Cl) del convertidor (seleccion)

Cl Significado Cl Significado

p1070 | Consigna principal p1522 | Limite de par superior

p1075 | Consigna adicional p2253 | Regulador tecnolégico Consigna 1
p1503 | Consigna de par p2264 | Regulador tecnolégico Valor real
p1511 | Par adicional 1

Encontrara la lista completa de las entradas de conector en el Manual de listas.

Definir la funcion de una entrada analégica, ejemplo

p1075 Para predeterminar la consigna adicional a través de la entrada
[ 3]l 0+Hr0755>755[0] analogica Al 0, dicha entrada Al 0 debe interconectarse con la
fuente de sefial de la consigna adicional.

Ajuste p1075 = 755[0].

Ajustes avanzados

Filtrado de la sefal

Si es preciso, la sefal leida a través de una entrada analdgica puede filtrarse mediante el
parametro p0753.

Para mas informacion, consulte la lista de parametros y los esquemas de funciones 9566 y
siguientes del Manual de listas.
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6.2 Control del convertidor

Banda inhibida

Las interferencias en el cable pueden

A% A%
falsear pequefas senales de pocos
milivoltios. Para poder especificar una
- - consigna de exactamente 0 V a través
< vmA Ll vimA de una entrada analégica, debe definir
anda inhibida Banda inhibida una banda inhibida.

Banda inhibida de la entrada analdgica

p0764[0]

Banda inhibida de la entrada analdgica Al 0 (ajuste de fabrica: 0)

p0764[1]

Banda inhibida de la entrada analégica Al 1 (ajuste de fabrica: 0)

Utilizacién de entrada anal6gica como entrada digital
Una entrada analdgica se puede utilizar también como una entrada digital.

EE] Entradas digitales (Pagina 160)
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6.2.2.5 Salidas analdgicas
Resumen
p0776[0] Cambio de funcién de una salida analégica:
T | 0Tl 1. Defina el tipo de salida analdgica con el
- 12|A0 0+ H /AR CO: ' .
3 GND+ / <CO: mxyy - parametro p0776.
p0776[1] 2. Interconecte el parametro p0771 con una
ry 07711 i i
O-{ze[A0TTH 74 _@ salida de conector cualquiera.
27|GND EE] Interconexion de las sefiales en el

convertidor (Pagina 512).

Las salidas de conector estan identificadas
como "CQO" en la lista de parametros del
manual de listas.

Definir el tipo de una salida analégica

El convertidor ofrece diferentes ajustes predeterminados que se seleccionan con el
parametro p0776:

AOO Salida de intensidad (ajuste de fabrica) 0mA ... +20 mA p0776[0] = 0
Salida de tensién OV..+10V 1
Salida de intensidad +4 mA ... +20 mA 2
AO 1 Salida de intensidad (ajuste de fabrica) 0mA ... +20 mA p0776[1] = 0
Salida de tensién OV..+10V 1
Salida de intensidad +4 mA ... +20 mA 2

Curvas caracteristicas

Si se modifica el tipo de salida analdgica, el convertidor selecciona automaticamente la
normalizacion adecuada de la salida analdgica. La caracteristica de normalizacion lineal
esta definida por dos puntos (p0777, p0778) y (p0779, p0780).

p0776 =1 p0776 = 2
Salida de tension, 0V ... 10 V Salida de corriente, 4 mA ... 20 mA
2=10 y2 =20
yp0780 : p0780
[
[
y1=0 | yl=4
p0778 | p0778 -
x1=0 x2=100 % x1=0 x2=100 %
p0777 p0779 p0777 p0779

Figura 6-4  Ejemplos de caracteristicas de normalizacion
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Los parametros p0777 ... p0780 estan asignados a una salida analdgica a través de su
indice; p. €j., los parametros p0777[0] ... p0770[0] pertenecen a la salida analégica 0.

Tabla 6- 4 Parametros para la caracteristica de normalizacion

Parametro Descripcién

p0777 Coordenada x del 1.er punto de la caracteristica [% de p200x]

p200x son los pardmetros de las magnitudes de referencia, p. ej., p2000 es la veloci-
dad de referencia.

p0778 Coordenada y del 1.er punto de la caracteristica [V o0 mA]
p0779 Coordenada x del 2.° punto de la caracteristica [% de p200x]
p0780 Coordenada y del 2.° punto de la caracteristica [V o mA]

Ajuste de caracteristica

Si ninguno de los tipos predeterminados se ajusta a la aplicacion, debera definir una

caracteristica propia.

Ejemplo:

A través de la salida analdgica 0, el convertidor debe transformar una sefial del rango de
valores 0 % ... 100 % en una sefal de salida de 6 mA ... 12 mA.

Procedimiento

Salida de corriente, 6 mA ... 12 mA

y2 =12
p0780

y1=6
p0778

x1=0 x2=100 %
p0777 p0779

170

Para ajustar la caracteristica de acuerdo con el ejemplo
propuesto, ajuste los siguientes parametros:

1.

o~ wb

Ajuste p0776[0] = 2
Esto permite definir la salida analégica 0 como salida de
intensidad.

Ajuste p0777[0] = 0,0 (x1)
Ajuste p0778[0] = 6,0 (y1)
Ajuste p0779[0] = 100,0 (x2)
Ajuste p0780[0] = 12,0 (y2)
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Definir la funcién de una salida analégica

La funcion de la salida analégica se define interconectando el parametro p0771 con una
salida de conector de su eleccion. El parametro p0771 esta asignado a través de su indice a
la salida analdgica correspondiente; p. €j., el parametro p0771[0] vale para la salida
analdgica 0.

Tabla6-5  Salidas de conector (CO) del convertidor (seleccion)

CcO Significado CcO Significado

r0021 | Frecuencia real r0026 | Valor real de tension del circuito inter-
medio

r0024 | Frecuencia real de salida r0027 | Intensidad de salida

r0025 | Tensién real de salida

Encontrara la lista completa de las salidas de conector en el Manual de listas.

Para mas informacion, consulte la lista de parametros y los esquemas de funciones 2261
del manual de listas.

Definir la funcién de una salida analégica, ejemplo

p0771 Para emitir la intensidad de salida del convertidor a través de la
[12]AO 0+H 27 <r0027] salida analdgica 0, debe interconectar AO 0 con la sefial para la
intensidad de salida.

Ajuste p0771 = 27.

Ajustes avanzados

La sefal que se envia a través de la salida analdgica puede manipularse de la forma
siguiente:

® Formacion de valor absoluto de la senal (p0775)
® Invertir sefal (p0782)

Para mas informacion a este respecto, ver la lista de parametros del manual de listas.
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6.2 Control del convertidor

6.2.3

Control del convertidor a través de entradas digitales

Existen cinco métodos para controlar el motor a través de entradas digitales.

Tabla 6- 6

Control por dos hilos y control por tres hilos

Comportamiento del motor

@)
&= | &=
| I
| |

| X |
(&)
I =T |
[ [

[

]

Ordenes de mando

Aplicacion tipica

Giro Parada Giro Parada
horario [antihorario
Motor Al | | | Control por dos hilos, método 1 Control in situ en
CON/DES || ] ] 1. Conectar y desconectar el motor sistemas trans-
‘t CON/DEg»] portadores.
| | | | ( ).
Invertir . . .
sl | I ‘—‘ 2. Invertir el sentido de giro del motor
sentido
: ' > (invertir sentido).
Control por dos hilos, método 2 y Accionamientos
Motor 4| | | | . ) L.
CON/DES giro [ | | Control por dos hilos, método 3 de translacion _
h‘“’;a”o | | | | ™t |1. Conectar y desconectar el motor co? go?trol Ted"
otor : : ante interruptor
CON/DES giro || | (CON/DESH1), giro horario. aestro
antihorario L >, | 2. Conectar y desconectar el motor
(CON/DESH1), giro antihorario.
L Control por tres hilos, método 1 Accionamientos
H'?Abnna%oEnS/ | | ' ' 1. Habilitacié ¢ de translacion
otor 1 ] . Habilitacion para conectar y .
| | | | "t desconectar el motor (DES1). co? go?trol n;edl-
. .| ante interruptor
Motor CON
giro horario n | | | 2. Conectar el motor (CON), g!ro horérlo. maestro
T ' ' T >t | 3. Conectar el motor (CON), giro anti-
Motor CON 4 | [ | I horario.
L Qo | n [
antihorario >

Habilitacion/M

;

otor DES -
| | | |
Motor CON
| |
m. m . .
i ' ' Tt
Invertir4 | | | |
sentido | | |

Control por tres hilos, método 2

1. Habilitacion para conectar y
desconectar el motor (DES1).
2. Conectar el motor (CON).

3. Invertir el sentido de giro del motor
(invertir sentido).
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6.2.4 Método 1 de control por dos hilos

6.2 Control del convertidor

El motor se enciende y se apaga (CON/DES1) con una orden de mando. Con una segunda

orden de mando se invierte el sentido de giro del motor (invertir sentido).

CON/DES1 T

1]

t
Inversion de
sentido

1

-~V

Velocidad motor
Giro horario

Consigna | |
| |
|
|

|
|
|
|
|
|

Giro antihorario

T~

/\

—~V

7
Consigna invertida DES1 DES1
Figura 6-5  Control por dos hilos, método 1
Tabla 6- 7 Tabla de funciones
CON/DES1 Inversién de | Funcion
sentido
0 0 DES1: el motor se para.
0 1 DES1: el motor se para.
1 0 CON: giro horario del motor.
1 1 CON: giro antihorario del motor.
Parametro Descripcién
p0015 =12 Macro Unidad de accionamiento
Control del motor a través de las DI O DI 1
entradas digitales del convertidor: CON/DES1 Inversion de sentido

Ajuste avanzado

Interconectar 6rdenes de mando con las entradas digitales que prefiera.

p0840[0 ... n] = 722.x | Bl: CON/DES1 (CON/DES1)

Ejemplo: p0840[0] = 722.3 > Si se ha seleccionado CDS 0 (Index[0]), el
convertidor recibe su orden CON/DES1 a través de DI 3.

p1113[0 ... n] = 722.x

BI: Inversién de la consigna (Invertir sentido)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

6.2.5 Control por dos hilos, método 2

Con una orden de mando se conecta y desconecta el motor (CON/DES1) y a la vez se
selecciona el giro horario. Con la segunda orden de mando se conecta y desconecta
igualmente el motor, pero se selecciona el giro antihorario.

El convertidor solo acepta una nueva orden de mando si el motor esta parado.

CON/DES1 Orden ignorada
Giro horario I—l I/_I
[ I I | I i
| | | | Ordenignorada
CON/DESH1 ya
Giro antihorario T : | : l | I | I | "
T f f f ™ L | "t
I I DES1 | Consigna | | DES1 | I
[ [ | N\ LA | |
I |

Velocidad motor
Giro horario E/\ / \
Giro antihorario

7 ™~
Consigna invertida DES1

Figura6-6  Control por dos hilos, método 2

Tabla 6- 8 Tabla de funciones

CON/DESA1 CON/DES1 Giro | Funcién
Giro horario antihorario
0 0 DES1: el motor se para.
1 0 CON: giro horario del motor.
0 1 CON: giro antihorario del motor.
1 1 CON: el sentido de giro del motor se rige por la sefial que pri-
mero adopta el estado "1".
Parametro Descripcion
p0015 =17 Macro Unidad de accionamiento
Control del motor a través de las DI O DI 1
entradas digitales del convertidor: CON/DES1 Giro | CON/DES1 Giro
horario antihorario

Ajuste avanzado
Interconectar 6rdenes de mando con las entradas digitales que prefiera.

p3330[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 1 (CON/DES1 Giro horario)
p3331[0 ... n] = 722.x | BI: Control por 2/3 hilos Orden 2 (CON/DES1 Giro antihorario)

Ejemplo: p3331[0] = 722.0 = Si se ha seleccionado CDS 0 (Index[0]), el
convertidor recibe su orden CON/DES1 Giro antihorario a través de DI 0.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
174 Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Puesta en marcha ampliada

6.2 Control del convertidor

6.2.6 Control por dos hilos, método 3

Con una orden de mando se conecta y desconecta el motor (CON/DES1) y a la vez se
selecciona el giro horario. Con la segunda orden de mando se conecta y desconecta
igualmente el motor, pero se selecciona el giro antihorario.

Al contrario que con el método 2, el convertidor acepta las érdenes de mando con
independencia de la velocidad de giro del motor.

CON/DESH1
Giro horario

1

CON/DES1 | | | |

Giro antihorario ) |
l
|

i .
| | ¥ |
Velocidad motor DES1 Consigna DES1
' l/ AN A

l ’ [ \
Giro horario /\ /
Giro antihorario \
7

Y

! 1 T

e —
v

?

AN AN
Consigna invertida DES1 DES1
Figura 6-7  Control por dos hilos, método 3
Tabla 6- 9 Tabla de funciones
CON/DES1 Giro horario CON/DES1 Giro anti- | Funcién
horario
0 0 DES1: el motor se para.
1 0 CON: giro horario del motor.
0 1 CON: giro antihorario del motor.
1 1 DES1: el motor se para.
Parametro Descripcién
p0015 =18 Macro Unidad de accionamiento
Control del motor a través de las DI 0 DI 1
entradas digitales del convertidor: CON/DES1 Giro | CON/DES1 Giro
horario antihorario
Ajuste avanzado
Interconectar 6rdenes de mando con las entradas digitales que prefiera.
p3330[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 1 (CON/DES1 Giro horario)
p3331[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 2 (CON/DES1 Giro antihorario)
Ejemplo: p3331[0] = 722.0 = Si se ha seleccionado CDS 0 (Index[0]), el
convertidor recibe su orden CON/DES1 Giro antihorario a través de DI 0.
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6.2 Control del convertidor

6.2.7 Control por tres hilos, método 1

Con una orden de mando se habilitan las otras dos érdenes de mando. Al retirarse la
habilitacién, el motor se desconecta (DES1).

Con el flanco positivo de la segunda orden de mando se invierte el sentido de giro del motor,
que pasa a giro horario. Si el motor esta todavia desconectado, se conecta (CON).

Con el flanco positivo de la tercera orden de mando se invierte el sentido de giro del motor,
que pasa a giro antihorario. Si el motor esta todavia desconectado, se conecta (CON).

Habilitacion/
DES1 T [ | L,
I (/)rden ignorada | t
Giro hovari T !'I 1 | !'| ‘
‘ | t
Giro antiho(r:a?i’;lj T ! !-I : ! : | R
' . t
Velocidad motor | Consigna I ! | !
! N | | l |
Giro horario [ / l [ ! R
Giro antihorario \ ' / x; t
7 N AN
Consigna invertida DESA1 DES1
Figura 6-8  Control por tres hilos, método 1
Tabla 6- 10 Tabla de funciones
Habilitacion/DES1 CON Giro horario CON Giro anti- | Funcién
horario
0 061 061 DES1: el motor se para.
1 0-1 0 CON: giro horario del motor.
1 0 0-1 CON: giro antihorario del motor.
1 1 1 DES1: el motor se para.
Parametro Descripcion
p0015 =19 Macro Unidad de accionamiento
Control del motor a través de DI O DI 1 DI 2
las entradas digitales del con- | yapili- CON Giro CON Giro
vertidor: tacion/DES1 | horario antihorario
Ajuste avanzado
Interconectar 6rdenes de mando con las entradas digitales que prefiera (DI x).
p3330[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 1 (Habilitacion/DES1)
p3331[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 2 (CON Giro horario)
p3332[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 3 (CON Giro antihorario)
Ejemplo: p3332[0] = 722.0 = Si se ha seleccionado CDS 0 (Index[0]), el
convertidor recibe su orden CON Giro antihorario a través de DI 0.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

6.2.8 Control por tres hilos, método 2

Con una orden de mando se habilitan las otras dos érdenes de mando. Al retirarse la
habilitacién, el motor se desconecta (DES1).

Con el flanco positivo de la segunda orden de mando se conecta el motor (CON).

La tercera orden de mando define el sentido de giro del motor (invertir sentido).

Habilitacion/ T

DES1 | I X
Orden ignorada : | t
CON / |
L I | 1,
e X | | | rt
Inversion de | .
sentido | _I | I T |_ ‘
T T | i T | : 't
: i |
Velocidad motor Consigna | I | DES1 |
o | | | |
' ; |
Giro horario / | A . | .
Giro antihorario \y T V d
|
4 <
Consigna invertida DESH1

Figura 6-9  Control por tres hilos, método 2

Tabla 6- 11  Tabla de funciones

Habilitacion/DES1 CON Inversién de Funcion
sentido
0 061 061 DES1: el motor se para.
0-1 0 CON: giro horario del motor.
1 0-1 1 CON: giro antihorario del motor.
Parametro Descripcién
p0015 =20 Macro Unidad de accionamiento
Control del motor a través de | DI 0 DI 1 DI 2
las entradas digitales del Habilitacion/DES1 | CON | Inversién de
convertidor: sentido

Ajuste avanzado
Interconectar 6rdenes de mando con las entradas digitales que prefiera (DI x).

p3330[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 1 (Habilitacion/DES1)
p3331[0 ... n] =722.x | BI: Control por 2/3 hilos Orden 2 (CON)

Ejemplo: p3331[0] = 722.0 > Si se ha seleccionado CDS 0 (Index[0]), el
convertidor recibe su orden CON a través de DI 0.

p3332[0 ... n] = 722.x | Bl: Control por 2/3 hilos Orden 3 (Inversién de sentido)
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6.2 Control del convertidor

6.2.9 Accionar el motor en marcha a impulsos (funcién JOG)

La funcion "JOG" se utiliza tipicamente para desplazar lentamente una parte de una
maquina, p. €j., una cinta de transporte.

Con la funcion "JOG" se conecta y desconecta el motor a través de una entrada digital. Tras
la conexion, el motor acelera hasta la consigna de JOG. Se dispone de dos consignas
diferentes, p. €j., para el giro antihorario y horario del motor.

Sobre la consigna actua el mismo generador de rampa que con la orden CON/DES1.

Jog1T

I >

Jog2T t

. 4

Velocidad motor R

Velocidad maxima - S
p1082 / \

Consigna Jog 1 < A

p1058
p1120 p1121 /7

v

Consigna Jog 2
p1059

Figura 6-10 Comportamiento del motor con "JOG"

Antes de dar la orden de mando para ejecutar "JOG", el conver- DE'31

tidor debe estar listo para la conexién. Si el motor ya esta y no DES2
conectado, la orden "JOG" no tiene efecto. menbee

Listo para conexion
[
JoG Sin JOG

) |

Servicio
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6.2 Control del convertidor

Ajustes para JOG
Parametro Descripcion
p1058 JOG 1 Consigna de velocidad (ajuste de fabrica 150 rpm)
p1059 JOG 2 Consigna de velocidad (ajuste de fabrica -150 rpm)
p1082 Velocidad maxima (ajuste de fabrica 1500 rpm)
p1110 Bloquear sentido negativo
=0: El sentido de giro negativo esta habil- =1: El sentido de giro negativo esta
itado bloqueado
p1111 Bloquear sentido positivo
=0: El sentido de giro positivo esta habilita- | =1: El sentido de giro positivo esta
do bloqueado
p1113 Inversién de la consigna
=0: La consigna no esta invertida ‘ =1: La consigna esta invertida
p1120 Generador de rampa Tiempo de aceleracion (ajuste de fabrica 10 s)
p1121 Generador de rampa Tiempo de deceleracién (ajuste de fabrica 10 s)
p1055=722.0 |JOG bit 0: Elegir JOG 1 a través de la entrada digital 0
p1056 = 722.1 | JOG bit 1: Elegir JOG 2 a través de la entrada digital 1
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6.2 Control del convertidor

6.2.10 Mando via PROFIBUS o PROFINET con el perfil PROFIdrive

Telegramas con el "Posicionador simple" configurado

Si ha configurado la funcién "Posicionador simple", el convertidor dispone de las siguientes
tramas para el intercambio ciclico de datos con el controlador superior:

® Telegrama estandar 7, PZD-2/2

® Telegrama estandar 9, PZD-10/5

® Telegrama SIEMENS 110, PZD-12/7
® Telegrama SIEMENS 111, PZD-12/12
® Telegrama 999, interconexion libre

Estos telegramas estan descritos en el Manual de funciones "Posicionador simple".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.2 Control del convertidor

Telegramas sin "Posicionador simple"

Si no ha configurado la funcién "Posicionador simple", el convertidor dispone de los
siguientes telegramas:

| PKW | PZD01 [ PZD02 [ PZD03 | PZD04 | PZD05 | PZD06 | PZD07 | PZD08 | PZD09 | PZD10 | PZD11 | PZD12 [ PZD13 | PZD14 |

Telegrama 1, regulacién de velocidad

STWA NSOLL
_A
ZSW1 |NIST_A
Telegrama 2, regulacién de velocidad
STW1 NSOLL_B STW2
ZSW1 NIST_B ZSW2
Telegrama 3, regulacién de velocidad, 1 encéder de posicién
G1_
STW1 NSOLL_B STW2 STW
G1_
ZSW1 NIST_B ZSW2 ZSW G1_XIST1 G1_XIST2
Telegrama 4, regulacion de velocidad, 2 encéders de posicién
G1_ |G2_ST
STW1 NSOLL_B STW2 STW W
G1_ G2_
ZSW1 NIST_B ZSW2 ZSW G1_XIST1 G1_XIST2 7SW G2_XIST1 G2_XIST2
Telegrama 20, regulacién de velocidad VIK/NAMUR
STW1 NS?\LL

NIéT_A IAIST_ | MIST_ | PIST_ [MELD_
GLATT | GLATT | GLATT | GLATT [NAMUR

Telegrama 350, regulacién de velocidad

STWA1 NS(;\LL M_LIM | STW3
NIST_A] IAIST_

GLATT| GLATT

Telegrama 352, regulacién de velocidad para PCS 7
NSOLL
_A
NIST_A| IAIST_ | MIST_ |WARN_|FAULT_
GLATT | GLATT | GLATT | CODE | CODE

ZSW1

ZSW1 ZSW3

STW1 Datos de proceso para PCS 7

ZSW1

Figura 6-11 Telegramas 1 ... 352 para la comunicacion ciclica
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6.2 Control del

convertidor

[ PKW [PzDo1]PzD02 | PzD03 | PZD04 | PZD05 | PZD06 | PZD07 | PZD08 | PZD09 | PZD10 | PZD11 | PZD12 | PZD13 [ PZD14 |

Telegrama 353, regulacién de velocidad con drea PKW para leer y escribir pardmetros

Telegrama 999, interconexion libre

I | | STW1 NS(/?\LL
o oW NIST_A
I | | GLATT
Telegrama 354, regulacién de velocidad para PCS 7 con drea PKW para leer y escribir parametros
I | | STW1 NS(iLL Datos de proceso para PCS 7
~PRW ZSW1 NIéTﬁA IAIST_ | MIST_ [WARN_|FAULT_
I I | GLATT |GLATT |GLATT | CODE | CODE

STWA1

| | | | |
Longitu]d de tele?rama pa]ra los da]tos recibi[dos

ZSW1

| | | | [
Longituld de tele?rama palra los daltos envia[dos

Figura 6-12 Telegramas 353 ... 999 para la comunicacion ciclica

Abreviatura Explicacion Abreviatura Explicacion

STW1 ... STW3  Palabra de mando 1 ... palabra de mando 3  PIST Potencia activa real

ZSW1 ... STW3  Palabra de estado 1 ... palabra de estado3 M_LIM Limite de par

NSOLL_A Consigna de velocidad 16 bits FAULT_CODE Numero de fallo

NSOLL_B Consigna de velocidad 32 bits WARN_CODE Numero de alarma

NIST_A Velocidad real 16 bits MELD_NAMUR Palabra de fallo segun definicién

VIK-NAMUR

NIST_B Velocidad real 32 bits G1_STW/ Palabra de mando de encoéder 1 o
G2_STW encoder 2

IAIST Intensidad real G1_ZSW/ Palabra de estado de encdder 1 o
G2_ZSW encoder 2

IAIST_GLATT Intensidad real filtrada G1_XIST1/ Posiciéon real 1 de encéder 1 o
G2_XIST1 encoder 2

MIST_GLATT Par real filtrado G1_XIST2/ Posicién real 2 de encéder 1 o
G2_XIST2 encoder 2

Interconexién de datos de proceso

182

A excepcién del telegrama 999 (interconexion libre), los telegramas utilizan la transferencia
palabra a palabra de los datos enviados y recibidos (r2050/p2051).

Si se necesita un telegrama personalizado para la aplicacién (p. €j., transferencia de
palabras dobles), puede adaptarse uno de los telegramas predefinidos mediante los

parametros p0922 y p2079. Encontrara mas detalles al respecto en los esquemas de
funciones 2420 y 2472 del manual de listas.
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6.2 Control del convertidor

4)
p205T[0] 053]0y Palabra de emision
N°p / PZD 1
4)
p205TTT] \r20_513ﬁ Palabra de emision
Ne°p / PZD 2
4)
pzofl1o[2p] \r%ﬂ?ﬂ Palabra de emisién

p2061[0] r2063[0]?
N .o P1 I

p2061[1] r2063[17%
N .0 P1 I

p20BTR] |  r2063[2)? PZD 3
NoP" i
p2051[3] \r2053[3]4> -
N° PY I Palabra de emisién
p2061[3] r2063[3]? / PZD 4
N .o P 1) I
. AN ,
L ] ® °
L ] 'Y °
p2061[15]]  r2063[15]? /
N.° P {
p2051[16] \r2053[1e]4> oalabra do omiaid
" Numero de parametro palabra N.o P 1 P;S :;‘ € emision
de emisién, palabra doble

3 NUmero de parametro palabra
2 Valor palabra de de emision, palabra

emision, palabra doble 9 Valor palabra de

emision, palabra

Figura 6-13 Interconexion de las palabras de emisién

r2090.0
Palabra de recepcion ! ;.2‘090.153)
PZD 1 { r2050[0]§ >

r2060[0 r2091.0

1205011 r2091.15°

r2092.0

[

il

Palabra de recepcion
PZD 2

r2060[1]

Palabra de recepcion

PzD 3 : l r2050[2 [r2092.15%)
r2060[2 r2093.0
Palabra de recepcion 3)
<l \_rosem r2093.15
r2060[3]
L] L] L]
o L] L]
L] L] L]
r2060[10]
Palabra de recepcion
P7D 12 r2050[11]
" Valor palabra de 2) Valor palabra de 3 Valor palabra de
recepcion, palabra recepcion, palabra recepcion, bit a bit

doble

Figura 6-14 Interconexion de las palabras de recepcion
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.1

Palabra de mando 1 (STW1)

Palabra de mando y de estado 1

Bit | Significado Explicacién Interconexion
Telegrama 20 | Resto de tele- de sefales en
gramas el convertidor

0 |0=DES1 El motor frena con el tiempo de deceleracion | p0840[0] =
p1121 del generador de rampa. El conver- r2090.0
tidor desconecta el motor durante la parada.

0-1=CON El convertidor pasa al estado "Listo para el
servicio". Si ademas el bit 3 = 1, el conver-
tidor conecta el motor.

1 |0=DES2 Desconectar inmediatamente el motor; a p0844[0] =
continuacién se produce parada natural. r2090.1

1 = Sin DES2 Se puede conectar el motor (orden CON).

2 | 0 = Parada rapida (DES3) Parada rapida: el motor frena hasta la para- | p0848[0] =
da con el tiempo de deceleracion DES3 r2090.2
p1135.

1 = Sin parada rapida (DES3) Se puede conectar el motor (orden CON).

3 | 0 = Bloquear servicio Desconectar inmediatamente el motor (su- p0852[0] =

primir impulsos). r2090.3
1 = Habilitar servicio Conectar el motor (habilitacién de impulsos
posible).

4 |0 =Bloquear GdR El convertidor ajusta inmediatamente a 0 su | p1140[0] =

salida del generador de rampa. r2090.4
1 = No bloquear GdR Es posible la habilitacién del generador de
rampa.

5 |0 = Detener GdR La salida del generador de rampa perman- p1141[0] =

ece en el valor actual. r2090.5
1 = Habilitar GdR La salida del generador de rampa sigue a la
consigna.

6 |0 = Bloquear consigna El convertidor frena el motor con el tiempo p1142[0] =
de deceleracion p1121 del generador de r2090.6
rampa.

1 = Habilitar consigna El motor acelera con el tiempo de aceler-
acion p1120 hasta alcanzar la consigna.

7 |0 - 1= Confirmar fallos Confirmar el fallo. Si todavia esta presente la | p2103[0] =
orden ON, el convertidor conmuta al estado | r2090.7
"Bloqueo conexion".

8, 9 | Reservado

10 | 0 = Ningun mando por PLC El convertidor ignora los datos de proceso p0854[0] =

del bus de campo. r2090.10
1 = Mando por PLC Mando a través del bus de campo; el con-

vertidor adopta los datos de proceso desde

el bus de campo.
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6.2 Control del convertidor

Bit

Significado

Telegrama 20

Resto de tele-

Explicacién

Interconexién
de senales en
el convertidor

mando).

gramas
11 | 1 = Inversién de sentido Invertir la consigna en el convertidor. p1113[0] =
r2090.11

12 | No utilizado

13 | -1 1 = Subir PMot | Aumentar la consigna almacenada en el p1035[0] =
potenciometro motorizado. r2090.13

14 | ---1) 1 = Bajar PMot | Reducir la consigna almacenada en el po- p1036[0] =
tenciometro motorizado. r2090.14

15 | CDS bit 0 Reservado Conmutacion entre ajustes para distintas p0810 =
interfaces de manejo (juegos de datos de r2090.15

1 Si se conmuta al telegrama 20 desde otro telegrama, se conserva la asignacién del telegrama
anterior.
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6.2 Control del convertidor

Palabra de estado 1 (ZSW1)

Bit | Significado

Telegrama 20

Resto de tele-

Observaciones

Interconexién
de senales en
el convertidor

térmica Conver-
tidor

gramas

0 1 = Listo para conexién La alimentacion esta conectada, la elec- p2080[0] =
tronica inicializada y los impulsos bloquea- | r0899.0
dos.

1 1 = Listo para servicio El motor esta conectado (CON/DES1 = 1); | p2080[1] =
ningun fallo esta activo. Con la orden "Ha- | r0899.1
bilitar servicio" (STW1.3), el convertidor
conecta el motor.

2 1 = Servicio habilitado El motor sigue la consigna. Ver la palabra p2080[2] =
de mando 1, bit 3. r0899.2

3 1 = Fallo activo Existe un fallo en el convertidor. Confirmar | p2080[3] =
fallo mediante STW1.7. r2139.3

4 1 = DES2 inactiva La parada natural no esté activada. p2080[4] =

r0899.4

5 1 = DESS inactiva La parada rapida no esta activada. p2080[5] =

r0899.5

6 1 = Bloqueo de conexién activo La conexion del motor es posible tras DES1 | p2080[6] =
y CON. r0899.6

7 1 = Alarma activa El motor permanece conectado; no se p2080[7] =
requiere confirmacion. r2139.7

8 1 = Divergencia de la velocidad Divergencia consigna-valor real en el p2080[8] =

en el margen de tolerancia margen de tolerancia. r2197.7

9 1 = Mando solicitado Se solicita al sistema de automatizacion p2080[9] =
que asuma el mando del convertidor. r0899.9

10 |1 = Velocidad de referencia al- La velocidad es mayor o igual a la veloci- p2080[10] =

canzada o superada dad méxima correspondiente. r2199.1

11 |1 =limite de 1 = limite de par | Se ha alcanzado o superado el valor de p2080[11] =

intensidad o de | alcanzado comparacion para la intensidad o el par. r0056.13 /
par alcanzado r1407.7

12 | ---1 1 =Freno de Sefial para la apertura o cierre de un freno | p2080[12] =

mantenimiento | de mantenimiento del motor. r0899.12
abierto

13 | 0 = Alarma Exceso de tempera- -- p2080[13] =

tura Motor r2135.14

14 | 1 = Motor gira a derecha Valor real interno del convertidor > 0. p2080[14] =

0 = Motor gira a izquierda Valor real interno del convertidor < 0. r2197.3
15 | 1 = Indicacion 0 = Alarma p2080[15] =
CDS Sobrecarga r0836.0/r2135

.15

1 Si se conmuta al telegrama 20 desde otro telegrama, se conserva la asignacién del telegrama

anterior.
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6.2.10.2 Palabra de mando y de estado 2

Palabra de mando 2 (STW2)

6.2 Control del convertidor

Bit

Significado

Tramas 2,3y 4

Interconexién de senales

en el convertidor

1 = Seleccion juego de datos de accto. DDS bit 0

p0820[0] = r2093.0

1 = Seleccién juego de datos de accto. DDS bit 1

p0821[0] = r2093.1

Reservado

Reservado

Reservado

Reservado

Reservado

1 = Eje estacionado seleccionado

p0897 =r2093.7

1 = Desplazamiento a tope fijo activo

p1545[0] = r2093.8

O ([N lWIN|=|O

Reservado

Reservado

Reservado

1 = Signo actividad maestro bit 0

1 = Signo actividad maestro bit 1

1 = Signo actividad maestro bit 3

1 = Signo actividad maestro bit 4

p2045 = r2050[3]

Palabra de estado 2 (ZSW2)

Bit | Significado Interconexion de sefiales
en el convertidor

0 |1 =DDS activo bit 0 p2081[0] = r0051.0

1 | 1 =DDS activo bit 1 p2081[1] = r0051.1

2 | Reservado

3 | Reservado

4 | Reservado

5 |1 = Clase de alarma bit 0 p2081[5] =r2139.11

6 | 1 = Clase de alarma bit 1 p2081[6] =r2139.12

7 | Reservado

8 |1 = Desplazamiento a tope fijo activo p2081[6] =r2139.12

9 | Reservado

10 | 1 = Impulsos habilitados p2081[10] = r0899.11

11 | Reservado

12 | Signo actividad esclavo bit 0

13 | Signo actividad esclavo bit 1

14 | Signo actividad esclavo bit 2 Interconexion interna

15 | Signo actividad esclavo bit 3
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.3

Palabra de mando y de estado 3

Palabra de mando 3 (STW3)

para distintas interfaces de
manejo (juegos de datos de
mando).

Bit | Significado Explicacién Interconexion de se-
Telegrama 350 fiales en el convertidor "
0 |1 = Consigna fija bit 0 Seleccion de hasta 16 con- p1020[0] = r2093.0
1 |1 = Consigna fija bit 1 signas fijas distintas. p1021[0] = r2093.1
2 | 1 = Consigna fija bit 2 p1022[0] = r2093.2
3 | 1 = Consigna fija bit 3 p1023[0] = r2093.3
4 |1 = Seleccién de DDS bit 0 Conmutacion entre ajustes p0820 =r2093.4
5 | 1= Seleccién de DDS bit 1 para distintos motores (juegos | 10821 = r2093.5
de datos de mando).
6 | No utilizado
7 | No utilizado
8 | 1 = Habilitacién del regulador tecno- | -- p2200[0] = r2093.8
I6gico
9 | 1 = Habilitacién de frenado por cor- | -- p1230[0] = r2093.9
riente continua
10 | No utilizado
11 | 1 = Habilitar estatismo Habilitar o bloquear el estat- | p1492[0] = r2093.11
ismo del regulador de veloci-
dad.
12 | 1 = Regulacién de par activa Conmutacion del tipo de regu- | p1501[0] = r2093.12
0 = Regulacién de velocidad activa |:|Cié” con regulacion vectori-
13 | 1 = Ningun fallo externo - p2106[0] =r2093.13
0 = Fallo externo activo (FO07860)
14 | No utilizado
15 |1 =CDS bit 1 Conmutacion entre ajustes p0811[0] = r2093.15

1 Si se conmuta del telegrama 350 a otro telegrama, el convertidor ajusta todas las interconexiones

p1020, ... a"0". Excepcion: p2106 = 1.
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Palabra de estado 3 (ZSW3)

6.2 Control del convertidor

Bit | Significado Descripcion Interconexién de
sefales en el
convertidor

0 | 1= Freno por corriente continua -- p2051[3] = r0053

activo

1 1 =|n_real| > p1226 Valor absoluto de la velocidad actu-

al > deteccién de parada

2 1 =|n_real| > p1080 Valor absoluto de la velocidad actu-

al > velocidad minima

3 1 =i_real 2 p2170 Intensidad actual = umbral de inten-

sidad

4 |1=|n_real| > p2155 Valor absoluto de la velocidad actu-

al > umbral de velocidad 2
5 1 =|n_real| £ p2155 Valor absoluto de la velocidad actu-
al < umbral de velocidad 2
1=|n_real| 2r1119 Consigna de velocidad alcanzada
1 = Tension del circuito intermedio = | Tension actual del circuito interme-
p2172 dio = valor umbral

8 1 = Tension del circuito intermedio > | Tension actual del circuito interme-

p2172 dio > valor umbral

9 1 = Aceleracioén o deceleracion finali- | El generador de rampa esta inactivo

zada

10 | 1 = Salida de regulador tecnoldgico, | Salida de regulador tecnoldgico =

en limite inferior p2292

11 | 1 = Salida de regulador tecnologico, | Salida de regulador tecnoldgico >

en limite superior p2291

12 | No utilizado

13 | No utilizado

14 | No utilizado

15 | No utilizado
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.4

Palabra de aviso NAMUR

Palabra de fallo segun definicion VIK-NAMUR (MELD_NAMUR)

190

Tabla 6- 12 Palabra de fallo segun definicion VIK-NAMUR e interconexion con parametros en el

tura

4 | 1 = Exceso de temperatura del convertidor

5 |1 = Defecto a tierra/entre fases en el cable del motor o en el motor
6 | 1= Sobrecarga del motor

7 | 1 = Comunicacion con controlador superior averiada

8 | 1 = Fallo en un canal de vigilancia seguro

10 | 1 = Fallo en la comunicacion interna del convertidor

11 | 1 = Fallo de red

15 | 1 = Otro fallo

convertidor
Bit | Significado N.°P
0 |1 = La Control Unit notifica un fallo p2051[5] =r3113
1 | 1 = Fallo de red: pérdida de fase o tensién inadmisible
2 |1 = Sobretension en circuito intermedio
3 |1 =Fallo del Power Module, p. €j., sobreintensidad o exceso de tempera-
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6.2.10.5

Palabra de mando y de estado de encéder

6.2 Control del convertidor

Las tramas 3 y 4 permiten al controlador superior el acceso directo al encoder.

El acceso directo es necesario si el controlador superior se encarga de la regulaciéon de

posicion del accionamiento.

Si habilita la regulacion de posicién de "Posicionador simple" en el convertidor, no podra
seleccionar las tramas 3 ni 4, y el convertidor asumira el control del encoder.

Palabra de mando encéder (G1_STW y G2_STW)

Bit | Significado | Explicacién Interconexién de sefial
en el convertidor
Bit7=0 Bit7 =1
0 | Funcion 1 1 = buscar leva de referen- 1 = solicitar el referenciado al vuelo en el Telegrama 3:
cia 1 con sentido inicial posi- | flanco ascendente de la leva de referencia 1 | gncoder 1:
tivo p0480[0] = r2050[4]
1 | Funcién 2 1 = buscar leva de referen- 1 = solicitar el referenciado al vuelo en el
cia 1 con sentido inicial nega- | flanco descendente de la leva de referencia 1 .
tivo Telegrama 4:
2 | Funcion 3 1 = buscar leva de referen- 1 = solicitar el referenciado al vuelo en el Encoder 1_
. N . . p0480[0] = r2050[4]
cia 2 con sentido inicial posi- | flanco ascendente de la leva de referencia 2 . .
i Encéder 2:
vo p0480[1] = p2050[9]
3 | Funcion 4 1 = buscar leva de referen- 1 = solicitar el referenciado al vuelo en el
cia 2 con sentido inicial nega- | flanco descendente de la leva de referencia 2
tivo Telegrama 102:
4 | Orden bit0 |1 = activar la funcion solicitada a través del bit 0 ... 3 Encoder 1:
- — - p0480[0] = r2050[5]
5 | Ordenbit1 |1 =leer el valor solicitado a través del bit 0 ... 3
6 | Ordenbit2 |Reservado Telegrama 103:
7 | Modo 1 = referenciado al vuelo , .
0 = buscar leva de referencia Encoder 1:
p0480[0] = r2050[5]
8 |Reservado |--- Encoder 2:
p0480[1] = p2050[10]
12
13 | Valor ab- 1 = solicitud de transferencia ciclica de la posicién real en G1_XIST2 o
soluto cicli- | G2_XIST2
co
14 | Aparcar 1 = solicitud para aparcar el encoder
15 | Confirmar 0 - 1 = Confirmar fallo del encéder
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6.2 Control del convertidor

Palabra de estado encoder (G1_ZSW y G2_ZSW)

Bit | Significado | Explicacién Interconexién de seiial
en el convertidor
Bit7=0 Bit7 =1
0 | Funcién 1 1 = la busqueda de la leva de | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco as- Telegrama 3:
referencia 1 esta activa cendente de la leva de referencia 1 esta activo | Encéder 1:
1 | Funcién 2 1 =la busqueda de la leva de | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco de- p2051[4] = r0481[0]
referencia 1 esta activa scendente de la leva de referencia 1 esta
activo
Telegrama 4:
2 | Funcién 3 1 = la busqueda de la leva de | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco as- . .
. - . . Encoder 1:
referencia 2 esta activa cendente de la leva de referencia 2 esta activo p2051[4] =
3 | Funcion 4 1 = la busqueda de la leva de | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco de- r0481[0]Encéder 2:
referencia 2 esta activa scendente de la leva de referencia 2 esta p2051[9] = r0481[1]
activo
4 | Valor es- 1 = la posicion rgal esta enla | 1 = el referenciado al vuelo en gl flanco as- Telegrama 102:
tado 1 leva de referencia 1 cendente de la leva de referencia 1 ha finali- i
zado Encoder 1:
. ; ) p2051[5] = r0481[0]
5 | Valor es- 1 = la posicion real esta en la | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco de-
tado 2 leva de referencia 1 scendente de la leva de referencia 1 ha finali-
zado Telegrama 103:
6 |Valores- |1 =laposicion real esta enla | 1= el referenciado al vuelo en el flanco as- Encoder 1:
tado 3 leva de referencia 2 cendente de la leva de referencia 2 ha finali- | P2051[5] = r0481[0]
zado Encoder 2:
7 | Valor es- 1 = la posicion real esté en la | 1 = el referenciado al vuelo en el flanco de- p2051[10] = r0481[0]
tado 4 leva de referencia 2 scendente de la leva de referencia 2 ha finali-
zado
8 |Levade 1 = la leva de referencia 1 emite una sefial High
referencia 1 | 0 = la leva de referencia 1 emite una sefial Low
9 |Levade 1 = la leva de referencia 2 emite una sefial High
referencia 2 | 0 = la leva de referencia 2 emite una sefial Low
10 | Reservado | ---
11 | Confirmar | 1 = el fallo del encoder esta confirmado
0=
12 | Reservado |---
13 | Valor ab- 1 = la posicion real esta en G1_XIST2 o G2_XIST2.
soluto cicli-
co
14 | Aparcar 1 = el encoder esta desconectado
15 | Fallo 1 = el encdder notifica un fallo actual.
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.6 Posicion real del encoder

G1_XIST1y G2_XIST1

En el ajuste de fabrica, el encdder transmite la posicion real del encdder al controlador
superior con una resolucion fina de 11 bits.

Resolucién encéder Resolucién fina
S O | S S S [ G | | A | s | S S | O [ O}
10

I
Bit 31

Figura6-15 G1_XIST1y G2_XIST1

La sefial del encdder transmitida tiene las siguientes caracteristicas:
® Tras conectar la tension de alimentacion del convertidor, la sefial del encoder = 0.

® E| controlador superior debe controlar un rebase de numero de la sefial del encoder.

G1_XIST2 y G2_XIST2

El convertidor transmite diferentes valores al controlador superior en G1_XIST2 o
G2_XIST2:

¢ Encéder
aparcado?

¢ Fallo
encoder?

no
¢ Referenciar?

Gx_ XIST2 0 Gx_XIST2 = Gx_XIST2 = Gx_ XIST2 =
caédigo de error valor solicitado valor real de
posmlon actual

Encoder x aparcado Gx_ZSW.14 =1
Fallo encéder x Gx_ZSW.15 =1
Referenciado encoder x  Gx_ZSW.4 =10 Gx_ ZSW.5=10Gx_ZSW.6 =10 Gx_ZSW.7 =1

Figura6-16 G1_XIST2y G2_XIST2
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6.2 Control del convertidor

El convertidor transmite los valores de posicion con el mismo formato (resolucién del
encoder y resolucién fina) que G1_XIST1 y G2_XIST1.

Tabla 6- 13  Caddigo de error

N.°

Explicacién

Causa posible

1

Error de encéder

Uno o varios errores de encoder presentes.
Tenga en cuenta el aviso del convertidor.

Vigilancia de marca cero

Aparcar encéder interrumpido

Ya se habia solicitado el aparcamiento.

Busqueda del punto de referencia
cancelada

e El encdder no dispone de ninguna marca cero
(marca de referencia).

e Se ha solicitado la marca de referencia 2, 3 0 4.

e Se ha conmutado a "Referenciado al vuelo"
durante la busqueda del punto de referencia

e Durante la busqueda de la marca de referencia
se solicita la orden "Leer valor x".

e Valor de medicion de posicidn incoherente en
marcas de referencia codificadas por distancia.

Adquisicién de valor de referencia
cancelada

e Se han solicitado mas de cuatro valores.
¢ Ningun valor solicitado.
e Valor solicitado no esta presente.

Referenciado al vuelo cancelado

e Laleva de referencia no esta configurada

e Durante el "Referenciado al vuelo" se ha conmu-
tado a la busqueda del punto de referencia.

e Durante el "Referenciado al vuelo" se produjo la
solicitud "Leer valor x".

Recoger valor medido cancelado

¢ Se ha solicitado mas de un valor.
¢ Ningun valor solicitado.

e Valor solicitado no esta presente.
e El encoder esta aparcado.

Transferencia de la posicion real can-
celada

¢ No existe ningun encéder absoluto.

e Bit de alarma de protocolo de valor absoluto
seteado.

3841

El encéder no soporta la funcién
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.7 Estructura de datos del canal de parametros

Estructura del canal de parametros

El canal de parametros comprende cuatro palabras. La 1.2 y la 2.2 palabra transfieren el
numero de parametro, el indice y el tipo de peticion (lectura o escritura). Las palabras 3.2 y
4.2 incluyen los contenidos de los parametros. Los contenidos de los parametros pueden ser
valores de 16 bits (p. ej., velocidades de transferencia) o de 32 bits (p. ej., parametros CO).

El bit 11 de la 1.2 palabra esté reservado y siempre tiene asignado 0.

Canal de parametros

PKE (1.2 palabra) | IND (2.2 palabra) | PWE (3.2 y 4.2 palabra)
16121 100 4 15.8 4 7.0 i 15.0 & 5.0 :
1 AK iSh PNU i Subindice tindice de pagina: PWE 1 ; PWE 2 ;
P
M

Encontrara ejemplos de telegramas al final de este apartado.

Identificadores de solicitud y de respuesta

Los bits 12 ... 15 de la 1.2 palabra del canal de parametros contienen los identificadores de

solicitud y de respuesta.

Tabla 6- 14 Identificadores de solicitud controlador - convertidor

Identificador | Descripcion Identificador de
de solicitud respuesta
Positivo | Negativo
0 Sin solicitud 0 718
1 Solicitud valor de parametro 1/2 7/8
2 Modificacién valor de parametro (palabra) 1 7/8
3 Modificacién valor de pardmetro (palabra doble) 2 7/8
4 Solicitud elemento apto para escritura 3 7/8
62 Solicitud valor de parametro (campo) ¥ 4/5 7/8
72 Modificacion valor de parametro (campo, palabra) " 4 718
82 Modificacion valor de parametro (campo, palabra doble) " 5 7/8
9 Solicitud nimero de elementos de campo 6 7/8
1 El elemento deseado del parametro se especifica en IND (2.2 palabra).
2)  Los siguientes identificadores de solicitud son idénticos: 1=6,2=7 3 = 8.
Se recomienda utilizar los identificadores 6, 7 y 8.
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6.2 Control del convertidor

Tabla 6- 15 Identificadores de respuesta convertidor - controlador

Identificador | Descripcién
de respuesta

Sin respuesta

Transfiere valor de parametro (palabra)

Transfiere valor de parametro (palabra doble)

Transfiere elemento apto para escritura "

Transfiere valor de parametro (campo, palabra) 2

Transfiere valor de parametro (campo, palabra doble) 2

Transfiere numero de elementos de campo

Nojga|lbh|[w|IN|I~|O

El convertidor no puede procesar la solicitud.
El convertidor envia al controlador un codigo de error en la palabra mas alta del
canal de parametros; ver tabla siguiente.

8 Sin estado Maestro de mando/sin autorizaciéon para modificar los pardmetros de la
interfaz del canal de parametros

1 El elemento deseado del pardametro se especifica en IND (2.2 palabra).
2) El elemento deseado del parametro indexado se especifica en IND (2.2 palabra).

Tabla 6- 16 Codigos de error con el identificador de respuesta 7

N.° Descripcion

00 hex | Numero de parametro no permitido (acceso a parametro no disponible)

01 hex | Valor de parametro no modificable (peticion de modificaciéon de un valor de parametro no
modificable)

02 hex Limite inferior o superior del valor rebasado (peticion de modificacion con valor fuera de
los limites)

03 hex | Subindice erréneo (acceso a subindice no disponible)

04 hex No es un array (acceso con subindice a parametro no indexado)

05 hex | Tipo de datos erréneo (peticion de modificacion con valor que no concuerda con el tipo de
datos del parametro)

06 hex No se permite setear, solo resetear (peticién de modificacion con valor distinto de 0 sin
permiso)

07 hex | Elemento descriptivo no modificable (peticion de modificacién de un elemento descriptivo
no modificable)

0B hex | No tiene mando (peticion de modificacion sin haber mando, ver también p0927)

0C hex | Falta palabra clave

11 hex Peticién no ejecutable debido al estado operativo (el acceso no es posible por motivos
temporales no especificados en detalle)

14 hex | Valor inadmisible (peticion de modificacidén con valor que, aunque se halla dentro de los
limites, no es admisible por otros motivos permanentes, es decir, parametro con valores
individuales definidos)

65 hex Numero de parametro desactivado actualmente (depende del estado operativo del con-
vertidor)

66 hex | Ancho de canal insuficiente (canal de comunicacién demasiado pequefio para la
respuesta)

68 hex | Valor de parametro inadmisible (el parametro s6lo admite determinados valores)
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6.2 Control del convertidor

N.° Descripcién
6A hex | Solicitud no incluida/tarea no soportada (los identificadores de solicitud validos se encuen-
tran en la tabla "Identificadores de solicitud controlador — convertidor")

6B hex | Sin acceso de modificacion con regulador habilitado (el estado operativo del convertidor
no permite modificaciones de parametros).

86 hex | Acceso de escritura solo durante puesta en marcha (p0010 = 15) (el estado operativo del
convertidor impide la modificacién de parametros)

87 hex Proteccion de know-how activa, acceso bloqueado

C8 hex | Peticién de modificacién por debajo del limite valido actualmente (peticion de modificacion
en un valor que, aunque se encuentra dentro de los limites "absolutos", esta por debajo
del limite inferior valido actualmente)

C9 hex | Peticion de modificacion por encima del limite valido actualmente (ejemplo: un valor de
parametro es demasiado grande para la potencia del convertidor)

CC hex | Peticion de modificacion no permitida (modificacion no permitida porque no se dispone de
clave de acceso)

Offset e indice de pagina de los nimeros de parametro

Numero de parametro < 2000 PNU = numero de parametro.
Escriba el numero de parametro en PNU (PKE bit 10 ... 0).

Numero de parametro = 2000 PNU = nimero de parametro - offset.
Escriba el nimero de parametro menos el offset en PNU
(PKE bit 10 ... 0).
Escriba el offset en el indice de pagina (IND bit 7 ... 0).

Numero de pa- Offset | indice de pagina

rametro Hex Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
0000 ... 1999 0 0 hex 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 ... 3999 2000 | 80hex | 1 0 0 0 0 0 0 0
6000 ... 7999 6000 | 90 hex | 1 0 0 1 0 0 0 0
8000 ... 9999 8000 | 20hex | O 0 1 0 0 0 0 0
10000 ... 11999 10000 [ AOhex | 1 0 1 0 0 0 0 0
20000 ... 21999 20000 | 50 hex | O 1 0 1 0 0 0 0
30000 ... 31999 30000 | FOhex | 1 1 1 1 0 0 0 0
60000 ... 61999 60000 | 74hex | O 1 1 1 0 1 0 0

Parametros indexados

En los parametros indexados debe escribirse el indice como valor hex en el subindice (IND
bit 15 ... 8).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 197



Puesta en marcha ampliada

6.2 Control del convertidor

Contenidos de parametros

Los contenidos de los parametros pueden ser valores de parametros o conectores.

Tabla 6- 17 Valores de parametros en el canal de parametros

PWE, 3.2 palabra PWE, 4.2 palabra
Bits 15 ... 0 Bits 15 ... 8 Bits 7 ... 0
0 0 Valor de 8 bits
0 Valor de 16 bits
Valor de 32 bits

Tabla 6- 18 Conector en el canal de pardmetros

PWE, 3.2 palabra PWE, 4.2 palabra
Bits 15 ... 0 Bits 15 ... 10 Bits9...0
Numero del conector 3F hex indice o nimero de campo
de bits del conector

6.2.10.8 Ejemplos de canal de parametros

Solicitud de lectura: leer nimero de serie del Power Module (p7841[2])

Para obtener el valor del parametro indexado p7841, debe rellenarse el telegrama del canal
de parametros con los siguientes datos:

e PKE, bits 12 ... 15 (AK): = 6 (Solicitud valor de parametro (campo))

e PKE, bits 0 ... 10 (PNU): = 1841 (Numero de parametro sin offset)
Numero de parametro = PNU + offset (indice de pagina)
(7841 = 1841 + 6000)

¢ IND, bits 8 ... 15 (subindice): = 2 (indice del parametro)
e IND, bits 0 ... 7 (indice de pagina): = 90 hex (offset 6000 2 90 hex)

® Dado que unicamente se desea leer el valor del parametro, las palabras 3 y 4 del canal
de parametros resultan irrelevantes para la solicitud y pueden ajustarse p. €j. al valor 0.

Canal de parametros
PKE, 1.2 palabra IND, 2.2 palabra PWET1 - high, 3.2 palabra PWE?2 - low, 4.2 palabra
15 ... 12|11 10...0 15..8 7.0 15...0 15...10 9..0
AK NUmero de parametro| Subindice [indice de paginal Valor de parametro Drive Object indice
o[1]1]o[o[1]1]1]o]o[1]1]0]0]o]1]0]0]0]o]o]o]1]0[1]0]0]1]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0[0[0]0]0]0]0f0]0]0]0]0]0]0]0]0]0

Figura 6-17 Telegrama para solicitud de lectura de p7841[2]
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Peticién de escritura: modificar modo de rearranque (p1210)

6.2 Control del convertidor

El modo de rearranque esta bloqueado en el ajuste de fabrica (p1210 = 0). Para activar el
rearranque automatico con "Confirmacién de todos los fallos y reconexion en caso de orden
CON?", debe ajustarse p1210 = 26:

PKE, bits 12 ... 15 (AK): = 7 (Modificacion valor de parametro (campo, palabra))
PKE, bits 0 ... 10 (PNU): = 4BA hex (1210 = 4BA hex, sin offset, pues 1210 < 1999)

IND, bits 8 ... 15 (subindice): = 0 hex (el parametro no esta indexado)

IND, bits 0 ... 7 (indice de pagina): = 0 hex (offset 0 corresponde a 0 hex)

PWEH1, bits 0 ... 15: = 0 hex

PWE2, bits 0 ... 15: = 1A hex (26 = 1A hex)

Canal de parametros

PKE, 1.% palabra IND, 2.2 palabra PWET1 - high, 3.2 palabra PWE?2 - low, 4.2 palabra
15... 121 10...0 15...8 7 s 0 15...0 15...0

AK Numero de parametro Subindice |indice de pagina [Valor de parametro (bit 16 ... 31) |Valor de parametro (bit O ... 15)
o[1]1]1]o]1]o]o]1]o[1]1]1]o]1]o[o]o]o]o]o]o]0]0]0]o]0]0]0]0]0]0f0]0[00]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0[0]0]0]0]0]0[0]0]0]0]0]0[1]1]0]1]0

Figura 6-18 Telegrama para activar el rearranque automatico con p1210 = 26

Peticion de escritura: asignar a la entrada digital 2 la funcion CON/DES1 (p0840[1] = 722.2)

Para interconectar la entrada digital 2 con CON/DES1, debe asignar al parametro p0840[1]
(fuente CON/DES1) el valor 722.2 (DI 2). Para ello debe rellenar el telegrama del canal de
parametros como sigue:

PKE, bits 12 ... 15 (AK): = 7 hex (Modificacion valor de parametro (campo, palabra))
PKE, bits 0 ... 10 (PNU): = 348 hex (840 = 348 hex, sin offset, pues 840 < 1999)

IND, bits 8 ... 15 (subindice): = 1 hex (CDS1 = Index1)
IND, bits 0 ... 7 (indice de pagina): = 0 hex (offset 0 2 0 hex)
PWEH1, bits 0 ... 15: = 2D2 hex (722 = 2D2 hex)
PWE2, bits 10 ... 15: = 3F hex (Drive Object, para SINAMICS G120 siempre 63 = 3f hex)
PWE2, bits 0 ... 9: = 2 hex (indice del parametro (DI 2 = 2))

Canal de parametros

PKE, 1.2 palabra

IND, 2.2 palabra

PWEH1 - high, 3.2 palabra

PWE?2 - low, 4.2 palabra

15... 12|11 10...0 6.8 [ 7.0 15...0 15 ... 10 9..0
AK Numero de parametro Subindice |indice de pagina Valor de parametro Drive Object indice
o[1]1]1]o]o[1]1]o[1]o]o]1]o]o]o[o]o]o]o]o]o]o] 1]o]o]o]o[o]o]o]ofo]o[o]o]o]o]1]o]1]1]0]1]o]o[1]0]1]1]1]1]1]1]0]0]0]0]0]0]00]1]0

Figura 6-19 Telegrama que asigna CON/DES1 a DI 2
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6.2 Control del convertidor

6.2.10.9 Ampliacién de telegramas y modificacién de la interconexién de sefales

Tras elegirse un telegrama, el convertidor interconecta las correspondientes senales con la
interfaz del bus de campo. Estas interconexiones estan normalmente protegidas contra
modificaciones. Con el correspondiente ajuste en el convertidor, estas interconexiones
pueden modificarse.

Ampliacion de telegrama

Cada telegrama puede ampliarse afiadiendo sefiales adicionales.

Procedimiento

|:>1 Para ampliar un telegrama, proceda del siguiente modo:

1. Ajuste el parametro p0922 = 999 con STARTER o un Operator Panel.

2. Ajuste el parametro p2079 con el valor del telegrama correspondiente.

3. Interconecte palabras de emisiéon PZD y palabras de recepcion PZD adicionales con
sefales de su eleccion mediante los parametros r2050 y p2051.

O Ha ampliado el telegrama.

Parametro

Descripcion

p0922

Seleccioén de telegrama PROFIdrive

999: | Configuracion libre de telegramas

p2079

Seleccién ampliada de telegrama PROFIdrive PZD

Si no se ha habilitado la funcién "Posicionador simple" en el convertidor, se aplican
los siguientes valores:

1: Telegrama estandar 1, PZD-2/2

2: Telegrama estandar 2, PZD-4/4

3: Telegrama estandar 3, PZD-5/9

4. Telegrama estandar 4, PZD-6/14

20: | Telegrama estandar 20, PZD-2/6

350: | Telegrama SIEMENS 350, PZD-4/4

352: | Telegrama SIEMENS 352, PZD-6/6

353: | Telegrama SIEMENS 353, PZD-2/2, PKW-4/4
354: | Telegrama SIEMENS 354, PZD-6/6, PKW-4/4

Si se ha habilitado la funcion "Posicionador simple" en el convertidor, se aplican los
siguientes valores:

7: Telegrama estandar 7, PZD-2/2

9: Telegrama estandar 9, PZD-10/5

110: | Telegrama SIEMENS 110, PZD-12/7
111: | Telegrama SIEMENS 111, PZD-12/12

r2050[0...11]

PROFIdrive PZD recepcion palabra
Salida de conector para interconectar los PZD (consignas) con formato de palabra
recibidos del PROFIdrive-Controller.

p2051[0...16]

PROFIdrive PZD emisién palabra
Seleccion de los PZD (valores reales) con formato de palabra que deben enviarse al
PROFIdrive-Controller.
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6.2 Control del convertidor

Seleccién de los PZD (valores reales) con formato de palabra que deben enviarse al
PROFIdrive-Controller. Encontrara informaciéon mas detallada en los esquemas de funciones
2468 y 2470 del Manual de listas.

Seleccion libre de la interconexion de sefales del telegrama

Las sefales del telegrama pueden interconectarse libremente.

Procedimiento

|:>1 Para modificar la interconexion de sefiales de un telegrama, proceda del siguiente modo:
1. Ajuste el parametro p0922 = 999 con STARTER o un Operator Panel.

2. Ajuste el parametro p2079 = 999 con STARTER o un Operator Panel.

3. Interconecte palabras de emisién PZD y palabras de recepcion PZD adicionales con
sefales de su eleccion mediante los parametros r2050 y p2051.

O Ha interconectado libremente las sefiales transferidas en el telegrama.

Parametro Descripcién

p0922 Seleccioén de telegrama PROFIdrive

999: | Configuracion libre de telegramas

p2079 Seleccién ampliada de telegrama PROFIdrive PZD
999: | Configuracion libre de telegramas

r2050[0...11] | PROFIdrive PZD recepcion palabra

Salida de conector para interconectar los PZD (consignas) con formato de palabra
recibidos del PROFIdrive-Controller.

p2051[0...16] | PROFIdrive PZD emision palabra

Seleccion de los PZD (valores reales) con formato de palabra que deben enviarse al
PROFIdrive-Controller.

Encontrara informacion mas detallada en los esquemas de funciones 2468 y 2470 del
Manual de listas.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 201



Puesta en marcha ampliada

6.2 Control del convertidor
6.2.10.10 Configuracioén de la interfaz IP
Configuracién de la comunicaciéon con STARTER

STARTER ofrece una pantalla para ajustar la comunicacion con el controlador.

Abra la pantalla de dialogo "Control_Unit/Comunicacion/Interfaz PeM"

Interfaces de puesta en marcha : Configuracion de interfaces [P I

—PROFINET integradofX 150

Modo DHCF l[tl] DHCP desact "I

Maombre de dizpositiva I—
Direccidn dizpositivo W
Gateway estandar I 0.0.0.0

Mascara de subred i_Um—

Activacion [0] Sin funcidn .

A En dispositivos @, log ajustes no se activan hasta pazar de Power OFF a Power ON,

e Ajuste el modo DHCP a 0 (ajuste de fabrica).

® Introduzca el nombre del dispositivo, la direccion, el gateway y la direccién de la mascara
de subred.

® En el campo Activacion, elija "[2] Guardar y activar configuracion".
® Para activar los ajustes, debe desconectar y reconectar la alimentacién del convertidor.

También puede introducir o leer los datos a través de la lista de experto. Encontrara los
parametros correspondientes en el rango numérico r8909 ... p8925.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
202 Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Puesta en marcha ampliada
6.2 Control del convertidor

6.2.10.11 Comunicacion directa

La comunicacion directa también se denomina "comunicacion esclavo-esclavo" o "Data
Exchange Broadcast". La comunicacion directa permite un intercambio de datos entre
esclavos sin participacion directa del maestro.

Encontrara la descripcion de la funcion "Comunicacion directa” en el manual de funciones
"Buses de campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

6.2.10.12 Lectura y escritura aciclicas de los parametros del convertidor

El convertidor soporta la escritura y la lectura de parametros a través de la comunicacion
aciclica:

e Para PROFIBUS: hasta 240 bytes por peticidon de escritura o lectura a través del juego
de datos 47

e Para PROFINET: Peticiones de escritura o lectura a través de BO2E hex y BO2F hex

Encontrara mas informacién sobre la comunicacion aciclica en el manual de funciones
"Buses de campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Ejemplo de aplicacién "Leer y escribir parametros”
@ Para mas informacion, visite la web:
Ejemplos de aplicacién (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/29157692)
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6.2 Control del convertidor

6.2.11 Control a través de otros buses de campo

6.2.11.1 Modbus RTU

Ajustes para Modbus RTU

Parametro Explicacion
p2020 Int. bus de campo Velocidad | 5: 4800 baudios 10: 76800 baudios
’;(abanfef%"Cia (ajuste de 6: 9600 baudios 11: 93750 baudios
abrica: 7) 7: 19200 baudios 12: 115200 baudios
8: 38400 baudios 13: 187500 baudios
9: 57600 baudios
p2021 Int. bus de campo Direccion (ajuste de fabrica: 1)
Direcciones validas: 1 ... 247.
Este parametro solo es efectivo si en el interruptor de direcciones de la Control Unit
esta ajustada la direccioén 0.
Los cambios solo tendran lugar tras desconectar y reconectar la alimentacion del
convertidor.
p2024 Int. bus de campo Tiempos | [0] Tiempo maximo permitido de procesamiento de
(ajuste de fabrica: [0] tramas del esclavo Modbus
1000 ms, [2] 0 ms) [2] Tiempo de pausa entre dos tramas
r2029 Int. bus de campo Estadisti- | [0] Numero de tramas sin | [4] Numero de errores de
ca de errores errores paridad
[1] Numero de tramas [5] Numero de errores de
rechazadas caracter inicial
[2] Numero de errores de | [6] Numero de errores de
trama suma de verificacion
[3] Numero de errores de | [7] Numero de errores de
rebase longitud
p2030 =2 Int. bus campo Seleccién protocolo: Modbus RTU
p2031 Int. bus de campo Modbus: | 0: No Parity
paridad (ajuste de fabrica: 2) | 1: Odd Parity
2: Even Parity
p2040 Int. bus campo Tiempo de vigilancia (ajuste de fabrica: 100 ms)
p2040 = 0: La vigilancia esta desconectada
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Palabra de mando 1 (STW1)

6.2 Control del convertidor

Bit | Significado Explicacién Interconexion
de seiiales en
el convertidor

0 |0=DES1 El motor frena con el tiempo de deceleracién p1121 | p0840[0] =
del generador de rampa. El convertidor desconecta | r2090.0
el motor durante la parada.

0-1=CON El convertidor pasa al estado "Listo para el servicio".
Si ademas el bit 3 = 1, el convertidor conecta el
motor.

1 |0=DES2 Desconectar inmediatamente el motor; a contin- p0844[0] =
uacion se produce parada natural. r2090.1

1 =Sin DES2 Se puede conectar el motor (orden CON).
2 | 0 = Parada rapida Parada rapida: el motor frena hasta la parada con el | p0848[0] =
(DES3) tiempo de deceleracion DES3 p1135. r2090.2
1 = Sin parada rapida Se puede conectar el motor (orden CON).
(DES3)

3 | 0 =Bloquear servicio Desconectar inmediatamente el motor (suprimir p0852[0] =

impulsos). r2090.3
1 = Habilitar servicio Conectar el motor (habilitacién de impulsos posible).

4 | 0 =Bloquear GdR El convertidor ajusta inmediatamente a 0 su salida p1140[0] =

del generador de rampa. r2090.4
1 = No bloquear GdR Es posible la habilitacion del generador de rampa.

5 | 0= Detener GdR La salida del generador de rampa permanece en el | p1141[0] =

valor actual. r2090.5
1 = Habilitar GdR La salida del generador de rampa sigue a la con-
signa.

6 | 0 =Bloquear consigna | El convertidor frena el motor con el tiempo de decel- | p1142[0] =

eracion p1121 del generador de rampa. r2090.6
1 = Habilitar consigna El motor acelera con el tiempo de aceleracion p1120
hasta alcanzar la consigna.

7 |0 - 1= Confirmar fallos | Confirmar el fallo. Si todavia esta presente la orden | p2103[0] =
ON, el convertidor conmuta al estado "Bloqueo con- | r2090.7
exion”.

8, 9 | Reservado
10 | 0 = Ningun mando por | El convertidor ignora los datos de proceso del bus de | p0854[0] =
PLC campo. r2090.10
1 = Mando por PLC Mando a través del bus de campo; el convertidor
adopta los datos de proceso desde el bus de campo.

11 | 1 = Inversion de sentido | Invertir la consigna en el convertidor. p1113[0] =
r2090.11

12 | Reservado

13 | 1 = Subir PMot Aumentar la consigna almacenada en el po- p1035[0] =
tencidémetro motorizado. r2090.13

14 | 1 = Bajar PMot Reducir la consigna almacenada en el potenciometro | p1036[0] =
motorizado. r2090.14

15 | Reservado
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6.2 Control del convertidor

Palabra de estado 1 (ZSW1)

Mas informacion

206

Bit | Significado Observaciones Interconexion
de senales en
el convertidor

0 1 = Listo para conexion La alimentacion esta conectada, la electrénica | p2080[0] =

inicializada y los impulsos bloqueados. r0899.0

1 1 = Listo para servicio El motor esta conectado (CON/DES1 = 1); p2080[1] =

ningun fallo esta activo. Con la orden "Habilitar | r0899.1
servicio" (STW1.3), el convertidor conecta el
motor.

2 1 = Servicio habilitado El motor sigue la consigna. Ver la palabra de p2080[2] =

mando 1, bit 3. r0899.2

3 1 = Fallo activo Existe un fallo en el convertidor. Confirmar fallo | p2080[3] =

mediante STW1.7. r2139.3

4 1 = DES2 inactiva La parada natural no esta activada. p2080[4] =
r0899.4

5 1 = DESS3 inactiva La parada rapida no esta activada. p2080[5] =
r0899.5

6 1 = Bloqueo de conexion La conexion del motor es posible tras DES1y | p2080[6] =

activo CON. r0899.6

7 1 = Alarma activa El motor permanece conectado; no se requiere | p2080[7] =

confirmacion. r2139.7

8 1 = Divergencia de la veloci- | Divergencia consigna-valor real en el margen p2080[8] =

dad en el margen de toleran- | de tolerancia. r2197.7
cia

9 1 = Mando solicitado Se solicita al sistema de automatizacion que p2080[9] =

asuma el mando del convertidor. r0899.9

10 | 1 = Velocidad de referencia La velocidad es mayor o igual a la velocidad p2080[10] =

alcanzada o superada maxima correspondiente. r2199.1

11 | 1 = Limite de par no alcanza- | No se ha alcanzado el valor de comparacién p2080[11] =

do para la intensidad o el par. r0056.13/r140
7.7

12 | Reservado p2080[12] =
r0899.12

13 | 0 = Alarma Exceso de tem- -- p2080[13] =

peratura Motor r2135.14

14 | 1 = Motor gira a derecha Valor real interno del convertidor > 0. p2080[14] =

0 = Motor gira a izquierda Valor real interno del convertidor < 0. r2197.3

15 | 0 = Alarma Sobrecarga térmi- p2080[15] =

ca Convertidor r2135.15

1)

Si se conmuta a la trama 20 desde otra trama, se conserva la asignacion de la trama anterior.

Encontrara mas informacién sobre Modbus RTU en el manual de funciones "Buses de
campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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6.2.11.2 USS

Ajustes de USS

6.2 Control del convertidor

Parametro

Explicacién

p2020

Int. bus de campo Velocidad
transferencia (ajuste de
fabrica: 8)

4: 2400 baudios
5: 4800 baudios
6: 9600 baudios
7: 19200 baudios
8: 38400 baudios

9: 57600 baudios
10: 76800 baudios
11: 93750 baudios
12: 115200 baudios
13: 187500 baudios

p2021

Int. bus de campo Direccién (ajuste de fabrica: 0)

Direcciones validas: 0 ... 30.

Este parametro solo es efectivo si en el interruptor de direcciones de la Control Unit

esta ajustada la direccion 0.

Los cambios solo tendran lugar tras desconectar y reconectar la alimentacion del

convertidor.

p2022

Int. bus campo USS PZD Cantidad (ajuste de fabrica: 2)

p2023

Int. bus campo USS PKW Cantidad (ajuste de fabrica:

127)

0: PKW 0 palabras
3: PKW 3 palabras
4: PKW 4 palabras
127: PKW variable

p2024

Int. bus de campo Tiempos
(ajuste de fabrica:

[0] 1000 ms, [1] 0 ms,

[2] 0 ms)

[0] Tiempo maximo permitido de procesamiento de
tramas del esclavo Modbus

[1] Retardo de caracteres

[2] Tiempo de pausa entre dos tramas

r2029

Int. bus de campo Estadisti-
ca de errores

[0] NUmero de tramas sin
errores

[1] NUmero de tramas
rechazadas

[2] NUmero de errores de
trama

[3] Numero de errores de
rebase

[4] Numero de errores de
paridad

[5] Numero de errores de
caracter inicial

[6] NUmero de errores de
suma de verificacion

[7] Numero de errores de
longitud

p2030 = 1

Int. bus campo Seleccién protocolo: USS

p2031

Int. bus de campo Modbus:
paridad (ajuste de fabrica: 2)

0: No Parity
1: Odd Parity
2: Even Parity

p2040

Int. bus campo Tiempo de vigilancia (ajuste de fabrica: 100 ms)

p2040 = 0: La vigilancia esta desconectada
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6.2 Control del convertidor

Palabra de mando 1 (STW1)

208

Bit | Significado Explicacién Interconexion
de senales en
el convertidor

0 |0=DES1 El motor frena con el tiempo de deceleracion p1121 | p0840[0] =
del generador de rampa. El convertidor desconecta | r2090.0
el motor durante la parada.

0-1=CON El convertidor pasa al estado "Listo para el servicio".
Si ademas el bit 3 = 1, el convertidor conecta el
motor.

1 |0=DES2 Desconectar inmediatamente el motor; a contin- p0844[0] =
uacion se produce parada natural. r2090.1

1 = Sin DES2 Se puede conectar el motor (orden CON).
2 | 0 = Parada rapida Parada rapida: el motor frena hasta la parada con el | p0848[0] =
(DES3) tiempo de deceleracion DES3 p1135. r2090.2
1 = Sin parada rapida Se puede conectar el motor (orden CON).
(DES3)

3 | 0 = Bloquear servicio Desconectar inmediatamente el motor (suprimir p0852[0] =

impulsos). r2090.3
1 = Habilitar servicio Conectar el motor (habilitacion de impulsos posible).

4 |0 =Bloquear GdR El convertidor ajusta inmediatamente a 0 su salida p1140[0] =

del generador de rampa. r2090.4
1 = No bloquear GdR Es posible la habilitacion del generador de rampa.

5 |0 =Detener GdR La salida del generador de rampa permanece en el | p1141[0] =

valor actual. r2090.5
1 = Habilitar GdR La salida del generador de rampa sigue a la con-
signa.

6 |0 =Bloquear consigna | El convertidor frena el motor con el tiempo de decel- | p1142[0] =

eracion p1121 del generador de rampa. r2090.6
1 = Habilitar consigna El motor acelera con el tiempo de aceleracion p1120
hasta alcanzar la consigna.

7 |0 - 1= Confirmar fallos | Confirmar el fallo. Si todavia esta presente la orden | p2103[0] =
ON, el convertidor conmuta al estado "Bloqueo con- | r2090.7
exion".

8,9 | Reservado

10 | 0 = Ningun mando por | El convertidor ignora los datos de proceso del bus de | p0854[0] =

PLC campo. r2090.10
1 = Mando por PLC Mando a través del bus de campo; el convertidor
adopta los datos de proceso desde el bus de campo.

11 | 1 = Inversién de sentido | Invertir la consigna en el convertidor. p1113[0] =
r2090.11

12 | Reservado

13 | 1 = Subir PMot Aumentar la consigna almacenada en el po- p1035[0] =
tenciometro motorizado. r2090.13

14 | 1 = Bajar PMot Reducir la consigna almacenada en el potenciometro | p1036[0] =
motorizado. r2090.14

15 | Reservado
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Palabra de estado 1 (ZSW1)

Mas informacion

6.2 Control del convertidor

Bit | Significado Observaciones Interconexion
de seiiales en
el convertidor

0 1 = Listo para conexion La alimentacion esta conectada, la electronica p2080[0] =

inicializada y los impulsos bloqueados. r0899.0

1 1 = Listo para servicio El motor esta conectado (CON/DES1 = 1); p2080[1] =

ningun fallo esta activo. Con la orden "Habilitar r0899.1
servicio" (STW1.3), el convertidor conecta el
motor.

2 1 = Servicio habilitado El motor sigue la consigna. Ver la palabra de p2080[2] =

mando 1, bit 3. r0899.2

3 1 = Fallo activo Existe un fallo en el convertidor. Confirmar fallo p2080[3] =

mediante STW1.7. r2139.3

4 1 = DES2 inactiva La parada natural no esta activada. p2080[4] =
r0899.4

5 1 = DESS3 inactiva La parada rapida no esta activada. p2080[5] =
r0899.5

6 1 = Bloqueo de conexién La conexion del motor es posible tras DES1 y p2080[6] =

activo CON. r0899.6

7 1 = Alarma activa El motor permanece conectado; no se requiere p2080[7] =

confirmacion. r2139.7

8 1 = Divergencia de la ve- Divergencia consigna-valor real en el margen de | p2080[8] =

locidad en el margen de tolerancia. r2197.7
tolerancia

9 1 = Mando solicitado Se solicita al sistema de automatizacion que p2080[9] =

asuma el mando del convertidor. r0899.9

10 | 1 = Velocidad de referencia | La velocidad es mayor o igual a la velocidad p2080[10] =

alcanzada o superada maxima correspondiente. r2199.1

11 | 1 = Limite de par no alcan- | No se ha alcanzado el valor de comparacién para | p2080[11] =

zado la intensidad o el par. r0056.13/r140
7.7

12 | Reservado p2080[12] =
r0899.12

13 | 0 = Alarma Exceso de tem- | -- p2080[13] =

peratura Motor r2135.14

14 | 1 = Motor gira a derecha Valor real interno del convertidor > 0. p2080[14] =

0 = Motor gira a izquierda Valor real interno del convertidor < 0. r2197.3

15 | 0 = Alarma Sobrecarga p2080[15] =

térmica Convertidor r2135.15

1)

Si se conmuta a la trama 20 desde otra trama, se conserva la asignacion de la trama anterior.

Encontrara informacién mas detallada sobre USS en el manual de funciones "Buses de

campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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6.2 Control del convertidor

6.2.11.3 CANopen

Ajustes mas importantes para CANopen

Parametro | Explicacion
p8620 CAN Node-ID (ajuste de fabrica: 126)
Direcciones validas: 1 ... 247.
Este parametro solo es efectivo si en el interruptor de direcciones de la Control Unit esta
ajustada la direccion 0.
Los cambios solo tendran lugar tras desconectar y reconectar la alimentacion del con-
vertidor.
p8622 Velocidad de bits CAN 0: 1 MBit/s 3: 250 kBit/s 6: 20 kBit/s
(ajuste de fabrica: 6) 1: 800 kBit/s 4: 125 kBit/s 7: 10 kbits/s
2: 500 kBit/s 5: 50 kbits/s
p8700 ... | CAN Receive PDO n [0] = COB-ID del PDO
p8707 (n=1..8) [1] = Transmission Type del PDO
p8710 ... | CAN Receive Mapping [0] = Objeto mapeado 1 ... [3] = Objeto mapeado 4
p8717 paraRPDOnNn(n=1...8)
p8720 ... | CAN Transmit PDO n [0] = COB-ID del PDO
p8727 (n=1...8) [1] = Transmission Type del PDO
[2] = Inhibit Time (en 100 ps)
[3] = Reservado
[4] = Event Timer (en ms)
p8730 ... | CAN Transmit Mapping [0] = Objeto mapeado 1 ... [3] = Objeto mapeado 4
p8737 paraTPDONn(n=1...8)
p8744 Configuracion mapeado CAN PDO 1: Predefined Connection Set
(ajuste de fabrica: 2) 2: Mapeado PDO libre
r8784 CAN .00 Listo para conexion .08 Interconectable libremente (p8785)
Palabra .01 Listo para servicio .09 Mando solicitado
de estado | .02 Servicio habilitado .10 Meta alcanzada
.03 Fallo activo .11 Limite de par alcanzado
.04 Sin parada natural activa .12 Velocidad igual a cero
.05 Sin parada rapida activa .14 Interconectable libremente (p8786)
.06 Blogueo de conexion activo | .15 Interconectable libremente (p8787)
.07 Alarma activa
r8795 CAN .00 CON/DES1 .06 Habilitar consigna veloc.
Palabra .01 No activar parada natural .07 Confirmar fallo
de mando | .02 No activar parada rapida .08 Parada
.03 Habilitar servicio .11 Interconectable libremente
.04 Habil. generador rampa
.05 Continuar/congelar gene- .15 Interconectable libremente
rador de rampa

Mas informacion

Encontrara informacion mas detallada sobre CANopen en el manual de funciones "Buses de

campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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6.2.11.4 Ethernet/IP

Ajustes para Ethernet/IP

6.2 Control del convertidor

Parametro

Explicacién

p2030 = 10

Int. bus campo Seleccion protocolo: Ethernet/IP

p8920

PN Name of Station

p8921

PN IP Address (ajuste de fabrica: 0)

p8922

PN Default Gateway (ajuste de fabrica: 0)

p8923

PN Subnet Mask (ajuste de fabrica: 0)

p8924

PN DHCP Mode (ajuste de
fabrica: 0)

0: DHCP desactivado

2: DHCP activado, identificacion mediante direccién
MAC

3: DHCP activado, identificacion mediante Name of
Station

p8925

PN Configuracién de inter-
faces (ajuste de fabrica: 0)

0: Sin funcion

1: Reservado

2: Guardar y activar configuracion
3: Borrar configuracién

p8980

Perfil EtherNet/IP (ajuste de fabrica: 0) 0: SINAMICS

Los cambios solo tendran lugar tras desconectar y 1: ODVA AC/DC
reconectar la alimentacion del convertidor.

p8982

Ethernet/IP ODVA Velocidad Escalado (ajuste de fabrica: 128)
Los cambios solo tendran lugar tras desconectar y reconectar la alimentacion del

convertidor.

123: 32 127: 2 131: 0,125
124: 16 128: 1 132: 0,0625
125: 8 129: 0,5 133: 0,03125
126: 4 130: 0,25

Mas informacion

Encontrara informacién mas detallada sobre USS en el manual de funciones "Buses de

campo".

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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6.2 Control del convertidor

6.2.12 Conmutacién del control del convertidor (juego de datos de mando)

En algunas aplicaciones debe existir la posibilidad de cambiar el maestro de mando para
manejar el convertidor.

Ejemplo: El motor debe operarse a través del bus de campo desde un controlador central o
a través de las entradas digitales del convertidor in situ.

Juego de datos de mando (Control Data Set, CDS)
Es posible ajustar de distintas formas el con- }L B

trol del convertidor y cambiar entre los
ajustes. P. ej., como se ha descrito anterior-
mente, el convertidor se puede controlar a | %

través del bus de campo o a través de sus cDS0

entradas digitales. ==
— } > =

\ 4

Los ajustes en el convertidor asignadosaun ——
determinado maestro de mando conforman
un juego de datos de mando.

CDS1

Se elige el juego de datos de mando por medio del parametro p0810. Para ello es preciso
interconectar el parametro p0810 con la orden de mando que prefiera, p. €j. una entrada
digital.

o Juego de datos de mando 0
Datos del indice de parametro [0]

bus de
090 T RO840[0] o on/DEST

campo
p2103[0 Confi FOD—
120907 onfirmar >

p0B54[0 =

1209010 Mando PLC >

p1036[0]| 51t Baiar |’ cDso [
r2090.14

50810 i

Cls}

[Ele]=Nofol]eN-[o]

=y
=

U

O
IO N[OOICOINI[ =

ININININININININJ

EER]

U
]
o

I

% Controlar
funciones del

| - v

» convertidor

iz DI 3 ; Seleccionar juego de datos de
e mando (CDS)

Juego de datos de mando 1
indice de parametro [1]

51055[1
—{5[bIo 722.0 oy ] | Sy
01056[1 L o3
—T6[Di 1 7221 Jog 2 g &
p2103]} oo B

—7[DI2 722 2 SO OIS ) —

Figura 6-20 Ejemplo: conmutacion de mando mediante regleta de bornes a mando a través de
PROFIBUS o PROFINET
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6.2 Control del convertidor

En el Manual de listas encontrara un resumen de todos los parametros que se corresponden
con los juegos de datos de mando.

Nota

El tiempo de conmutacion del juego de datos de mando es de 4 ms aprox.

Ajustes avanzados

Para modificar el numero de juegos de datos de mando en STARTER, debe abrir el
proyecto STARTER offline.

Juego datos accto.: DDS 0 Asistente... I Agregar DDS.. I Eliminar DDS...

Juego datos mando: CDS 0 ( Agregar CDS.. | Eliminar CDS...

=
Configuracin | Juegos de datos de accionamiento | Juegos de datos de mandn\ Unidades I Magnitudes de referencia: aiustel Configuracion E/S |
©

Selec. juego datos mando

=] % My_project

» 2 . 2 Eare
. ya| : 0 ® ) Insertar unidad de accionamiento individt
I —ID 2 . =] % Drive_1
Seleccien-CDS[0] = 3 3 :
Bit 1 }:ll il 21 # Configurar unidad de accionamiento
O B[ Control_Unit

>
> Listade exp\
»m Drive Naviga|

De juego de datos de mando En jgo. datos mando
Copiar | { |D bt > ‘7 0 v] ‘1

8= Entradas/sall 1
o [+ Controlfregulai
~ [#- 3 Funciones
@ Si selecciona "Configuracion" en el &rbol de proyecto de STARTER, accedera a la edicién
de los juegos de datos de mando.
® Si necesita mas de dos juegos de datos de mando, puede afadirlos o suprimirlos con estos
botones.
@, @ Para simplificar la puesta en marcha de varios juegos de datos de mando, existe una

funcién de copia en la pestafa "Juegos de datos de mando".

Figura 6-21 Edicién de juegos de datos de mando en STARTER

Parametro Descripcién

p0010 =15 Puesta en marcha del accionamiento: Juegos de datos

p0170 Cantidad de juegos de datos de mando (ajuste de fabrica: 2)
p0170=2,304

p0010=0 Puesta en marcha del accionamiento: Listo

r0050 Visualizacion del nimero del juego de datos de mando activo actualmente

p0809[0] Numero del juego de datos de mando que se copia (origen)

p0809[1] Numero del juego de datos de mando en el que se copia (destino)

p0809[2] =1 | Se inicia el proceso de copia
Al final del proceso de copia, el convertidor establece p0809[2] = 0.

p0810 Seleccion juego de datos de mando CDS bit 0

p0811 Seleccion juego de datos de mando CDS bit 1

r0050 Visualizacién del nimero del juego de datos de mando activo actualmente

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.3 Consignas

6.3

6.3.1

!

214

Consignas

Resumen

El convertidor obtiene su consigna principal desde la fuente de consigna. La mayoria de las
veces la consigna principal especifica la velocidad del motor.

Gl

Consignas

)N

S — 1
DA

Potenciometro motorizado

of—

Consigna de
Operator Panel
oPC

Consigna

B

Subir —

Bajar —I:
1 oo,

D,'/V—or ©:

Consignas fijas

-
-\

o | &
—t—o
Detector
JL
~{1T— —o 5—
1/min

principal
=

b —aD
3
Consigna

adicional

Regulador
tecnolégico

Consigna
JOG

—o

———o 5

A\ 4

Acondicionamiento de
consigna

/\

=

Control del convertidor

Figura 6-22 Fuentes de consigna del convertidor

Existen las siguientes posibilidades para la fuente de la consigna principal:

e Entrada analdgica del convertidor.

® [nterfaz del bus de campo del convertidor.

® Potenciémetro motorizado emulado en el convertidor.

® Consignas fijas guardadas en el convertidor.

Se tienen las mismas posibilidades de seleccion para la fuente de la consigna adicional.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.3 Consignas

Bajo las siguientes condiciones, el control del convertidor cambia la consigna principal a

otras consignas:

® Sj el regulador tecnoldgico estd activo e interconectado de forma adecuada, su salida
especifica la velocidad del motor.

® Con JOG activo.

® En el control de un Operator Panel o de la herramienta STARTER para PC.

6.3.2 Entrada analdgica como fuente de consigna

Interconexién de entrada analégica

Si ha seleccionado una preasignacion sin funcion de la entrada analdgica, es preciso
interconectar el parametro de la consigna principal con una entrada analégica.

"t Ao j 1070 ] Gonsigna princ
—{ TATO-| :D'?L Zﬁ:?ardaacguna;bgica sl R

1075 Consigna adicional

—
N

Figura 6-23 Ejemplo: entrada analdgica 0 como fuente de consigna

Tabla 6- 19  Ajuste con entrada analégica 0 como fuente de consigna

Parametro

Nota

p1070 = 755[0]

Consigna principal
Interconectar consigna principal con entrada analdgica 0

p1075 = 755[0]

Consigna adicional
Interconectar consigna adicional con entrada analégica 0

Debe adaptar la entrada analégica a la sefial conectada, p. €j., 10V 0 4

EE] Entradas analégicas (Pagina 165)
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6.3 Consignas

6.3.3 Predeterminar la consigna a través del bus de campo

Interconexién del bus de campo con la consigna principal

|

e

Datos recibidos
P7 [(p1070] consigna principal

Y

D1
| PZD2—{r2050[1> I e
. +
1075 | Consigna adicional

Figura 6-24 Bus de campo como fuente de consigna

La mayoria de los telegramas estandar reciben la consigna de velocidad como segundo
dato de proceso PZD2.

Tabla 6- 20 Ajuste del bus de campo como fuente de consigna

Parametro

Nota

p1070 = 2050[1] | Consigna principal

Interconectar consigna principal con dato de proceso PZD2 del bus de campo.

p1075 = 2050[1] | Consigna adicional

Interconectar consigna adicional con dato de proceso PZD2 del bus de campo.

216
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6.3 Consignas

6.3.4 Potenciémetro motorizado como fuente de consigna

La funcion "Potenciometro motorizado" emula un potenciémetro electromecanico. El valor
de salida del potenciémetro motorizado se puede ajustar mediante las sefales de mando
"Subir" y "Bajar".

Interconexién del potenciémetro motorizado (PMot) con la fuente de consigna

1035
Subir

M
Baiar 1036 Potenciometro
A= : motorizado 1070 | Consigna principal -~
Consigna tras Cills0 +7
+
SenerEderde ampa 1075 | Consigna adicional

Figura 6-25 Potenciometro motorizado como fuente de consigna

CON T
pest |

PMot Subir T
p1035

PMot Bajar T
p1036

|
]
Consigna |
r1050 *
nmax.  —l— — —
|
|
|

p1082

-nmax. | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o

Figura 6-26 Diagrama funcional del potenciémetro motorizado

Tabla 6- 21  Configuracion basica del potenciémetro motorizado

Parametro Descripcién

p1035 Subir consigna potenciometro motorizado | Interconecte estas 6rdenes con las se-
fales que desee.

p1036 Bajar consigna potenciémetro motorizado
p1040 PMot Valor inicial (ajuste de fabrica: 0 1/min)
Determina el valor inicial [1/min] que se hara efectivo al conectar el motor.
p1047 PMot Tiempo de aceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
p1048 PMot Tiempo de deceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
r1050 Potenciémetro motorizado Consigna tras generador de rampa
p1070 = Consigna principal
1050

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.3 Consignas
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Tabla 6-22 Ajuste avanzado del potenciometro motorizado

Parametro

Descripcion

p1030

PMot Configuracion (ajuste de fabrica: 00110 Bin)

.00 Memorizacioén activa

=0: Tras conectar el motor, la consigna es = p1040

= 1: Tras desconectar el motor, el convertidor guarda la consigna. Tras
conectar, la consigna es = valor memorizado

.01 Modo automatico Generador de rampa activo (sefial 1 mediante Bl: p1041)
= 0: Tiempo de aceleracion/deceleracion = 0
= 1: Con generador de rampa

En el modo manual (p1041 = 0), el generador de rampa siempre esta activo.

.02 Redondeo inicial activo
1: Con redondeo inicial El redondeo inicial permite dosificar pequefios cambi-
os de consigna

.03 Memorizacion en NVRAM activa
1: Cuando el bit 00 = 1, la consigna se conserva en caso de fallo de red

.04 Generador de rampa siempre activo
1: El convertidor calcula el generador de rampa incluso estando el motor
desconectado

p1037

PMot Velocidad maxima (ajuste de fabrica: 0 1/min)
Preajuste automatico en la puesta en marcha

p1038

PMot Velocidad minima (ajuste de fabrica: 0 1/min)
Preajuste automatico en la puesta en marcha

p1039

Potenciémetro motorizado Inversién (ajuste de fabrica: 0)
Fuente de sefial para invertir la velocidad de giro/lineal minima o la velocidad de
giro/lineal maxima

p1041

Potenciémetro motorizado Manual/Automatico (ajuste de fabrica: 0)
Fuente de sefial para pasar del modo manual al automatico

p1043

Potenciémetro motorizado Aplicar valor definido (Ajuste de fabrica: 0)

Fuente de sefal para aplicar el valor definido. El potenciémetro motorizado aplica el
valor definido p1044 al producirse el cambio de sefial p1043 =0 - 1.

p1044

PMot Valor definido (ajuste de fabrica: 0)
Fuente de sefial para el valor definido.

Para mas informacién sobre el potenciémetro motorizado, ver el esquema de funciones
3020 del Manual de listas.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.3 Consignas

6.3.5 Velocidad fija como fuente de consigna

En muchas aplicaciones, una vez conectado el motor, basta con accionarlo a una velocidad
constante o conmutar entre diversas velocidades fijas.

Ejemplo: una cinta transportadora se mueve tras el encendido solo con dos velocidades
distintas.

Interconexién de velocidades fijas con la consigna principal

Seleccién

Consigna fija de velocidad 1 |+ :

Consigna fija de velocidad 2 H—o
Consigna fija de velocidad 3 H—o
Consigna fija de velocidad 4 l4+—o

Consigna fija de
velocidad activa p1070] Consigna principal
1024 -

p1075| Consigna adicional l+

b 4

Figura 6-27 Velocidades fijas como fuente de consigna

Tabla 6- 23  Ajuste de velocidad fija como fuente de consigna

Parametro Nota

p1070 = 1024 | Consigna principal
Interconectar consigna principal con velocidades fijas.

Seleccion directa o binaria de consigna fija
El controlador distingue dos métodos para la seleccidon de las consignas fijas:
1. Seleccion directa:

Se ajustan 4 consignas fijas diferentes. Mediante la suma de una o varias de las cuatro
consignas fijas se obtienen hasta 16 consignas resultantes diferentes.

Seleccion de consigna fija bit 0 |p1020
k

Seleccion de consigna fija bit 1 [p1021 |

Seleccidn de consigna fija bit 2 @1022 ‘
Seleccion de consigna fija bit 3 |p1023 ‘
) | VVY

Consigna fija 1 p1001 40 000 1
Consigna fija2 p10024+0 0010
Consigna fija3 p10034+0 0100

Consigna fija de
velocidad activa

Consigna fija4 p10044+0 1000

Figura 6-28 Esquema de funciones simplificado en caso de seleccion directa de las consignas
fijas

Para mas informacioén sobre la seleccidn directa, ver el esquema de funciones 3011 del
Manual de listas.
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2. Seleccion binaria:

Se ajustan 16 consignas fijas diferentes. Mediante la combinacién de cuatro bits de
seleccion se elige una de estas 16 consignas fijas.

Consigna fija seleccion bit 0: [p1020

Consigna fija seleccion bit 1: |p102

Consigna fija seleccion bit 2: [p1022 ]

Consigna fija seleccion bit 3: [p1023 |
~Yyvy
Consignafija1 p10014+0 000 1
Consigna fija2 p100240 000 1

Consigna fija de velocidad activa

Consigna fija3 p10034+o0 001 1 1004

Consigna fija 14 p1014 40 1110
Consigna fija 15 p10154+0 111 1

Figura 6-29 Esquema de funciones simplificado en caso de seleccion binaria de las consignas
fijas

Para mas informacioén sobre la seleccién binaria, ver el esquema de funciones 3010 del
Manual de listas.

Parametros para ajustar las consignas fijas

Parametro Descripcion
p1001 Consigna fija de velocidad 1 (ajuste de fabrica: 0 1/min)
p1002 Consigna fija de velocidad 2 (ajuste de fabrica: 0 1/min)
p1015 Consigna fija de velocidad 15 (ajuste de fabrica: 0 1/min)
p1016 Modo consigna fija de velocidad (ajuste de fabrica: 1)

1: directo

2: binario
p1020 Seleccién de consigna fija de velocidad, bit O (ajuste de fabrica: 0)
p1021 Seleccién de consigna fija de velocidad, bit 1 (ajuste de fabrica: 0)
p1022 Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 2 (ajuste de fabrica: 0)
p1023 Seleccién de consigna fija de velocidad, bit 3 (ajuste de fabrica: 0)
r1024 Consigna fija de velocidad activa
r1025.0 Consigna fija de velocidad Estado

Sefial 1 La consigna fija de velocidad esta seleccionada.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Ejemplo: seleccién directa de dos consignas fijas
El motor debe funcionar con velocidades distintas de la siguiente manera:
® | asefal de la entrada digital O conecta el motor y lo acelera hasta 300 1/min.
e | asefal de la entrada digital 1 acelera el motor hasta 2000 1/min.

e Con las sefales en ambas entradas digitales, el motor acelera a 2300 1/min

Tabla 6- 24  Ajustes para el ejemplo

Parametro Descripcion

p1001 = 300.000 Consigna fija de velocidad 1 en [1/min]

p1002 = 2000.000 Consigna fija de velocidad 2 en [1/min]

p0840 = 722.0 CON/DES1: Conectar motor con entrada digital 0

p1070 = 1024 Consigna principal: Interconectar la consigna principal con la consigna fija
de velocidad.

p1020 =722.0 Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 0: Interconectar consigna
fija 1 con entrada digital 0 (DI 0).

p1021 =722.1 Seleccion de consigna fija de velocidad, bit 1: Interconectar consigna
fija 2 con entrada digital 1 (DI 1).

p1016 =1 Modo consigna fija de velocidad: Seleccién directa de consignas fijas.

Tabla 6-25 Consignas fijas resultantes para el ejemplo anterior

Consigna fija seleccionada a través de Consigna resultante
DI0O=0 El motor se detiene
DIO=1yDI1=0 300 1/min
DIO=1yDI1=1 2300 1/min
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6.3.6

Entrada de impulsos como fuente de consigna

Interconexién de entrada digital como fuente de consigna

222

Con la funcion "Detector" ("Pulse Train") el convertidor transforma una sefal de impulsos de
una de las entradas digitales DI 24 ... DI 27 en una sefal analégica. El convertidor evalua
sefales de un maximo de 32 kHz.

Detector
poss0] | I L p1070 Consigna principal
51|DI 24 Hr0722.24 24 I Hr0586 > 586 >
—52|DI 25 Hr0722.25 25 1/min +
153[0126  Hro722.265 26 p1075 | Consigna adicional
—54|DI 27 Hr0722.27 27
|

Figura 6-30 Sefal de impulsos de la entrada digital como fuente de consigna

La funcion "Detector" ("Pulse Train") genera un valor analdgico a partir de una secuencia de
impulsos en una entrada digital.

Entrada digitaIT

i’

_ /— >

t

Consigna

Figura 6-31 Conversion de la sefial de impulsos de una entrada digital en un valor analégico

Parametro Descripcion

p1070 = 586 Consigna principal (ajuste de fabrica en funcion de la Control Unit)
Interconectar el resultado del célculo de velocidad con la consigna principal.

p1075 = 586 Consigna adicional (ajuste de fabrica 0)

Interconectar el resultado del calculo de velocidad con la consigna adicional.

Si utiliza esta funcién, no podra emplear ninguna entrada digital para la vigilancia de la
velocidad.

EE] Vigilancia de carga (Pagina 315)
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6.3 Consignas

Ajuste del detector

Parametro Descripcion

p0490 Invertir detector V) (ajuste de fabrica 0000bin)

Con el 3.er bit del valor del parametro se invierten las sefales de entrada de la
entrada digital 3 para el detector.

p0580 Detector ¥ Borne de entrada (ajuste de fabrica 0)
Interconectar la entrada del detector con una entrada digital.

p0581 Detector ¥ Flanco (ajuste de fabrica 0)

Flanco de evaluacion de la sefial del detector para la medicion de la velocidad real
0: flanco 0/1

1: flanco 1/0

p0582 Detector ¥ Impulsos por vuelta (ajuste de fabrica 1)
Numero de impulsos por vuelta.

p0583 Detector ¥ Tiempo de medida maximo (ajuste de fabrica 10 s)

Tiempo de medida maximo para el detector. Si no se produce un nuevo impulso
antes de que transcurra el tiempo de medida méaximo, el convertidor ajusta la ve-
locidad real a cero en r0586.

El tiempo se reinicia al producirse el siguiente impulso.

p0585 Detector ¥ Factor de reduccioén (ajuste de fabrica 1)
El convertidor multiplica la velocidad medida por el factor de reduccion antes de
mostrarla en r0586.

r0586 Detector ¥ Velocidad real
Resultado del calculo de velocidad.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 223



Puesta en marcha ampliada

6.4 Acondlicionamiento de consigna

6.4 Acondicionamiento de consigna

6.4.1 Resumen del acondicionamiento de consigna

M\ Con el acondicionamiento de consigna se puede modificar la consigna de la siguiente
manera:

® |nvertir la consigna para que el motor gire en sentido contrario (invertir sentido).

® Bloquear el sentido de giro positivo o negativo, p. €j., para cintas transportadoras,
bombas o ventiladores.

® Bandas inhibidas para evitar efectos de resonancia mecanicos.

La banda inhibida con velocidad = 0 tiene como efecto una velocidad minima después de
conectar el motor.

® Limitacién a una velocidad maxima para proteger el motor y la mecanica.

® Generador de rampa para acelerar y frenar el motor con par 6ptimo.

Invertir
1 y4 X‘[
Desde O i i X :_ﬁd‘ y | N—"| x !:I.—> y . Consigna para

fuente de —» - — ;f(d > Py yIi i regulacion del
T ’D"t

Bloqueo del Bandas Limitacion Generador
sentido de giro  inhibidas de velocidad de rampa

consigna
9 motor

Figura 6-32 Acondicionamiento de consigna en el convertidor
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6.4 Acondicionamiento de consigna

6.4.2 Inversion de consigna

El convertidor ofrece la posibilidad de cambiar el signo de la consigna mediante un bit.
Como ejemplo se muestra la inversion de la consigna a través de una entrada digital.

— 1 T ﬁd«' X /T \ YIEQ'-”:
i

——————— yh XA
0 \i/ X r.}3}:(y N—"| x L:l—v

RA

6[DI1 Hro722.1 )
L 6[Di1 | —

o
7 1

Para invertir la consigna a través de la entrada digital DI 1, interconecte el parametro p1113
con una sefial binaria, p. ej. la entrada digital 1.

Tabla 6-26 Ejemplos de ajustes para invertir la consigna

Parametro

Nota

p1113=7221

Inversion de la consigna
Entrada digital 1 = 0: la consigna no se modifica.
Entrada digital 1 = 1: el convertidor invierte la consigna.

p1113 =2090.11

Invertir consigna a través de la palabra de mando 1, bit 11.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.4 Acondlicionamiento de consigna

6.4.3 Bloqueo del sentido de giro

En el ajuste de fabrica del convertidor, los dos sentidos de giro del motor estan habilitados.

H 7 y X‘
0l \L X y | NN—" x D—I—bl

i > >y,

|
| |
1

Xy

<
>
P

1 = bloquear

sentido de giro §1111
positivo [0 1/

N

—»

1 = bloquear

sentido de giro 1110 I
negativo

Para bloquear permanentemente un sentido de giro, ajuste el parametro correspondiente
con el valor = 1.

Tabla 6- 27 Ejemplos de ajustes para bloquear el sentido de giro

Parametro Nota

p1110=1 Bloquear sentido negativo
El sentido negativo esta bloqueado de forma permanente.

p1110=722.3 Bloquear sentido negativo
Entrada digital 3 = 0: el sentido de giro negativo esta habilitado.
Entrada digital 3 = 1: el sentido de giro negativo esta bloqueado.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.4 Acondicionamiento de consigna

6.4.4 Bandas inhibidas y velocidad minima

Bandas inhibidas

El convertidor dispone de cuatro bandas inhibidas que evitan el funcionamiento permanente
del motor en un determinado rango de velocidades. Encontrara mas informacién en el
esquema de funciones 3050 del Manual de listas.

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Velocidad minima

El convertidor evita que el motor funcione de forma permanente con velocidades inferiores a
la velocidad minima.

y‘i Xk
DFs: \i/ ,P;( N—"| x J:!—r

v
<
=
l~<

p1106
> |

. MAX
Velocidad —p,

minima
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6.4 Acondlicionamiento de consigna

Con el motor en funcionamiento, las velocidades inferiores en valor absoluto a la velocidad
minima solo son posibles durante la aceleracion o el frenado.

Tabla 6- 28 Ajuste de la velocidad minima

Parametro Descripcion

p1080 Velocidad minima
oy ]| Ajustes de fabrica del convertidor (Pagina 125)
p1106 ClI: Velocidad minima Fuente de seial (ajuste de fabrica: 0)

Especificaciéon dinamica de la velocidad minima

ATENCION

Daiios materiales por sentido incorrecto de rotacién del motor

Si utiliza una entrada analégica como fuente de consigna de la velocidad, es posible que
se superpongan perturbaciones a la sefial de entrada analdgica con consigna = 0 V. Tras
la orden de conexidn, el motor acelera hasta la frecuencia minima en el sentido de la
polaridad aleatoria de la perturbacién. Un sentido incorrecto de rotacion del motor puede
provocar considerables dafios materiales a la maquina o instalacion.

e Bloquee el sentido de rotaciéon no permitido del motor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.4 Acondicionamiento de consigna

6.4.5 Limitacion de velocidad

La velocidad maxima limita el rango de la consigna de velocidad en los dos sentidos de giro.

Qo J_, J y(\_/

il A

—» > !
O Poey X h yII |
1 :
t | /N,
p1085
Min. /?
Velocidad maxima > ‘
N
P = —>

, 0|
p1088 Max [S=—r

>
L

Al sobrepasar la velocidad maxima el convertidor genera un aviso (fallo o alarma).

Si necesita limitar la velocidad de forma diferente para cada sentido de giro, puede definir
limites de velocidad para cada sentido.

Tabla 6-29 Parametros para la limitacion de velocidad

Parametro Descripcion

p1082 Velocidad maxima (ajuste de fabrica: 1500 1/min)

p1083 Limite de velocidad en sentido de giro positivo (ajuste de fabrica: 210000 1/min)
p1085 CI: Limite de velocidad en sentido de giro positivo (ajuste de fabrica: 1083)
p1086 Limite de velocidad en sentido de giro negativo (ajuste de fabrica: -210000 1/min)
p1088 Cl: Limite de velocidad en sentido de giro negativo (ajuste de fabrica: 1086)
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6.4 Acondlicionamiento de consigna

6.4.6 Generador de rampa

El generador de rampa en el canal de consigna limita la velocidad de cambio en la consigna
de velocidad (aceleracion). Una aceleracion reducida disminuye el par acelerador del motor.
De este modo, el motor descarga la mecanica de la maquina accionada.

Existe la posibilidad de escoger entre dos tipos de generador de rampa:

® Generador de rampa avanzado

El generador de rampa ampliado no solo limita la aceleracién, sino ademas los cambios
en la aceleracion (tirones) gracias al redondeo de la consigna. De este modo, el par no

aumenta bruscamente en el motor.

® Generador de rampa simple

El generador de rampa simple limita la aceleracién, pero no la modificacion de la

aceleracion (tiron).

Generador de rampa avanzado

El tiempo de aceleracion y el de deceleracion del generador de rampa avanzado pueden
ajustarse por separado. Los tiempos 6ptimos dependen del tipo de aplicacion y pueden
abarcar desde unos 100 ms (p. €j., en accionamientos transportadores de cinta) hasta

varios minutos (p. €j., en centrifugadoras).

ji =
—) o \i/ X r-{ﬁd y y | NN—"| X | | y_»
7° T ’:{:f‘ m x| [/ YIE —
. t
XA
YA t
Velocidad | !
% maximal- — — T T ¢ 7 ‘—‘—‘_""1;____ y
—p x| — _ _2 Q >
l \
|
. . t
Tiempo de Tiempo de
aceleracion deceleracion
Tiempo de Tiempo de decelera-
aceleracion efectivo cion efectivo

El redondeo inicial y final permiten una aceleracion y un frenado sin sacudidas.

Los tiempos de aceleracion y deceleracion del motor se prolongan debido a los redondeos:

® Tiempo de aceleracion efectivo = p1120 + 0,5 x (p1130 + p1131).

® Tiempo de deceleracion efectivo = p1121 + 0,5 x (p1130 + p1131).
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6.4 Acondicionamiento de consigna

Tabla 6- 30 Parametros de ajuste del generador de rampa avanzado

Parametro Descripcion
p1115 Generador de rampa Seleccion (ajuste de fabrica: 1)
Seleccionar el generador de rampa:
0: Generador de rampa simple
1: Generador de rampa avanzado
p1120 Generador de rampa Tiempo de aceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
Duracién de la aceleraciéon en segundos desde la velocidad cero hasta la velocidad
maxima p1082
p1121 Generador de rampa Tiempo de deceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
Duracién del frenado en segundos desde la velocidad maxima hasta la parada
p1130 Generador de rampa Tiempo redondeo inicial (ajuste de fabrica: 0 s)
Redondeo inicial en el generador de rampa avanzado. El valor se aplica tanto para la
aceleracion como para la deceleracion.
p1131 Generador de rampa Tiempo redondeo final (ajuste de fabrica: 0 s)
Redondeo final en el generador de rampa avanzado. El valor se aplica tanto para la
aceleracion como para la deceleracion.
p1134 Generador de rampa Tipo de redondeo (ajuste de fabrica: %
0) T |_|
0: Filtrado continuo L >
1: Filtrado discontinuo y I
- >
y t
T A P11e=1
. ;t
p1135 DES3 Tiempo de deceleracion (ajuste de fabrica: 0 s)
La parada rapida (DES3) tiene su propio tiempo de deceleracion.
p1136 DES3 Tiempo redondeo inicial (ajuste de fabrica: 0 s)
Tiempo de redondeo inicial para DES3 en el generador de rampa avanzado.
p1137 DES3 Tiempo redondeo final (ajuste de fabrica: 0 s)
Tiempo de redondeo final para DES3 en el generador de rampa avanzado.

Para mas informacion, consulte el esquema de funciones 3070 y la lista de parametros del
manual de listas.

Ajuste del generador de rampa avanzado

=

1
2

Procedimiento

Para ajustar el

generador de rampa avanzado, proceda del siguiente modo:

1. Predefina la consigna de velocidad mas alta posible.

2. Conecte el

motor.
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6.4 Acondlicionamiento de consigna

3. Evalue el comportamiento del accionamiento.

Si el motor acelera demasiado lentamente, reduzca el tiempo de aceleracion.

Un tiempo de aceleracién demasiado bajo provoca que el motor alcance su limite de
intensidad al acelerar y no pueda ajustarse temporalmente a la consigna de
velocidad. En este caso, el accionamiento sobrepasa el tiempo ajustado.

Si el motor acelera demasiado rapido, aumente el tiempo de aceleracion.
Si la aceleracién es demasiado brusca, aumente el redondeo inicial.

Se recomienda ajustar el redondeo final en el mismo valor que el redondeo inicial.

4. Desconecte el motor.

Evalue el comportamiento del accionamiento.

Si el motor frena demasiado lentamente, reduzca el tiempo de deceleracion.

El tiempo de deceleracion minimo apropiado depende de la aplicacion. En funcién del
Power Module utilizado, si el tiempo de deceleracion es demasiado corto, el
convertidor alcanzara el limite de intensidad del motor o la tensién del circuito
intermedio del convertidor sera demasiado alta. En funcion de la configuracion del
convertidor, el tiempo de frenado real supera el tiempo de deceleraciéon configurado o
el convertidor falla al frenar.

Si el motor frena en exceso o el convertidor falla al frenar, prolongue el tiempo de
deceleracion.

6. Repita los pasos 1 ... 5 hasta que el comportamiento del accionamiento cumpla los
requisitos de la maquina o instalacion.

O Ha ajustado el generador de rampa avanzado.

Generador de rampa simple

232

A diferencia del generador de rampa
avanzado, el generador de rampa sim-
ple no utiliza tiempos de redondeo.
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—> maximaH — — — —e=—n|— — — [ %
X == = 2 \

|

|

I .
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aceleracion deceleracion
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6.4 Acondicionamiento de consigna

Tabla 6- 31 Paradmetros para ajustar el generador de rampa simple

Parametro Descripcion

p1115=0 Generador de rampa Seleccion (ajuste de fabrica: 1)
Seleccionar el generador de rampa:

0: Generador de rampa simple

1: Generador de rampa avanzado

p1120 Generador de rampa Tiempo de aceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
Duracién de la aceleraciéon en segundos desde la velocidad cero hasta la velocidad
maxima p1082

p1121 Generador de rampa Tiempo de deceleracion (ajuste de fabrica: 10 s)
Duracién del frenado en segundos desde la velocidad maxima hasta la parada

p1135 DES3 Tiempo de deceleracién (ajuste de fabrica: 0 s)
La parada rapida (DES3) tiene su propio tiempo de deceleracion.

Modificacion del tiempo de aceleracién y deceleracidén durante el funcionamiento

El tiempo de aceleracién y deceleracion del generador de rampa puede modificarse durante
el funcionamiento. El valor de escalado puede venir del bus de campo, p. €j.

Tabla 6- 32 Paradmetros para ajustar el escalado

Parametro Descripcion

p1138 Rampa de aceleracion Escalado (ajuste de fabrica: 1)
Fuente de sefal para el escalado de la rampa de aceleracion.

p1139 Rampa de deceleracion Escalado (ajuste de fabrica: 1)
Fuente de sefial para el escalado de la rampa de deceleracion.

Ejemplo

En el siguiente ejemplo, el controlador superior ajusta los tiempos de aceleracién y
deceleracion del convertidor via PROFIBUS.

b Tiempo de aceleracion Tiempo de deceleracién
Datos recibidos Escalado tiempo Escalado tiempo
PZD1{r2050[0] > de aceleracion de deceleracion
PZD2 | r2050[1] > [p1138 p1139
PZD2 ﬂ T20502] > X| {20502
PZD2 | r2050[3] >
A 4
y
X Y
—> >
—

Figura 6-33 Ejemplo de modificacion de los tiempos del generador de rampa durante el
funcionamiento
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6.4 Acondlicionamiento de consigna
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Requisitos

Ha puesto en marcha la comunicacion entre el controlador y el convertidor.

El telegrama libre 999 esta ajustado en el convertidor y en el controlador superior.

EE] Ampliacion de telegramas y modificacion de la interconexion de sefiales
(Pagina 200)

El controlador envia el valor para el escalado al convertidor en PZD 3.

Procedimiento

Para interconectar el escalado de los tiempos de aceleracion y deceleracion con la palabra
de recepcion PZD 3 del bus de campo en el convertidor, proceda del siguiente modo:

1.

Ajuste p1138 = 2050[2].

De este modo se interconecta el factor de escalado para el tiempo de aceleracion con la
palabra de recepciéon PZD 3.

. Ajuste p1139 = 2050[2].

De este modo se interconecta el factor de escalado para el tiempo de deceleracion con
la palabra de recepciéon PZD 3.

El convertidor recibe el valor para el escalado de los tiempos de aceleraciéon y deceleracion
a través de la palabra de recepcién PZD 3.

Para mas informacion, visite la web:

FAQ (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/82604741)
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6.5 Regulacion del mofor

6.5 Regulacién del motor
@ El convertidor dispone de dos métodos alternativos para regular la velocidad del motor:
e Control por U/f

® Regulacioén vectorial con regulador de velocidad

6.5.1 Control por U/f

Vista general del control por U/f
El control por U/f es una regulacion de velocidad con las siguientes caracteristicas:
® E| convertidor regula la tensién de salida tomando como base la caracteristica U/f

® La frecuencia de salida necesaria se obtiene basicamente a partir de la consigna de
velocidad y el niumero de pares de polos del motor.

® |a compensacion de deslizamiento corrige la frecuencia de salida en funcién de la carga
y aumenta asi la precision de la velocidad.

® Al prescindir de un regulador PI, la regulacion de velocidad no puede volverse inestable.

® En aplicaciones con requisitos elevados de precisiéon de velocidad, se puede seleccionar
regulacion con elevacion de tension en funcion de la carga (regulacion corriente-flujo,

FCO).
Consigna de velocidad | N fla Frecuencia de salida
r1170 d n r0066
Arranque suave|

M U
N 5 V u Tension de salid
cons cons ension de salliqa
I—\. iy ; 'f X N

n »
Compensacion Y | Caracteristica M02S

Q_Acﬂ$>
de deslizamiento| u/f

_cons

- — —

Consigna de intensidad Iq » |Elevacion de la
10077 tension

1) En la variante de U/f "Regulacion corriente-flujo (FCC)", el convertidor regula la corriente del mo-
tor a velocidades pequefias (corriente de arranque).

Figura 6-34 Esquema de funciones simplificado del control por U/f
En el esquema de funciones simplificado no se representa, entre otros, la amortiguacion de

resonancia para reducir las oscilaciones mecanicas. Los esquemas de funciones completos
6300 y siguientes se encuentran en el manual de listas.

Para el funcionamiento del motor con control por U/f deben ajustarse al menos las funciones
parciales que aparecen con fondo gris en la figura como corresponda a la aplicacion:

e (Caracteristica U/f

® Elevacion de la tension
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6.5 Regulacion del mofor

Ajuste predeterminado tras elegir la clase de aplicacién Standard Drive Control

236

La seleccion de la clase de aplicacion Standard Drive Control en la puesta en marcha rapida
adapta la estructura y las posibilidades de ajuste del control por U/f de la siguiente manera:

® Regulacién de la corriente de arranque: a velocidades reducidas, una corriente de motor
regulada reduce la tendencia a oscilar del motor.

e Al aumentar la velocidad, se pasa de la regulaciéon de corriente de arranque a un control
por U/f con elevacion de tension en funcion de la carga

® No es posible el arranque suave.

¢ Numero de parametros reducido

Consigna de velocidad

"

r1170

Consigna de intensidad Iq

PN

+

Frecuencia de salida

_cons

af—?
5

M
N\

Compensacion

f

cons

r0066

lq,cons [

de deslizamiento

U
V Ucons
ai

Caracteristica
Ui

Tension de salida
r0025

r0077

Elevacion de la
tensioén

Figura 6-35 Ajuste predeterminado del control por U/f tras elegir Standard Drive Control.

Los esquemas de funciones completos 6850 y siguientes para la clase de aplicacion
Standard Drive Control se encuentran en el manual de listas.
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.1.1 Caracteristicas del control por U/f

El convertidor cuenta con diferentes caracteristicas U/f.

Maxima tensién de Lineal
salida |A
ro071 /

b
Ll

T pO310]

Motor Frecuencia Modo

asignada i6
9 ECO Seleccion de' Ie_l
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FCo

X

0071 'y
» >
i Iq cons >
cons | ‘_’ #
Parabolica :

0071

Programable

r0071
o

"

L >

A 4

Consigna de tensién
propia

@ La elevacion de tension de la caracteristica optimiza la regulacion de velocidad en las veloci-
dades bajas.

@ Enla regulacion corriente-flujo (FCC), el convertidor compensa la caida de tension en la resis-
tencia del estator del motor.

Figura 6-36 Caracteristicas del control por U/f

El convertidor aumenta su tensién de salida hasta la tensién de salida maxima posible. La
tension de salida maxima posible del convertidor depende de la tensién de red.

Al alcanzarse la tension de salida maxima, el convertidor solo sigue aumentando la
frecuencia de salida. El motor se encuentra en este punto en debilitamiento de campo:
Cuando el par es constante, el deslizamiento aumenta cuadraticamente al aumentar la
velocidad.
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6.5 Regulacion del mofor

El valor de la tensién de salida con frecuencia asignada del motor depende, entre otras
cosas, de las siguientes magnitudes:

® Relacion entre el tamano del convertidor y el tamafio del motor

® Tensién de red
® |mpedancia de red

® Par motor actual

La méaxima tensién de salida posible en funcién de la tension de entrada puede consultarse

en los datos técnicos.

EE] Datos técnicos, Power Module (Pagina 446)

Tabla 6- 33 Caracteristicas lineales y parabdlicas

Requisito Ejemplos de aplicacién | Nota Caracteristica | Parametro
El par necesario | Cintas transportadoras, |- Lineal p1300=0
no depende de la | transportadores de rodil- | g convertidor compensa las pérdidas de Lineal con Flux | p1300 = 1
velocidad los, transportadores de | tansion debidas a la resistencia del estator. | Current Control
cadena, bombasde | ge recomienda para motores de potencia | (FCC)
excéntrica de tornillo sin inferior a 7.5 kW.
fin, compresores, extru- Requisito: H Ustado los datos del mot
soras, centrifugadoras, eq’wsll O.I a aéus ado ?S, ?os eh mo olr
agitadores, mezcladores segun 'a placa de caracieristicas y ha real-
izado la identificacion de los datos del mo-
tor tras la puesta en marcha rapida.
El par necesario | Bombas centrifugas, Menos pérdidas en motor y convertidor que | parabdlica p1300 =2
aumenta con la ventiladores radiales, en la caracteristica lineal.
velocidad ventiladores axiales
Tabla 6- 34 Caracteristicas para aplicaciones especiales
Requisito Ejemplos de aplicacién | Nota Caracteristica | Parametro
Aplicaciones con baja | Bombas centrifugas, El modo ECO proporciona un ahorro de | modo ECO p1300 =4
dinamica y velocidad ventiladores radiales, | energia adicional en comparacion con la o]
constante ventiladores axiales mera caracteristica parabdlica. p1300=7
Una vez alcanzada la consigna de ve-
locidad, si ésta no cambia durante
5 segundos el convertidor volvera a
reducir su tension de salida.
El convertidor debe Accionamientos en el | Al alcanzar el limite de intensidad maxi- | Caracteristica |p1300=5
mantener constante la | sector textil ma, el convertidor reduce la tension de frecuencia o]
velocidad del motor en estatdrica pero no la velocidad. exacta p1300 =6
cualquier circunstan-
cia.
Caracteristica U/f - - Caracteristica |p1300=3
ajustable ajustable
Caracteristica U/ff con | - La relacién entre la frecuencia y la Consigna de p1300 =19
consigna de tension tension no se calcula en el convertidor tension inde-
independiente sino que la especifica el usuario. pendiente

Para mas informacion sobre las caracteristicas U/f, consulte la lista de parametros y los

esquemas de funciones 6300 y siguientes del Manual de listas.
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6.5 Regulacion del mofor

Curvas caracteristicas tras seleccionar la clase de aplicacién Standard Drive Control

La eleccién de la clase de aplicacion Standard Drive Control reduce el nimero de curvas
caracteristicas y los posibles ajustes:

e Se dispone de una caracteristica lineal y otra parabdlica.

® | a eleccidon de una aplicacién tecnolégica determina la caracteristica.

® No son ajustables el modo ECO, FCC, la caracteristica programable ni una consigna de

tension propia.

Maxima tensién de

Lineal

salida |A

r0071

f
cons .

d
Iq_cons ‘¢"
____’ -

o

p0310

Motor Frecuencia

Aplicacion tecnologica

p501

'_» Ucons

asignada
Parabolica
A
r0071
fcons
A
| s
q_cons R
M om0
Ll

® La regulacién de la corriente de arranque optimiza la regulacion de velocidad a velocidades

bajas.

@ El convertidor compensa la caida de tensién en la resistencia del estator del motor.

Figura 6-37 Curvas caracteristicas tras seleccionar Standard Drive Control

Tabla 6- 35 Caracteristicas lineales y parabdlicas

Requisito Ejemplos de aplicacién | Nota Caracteristica Parametro
El par necesario Cintas transportadoras, |- Lineal p0501 =0
no depende de la | transportadores de
velocidad rodillos, transporta-

dores de cadena, bom-

bas de excéntrica de

tornillo sin fin, compre-

sores, extrusoras, cen-

trifugadoras,

agitadores, mez-

cladores
El par necesario Bombas centrifugas, Menos pérdidas en motor y convertidor parabdlica p0501 =1
aumenta con la ventiladores radiales, que en la caracteristica lineal.
velocidad ventiladores axiales

Para mas informacion sobre las caracteristicas, consulte la lista de parametros y los
esquemas de funciones 6851 y siguientes del manual de listas.
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.1.2

Optimizacién del arranque del motor

Ajuste del aumento de tensién en el control por U/f (boost)

240

Tras seleccionar la caracteristica U/f, en la mayoria de
ajustes adicionales.

las aplicaciones no se requieren

En las siguientes circunstancias, el motor no puede acelerar hasta su velocidad de consigna

tras la conexion:
® Momento de inercia demasiado elevado de la carga
® Par de carga demasiado elevado

e Tiempo de aceleraciéon p1120 demasiado corto

Para mejorar el comportamiento de
arranque del motor, es posible elevar la

El convertidor eleva la tension segun
las corrientes de arranque
p1310 ... p1312.

La imagen de al lado muestra el au-
mento de la tension resultante en el
ejemplo de la caracteristica lineal.

Requisitos

Tension de salida
‘o . . maxima
caracteristica U/f a velocidades bajas. 10071

Ua

p1311/
wia
I 01310

0 p0310
Frecuencia asignada
del motor

-V

® Ajuste el tiempo de aceleracién del generador de rampa segun la potencia asignada del

motor a un valor de 1s (<1 kW) ... 10 s (> 10 kW).

® Aumente la corriente de arranque en pasos de <5 %. Los valores demasiado grandes en
p1310 ... p1312 pueden causar el sobrecalentamiento del motor y la desconexién por

sobrecalentamiento del convertidor.

Cuando aparece la alarma A07409, ya no se puede
parametros.

seguir aumentando ninguno de los

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.5 Regulacion del mofor

Procedimiento
|:>1 Para ajustar el aumento de tension, proceda del siguiente modo:

1. Conecte el motor con una consigna de pocas revoluciones por minuto.
2. Compruebe si el motor gira sin cabecear.

3. Si el motor gira con cabeceo o si no se mueve, aumente la elevacion de tension p1310
hasta que el motor gire sin cabeceo.

4. Acelere el motor con la carga maxima hasta la velocidad maxima.
5. Compruebe si el motor sigue la consigna.

6. Aumente en caso necesario la elevacion de tension p1311 hasta que el motor acelere sin
problemas.

El parametro p1312 debe aumentarse adicionalmente en las aplicaciones que tengan un par
de despegue alto, con el fin de conseguir un comportamiento satisfactorio del motor.

O Ha ajustado el aumento de tension.

Parametro Descripcion
p1310 Corriente de arranque (elevacion de tension) permanente (ajuste de fabrica: 50 %)

Compensa las pérdidas de tension debidas a unos cables de motor largos y a las
pérdidas 6hmicas en el motor.

p1311 Corriente de arranque (elevacion de tension) al acelerar (ajuste de fabrica: 0 %)
Proporciona un par adicional cuando el motor acelera.

p1312 Corriente de arranque (elevacién de tensién) durante el arranque (ajuste de fabrica:
0 %)

Proporciona un par adicional, pero solamente durante el primer proceso de aceler-
acion tras conectar el motor ("par de despegue").

Encontrara mas informacion sobre esta funcidn en la lista de parametros y en el esquema
de funciones 6301 del manual de listas.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE 241



Puesta en marcha ampliada

6.5 Regulacion del mofor

Ajuste de la corriente de arranque (boost) tras seleccionar la clase de aplicaciéon Standard Drive
Control

Tras seleccionar la clase de aplicacion Standard Drive Control, en la mayoria de las
aplicaciones no se requieren ajustes adicionales.

El convertidor se ocupa de que durante la parada circule al menos la corriente de
magnetizacion asignada del motor. La corriente de magnetizacion p0320 se corresponde
aproximadamente con la intensidad en vacio con el 50 % ... 80 % de la velocidad asignada
del motor.

En las siguientes circunstancias, el motor no puede acelerar hasta su velocidad de consigna
tras la conexién:

® Momento de inercia demasiado elevado de la carga
® Par de carga demasiado elevado

e Tiempo de aceleraciéon p1120 demasiado corto

Para mejorar el comportamiento de » o Uag
arranque del motor, es posible aumen- hgRinTa te”S'SO:“g:
tar la corriente a velocidades bajas. r0071 -

El convertidor eleva la tensién segun
las corrientes de arranque
p1310 ... p1312.

|

|

La imagen de al lado muestra el au- /= I
mento de la tension resultante en el '
ejemplo de la caracteristica lineal. :
.

0 p0310 f
Motor Frecuencia
asignada

Requisitos

® Ajuste el tiempo de aceleracién del generador de rampa segun la potencia asignada del
motor a un valor de 1s (<1 kW) ... 10 s (> 10 kW).

® Aumente la corriente de arranque en pasos de <5 %. Los valores demasiado grandes en
p1310 ... p1312 pueden causar el sobrecalentamiento del motor y la desconexién por
sobrecalentamiento del convertidor.

Cuando aparece la alarma A07409, ya no se puede seguir aumentando ninguno de los
parametros.
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6.5 Regulacion del mofor

Procedimiento
|:>1 Para ajustar el aumento de tension, proceda del siguiente modo:

1. Conecte el motor con una consigna de pocas revoluciones por minuto.
2. Compruebe si el motor gira sin cabecear.

3. Si el motor gira con cabeceo o si no se mueve, aumente la elevacion de tension p1310
hasta que el motor gire sin cabeceo.

4. Acelere el motor con la carga maxima hasta la velocidad maxima.
5. Compruebe si el motor sigue la consigna.

6. Aumente en caso necesario la elevacion de tension p1311 hasta que el motor acelere sin
problemas.

El parametro p1312 debe aumentarse adicionalmente en las aplicaciones que tengan un par
de despegue alto, con el fin de conseguir un comportamiento satisfactorio del motor.

O Ha ajustado el aumento de tension.

Parametro Descripcion
p1310 Corriente de arranque (elevacion de tension) permanente (ajuste de fabrica: 50 %)

Compensa las pérdidas de tension debidas a unos cables de motor largos y a las
pérdidas 6hmicas en el motor.

Tras la puesta en marcha, el convertidor ajusta p1310 en funcién de la potencia del
motor y de la aplicacion tecnolégica p0501.

p1311 Corriente de arranque (elevacion de tension) al acelerar (ajuste de fabrica: 0 %)
Proporciona un par adicional cuando el motor acelera.

Tras la puesta en marcha, el convertidor ajusta p1311 en funcién de la potencia del
motor y de la aplicacion tecnolégica p0501.

p1312 Corriente de arranque (elevacién de tensién) durante el arranque (ajuste de fabrica:
0 %)

Proporciona un par adicional, pero solamente durante el primer proceso de aceler-
acion tras conectar el motor ("par de despegue").

Encontrara mas informacion sobre esta funcién en la lista de parametros y en el esquema
de funciones 6851 del manual de listas.
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.2 Regulacién vectorial con regulador de velocidad

Resumen

La regulacién vectorial consta de una regulacion de intensidad y de una regulacion de
velocidad de orden superior.

Frecuencia de salida

Velocidad de giro maxima >’“+ P
p1082 Calculo del par Deslizamiento ”T Tensién
—> acelerador Control ) ) medida
Calculo de los anticipativo del Modelo de motor y de intensidad
limites d ar
\ggi;az b ¢ Intensidad
Transfor-{ medida
mada |
Consigna de Tensién de
Consigna de ~ par ‘é - h 4 salida
velocidad |j\ o 4 i ) > | Transfor-——»
Regulador de mada |
Valor real de velocidad velocidad Regulador |, Angulo de
tension
Limite de intensidad
p0640
Limite de par superior _p| Calculo de los |J_\ V- |:
p1520 | limites de par . —>O—>
Limite de par inferior _| Consigna de Regulador I,
p1521 flujo

f

Limite de potencia en régimen motor Limite de potencia en modo generador
p1530 p1531

) En motores asincronos

Figura 6-38 Esquema de funciones simplificado para regulacién vectorial con regulador de velocidad

Los esquemas de funciones completos 6020 y siguientes para la regulacion vectorial se
encuentran en el manual de listas.

Con ayuda del modelo de motor, el convertidor calcula las siguientes sefales de regulacion
a partir de las corrientes de fase y de la tension de salida medidas:

® Componente de intensidad lq
® Componente de intensidad Iq

La consigna de la componente de intensidad lq¢ (consigna de flujo) se obtiene a partir de los
datos del motor. Para velocidades superiores a la velocidad asignada, el convertidor reduce
la consigna de flujo a través de la caracteristica de debilitamiento de campo.

En caso de aumentar la consigna de velocidad, el regulador de velocidad reacciona con una
consigna mayor de la componente de intensidad Il (consigna de par). La regulacién
reacciona a la consigna de par aumentada anadiendo una frecuencia de deslizamiento
mayor a la frecuencia de salida. La mayor frecuencia de salida da lugar también a un
deslizamiento mayor en el motor, que es proporcional al par de aceleracion. Los reguladores
Iq € la mantienen el flujo del motor constante para todas las tensiones de salida y ajustan la
componente de intensidad adecuada lq en el motor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Para conseguir un comportamiento satisfactorio del regulador, deben ajustarse al menos las
funciones parciales que aparecen con fondo gris en la figura de arriba como corresponda a
la aplicacion:

® Modelo de motor y de intensidad: En la puesta en marcha basica, ajuste correctamente
los datos del motor de la placa de caracteristicas segun corresponda al tipo de conexién
(Y/A) y realice una identificacion de los datos del motor en parada.

e Limites de velocidad y limites de par: Ajuste en la puesta en marcha basica la velocidad
maxima (p1082) y el limite de intensidad (p0640) de acuerdo con su aplicacion. Al
finalizar la puesta en marcha basica, el convertidor calcula los limites de par y de
potencia como corresponda al limite de intensidad. Los limites de par reales se obtienen
a partir de los limites de intensidad y de potencia calculados y de los limites de par
ajustados.

e Regulador de velocidad: Utilice la medicion en giro de la identificacion de datos del
motor. Si la medicién en giro no es posible, debe optimizar manualmente el regulador.

Ajustes predeterminados tras elegir la clase de aplicacion Dynamic Drive Control

La eleccién de la clase de aplicacion Dynamic Drive Control en la puesta en marcha rapida
adapta la estructura de la regulacion vectorial y reduce las posibilidades de ajuste:

Regulacién vectorial tras Regulacién vectorial sin
elegir la clase de aplicacién | elegir clase de aplicacion
Dynamic Drive Control

Regulacion de par sin regulaciéon de No posible Posible
velocidad superpuesta
Estatismo No posible Posible
Adaptacion Key T Simplificada Avanzada
Detencion o ajuste de la componente No posible Posible
integral del regulador de velocidad
Modelo de aceleracion para el control Preajustado Conectable
anticipativo
Identificacion de los datos del motor en Abreviada, con transicion Completa
parada o con medicion en giro opcional en el funciona-

miento
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.2.1

=

6.5.2.2

Comprobacion de la sefial del encéder

Si utiliza un encoder para la captura de la velocidad, debe comprobar la sefial del encéder
antes de que la realimentacioén por encéder esté activa.

Procedimiento

Para comprobar la sefial del encdder con STARTER, proceda de la manera siguiente:

1. Ajuste el tipo de regulacion "Regulacion vectorial sin encoder": p1300 = 20.

2. Conecte el motor con una velocidad media.

3. Compare los parametros r0061 (sefal del encéder en 1/min) y r0021 (velocidad
calculada en 1/min) considerando el signo y el valor absoluto.

4. Si el signo no coincide, invierta la sefal del encoder: ajuste p0410 = 1.
5. Si ambos valores no coinciden, compruebe el ajuste de p0408 y el cableado del encdder.

Ha garantizado que la normalizacion y la polaridad de la sefal del encoder son correctas.

Optimizar el regulador de velocidad

Comportamiento de regulacién 6ptimo, reoptimizaciéon no necesaria

246

Requisitos de evaluacion del comportamiento del regulador:

e E| momento de inercia de la carga es constante e independiente de la velocidad de giro
® Al acelerar, el convertidor no alcanza los limites de par ajustados

e El motor funciona en el rango del 40 % ... 60 % de su velocidad asignada

Si el motor muestra el siguiente comportamiento, la regulacién de velocidad esta bien
ajustada y no es preciso optimizar el regulador de velocidad de forma manual:

La consigna de velocidad (linea discontinua) aumenta con el
tiempo de aceleracion y el redondeo ajustados.

El valor real sigue a la consigna sin rebases transitorios.
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6.5 Regulacion del mofor

Optimizacién de regulacion necesaria

En algunos casos, el resultado de la autooptimizacién no es satisfactorio o esta no es
posible porque el motor no puede girar libremente.

En estos casos, debera optimizar manualmente la regulacion de velocidad. Los siguientes
parametros influyen en el comportamiento de la regulacion de velocidad:

e Control anticipativo de aceleracion Escalado p1496
¢ Momento de inercia Relacion entre total y del motor p0342

Regulacion de  Regulacion de
velocidad sin velocidad con

encoder: encoder:
e Accion proporcional Kp p1470 p1460
e Tiempo de integracion (tiempo de accidn integral) TI p1472 p1462
e Regulador velocidad giro Velocidad giro real Tiempo p1452 p1442

filtro

Optimizar el regulador de velocidad

Requisitos

e E| control anticipativo del par esta activo: p1496 = 100 %.

® E| momento de inercia de la carga es constante e independiente de la velocidad de giro.
® E| convertidor necesita para acelerar un 10 % ... 50 % del par asignado.

En caso necesario, ajuste el tiempo de aceleracion y deceleracion del generador de
rampa (p1120y p1121).

e Ha preparado la funciéon Trace en STARTER o en Startdrive para poder registrar la
consigna y el valor real de la velocidad.
Procedimiento
|:>1 Para optimizar el regulador de velocidad, proceda del siguiente modo:
1. Conecte el motor.

2. Especifique una consigna de velocidad de aproximadamente el 40 % de la velocidad
asignada.

3. Espere hasta que la velocidad real se haya estabilizado.
4. Aumente la consigna hasta como maximo el 60 % de la velocidad asignada.

5. Observe el correspondiente progreso de la velocidad de consigna y real.
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6.5 Regulacion del mofor

6. Optimice el regulador adaptando la relacion de los momentos de inercia de la carga y del
motor (p0342):

La velocidad real sigue a la consigna de velocidad en primer
lugar con un retardo, pero después la rebasa.

e Aumente p0342

A La velocidad real se aproxima inicialmente a la consigna de
Z velocidad sin rebasamientos, llegando desde abajo a la con-
/ signa.

e Reduzca p0342

7. Desconecte el motor.
8. Inicie un nuevo calculo del regulador de velocidad: p0340 = 4.
9. Conecte el motor.

10.Compruebe en todo el rango de velocidad si la regulacién de velocidad se comporta
satisfactoriamente con los ajustes optimizados.

O Ha optimizado el regulador de velocidad.

En caso necesario, ajuste el tiempo de aceleracion y deceleracion del generador de rampa
(p1120 y p1121) nuevamente al valor previo a la optimizacion.

Dominio de aplicaciones criticas

En caso de accionamientos con momento de inercia de carga elevado y sin reductor, o con
un acoplamiento vibratorio del motor y la carga, la regulacién de velocidad puede volverse
inestable. En este caso recomendamos los siguientes ajustes:

® Aumente el filirado del valor real de velocidad p1452.
® Aumente el tiempo de accion integral: Ti = 4 x p1452.

® Silaregulacién de velocidad deja de funcionar con la dinamica suficiente tras estas
medidas, aumente paso a paso la ganancia P Kp.
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6.5.2.3

6.5 Regulacion del mofor

Ajustes avanzados

Adaptacion Ke y T,

Estatismo

La adaptaciéon Kp y Ti suprime las oscilaciones del regulador de velocidad que se puedan
producir. La "medicién en giro" de la identificacién de datos del motor optimiza el regulador
de velocidad. Cuando se haya realizado la medicién en giro, estara ajustada la adaptacién
Kp y TI.

Para mas informacion, consulte el manual de listas:
® Regulacién vectorial con regulador de velocidad: esquema de funciones 6050

® Regulacion vectorial tras preajustar la clase de aplicacién Dynamic Drive Control:
esquema de funciones 6824

En caso de accionamientos acoplados mecanicamente, existe peligro de que los
accionamientos trabajen "en oposicion": pequefias desviaciones en la consigna o el valor
real de velocidad de los accionamientos acoplados pueden hacer que estos funcionen con
pares muy diferentes.

La conmutacion estatica permite una distribucién uniforme del par entre varios
accionamientos acoplados mecanicamente.

El estatismo reduce la consigna de velocidad en funcién de la consigna de par:

Estatismo —/

Control anticipati-
°:| vo del par
Consigna del K T Consigna de
generador de P ' l par
rampa N Y N o
- e 7 ~\ <
Velocidad real

Regulador de velocidad

Figura 6-39 Efecto del estatismo en el regulador de velocidad

Con estatismo activo, los generadores de rampa de todos los accionamientos acoplados
deben ajustarse con tiempos de aceleracién, deceleracion y redondeo idénticos.
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Par.

Explicacién

r1482

Regulador de velocidad Salida de par |

p1488

Entrada de estatismo Fuente (ajuste de fabrica: 0)

0: Realimentacion de estatismo no conectada

1: Estatismo desde la consigna de par

2: Estatismo desde la salida de regulador de velocidad

3: Estatismo desde la salida integral del regulador de velocidad

p1489

Realimentacion de estatismo Escalado (ajuste de fabrica: 0,05)

El valor 0,05 significa: el convertidor reduce la velocidad un 5 % de la velocidad asignada
del motor con par asignado del motor.

r1490

Realimentacién estatismo Reduccién de velocidad

p1492

Realimentacion de estatismo Habilitacién (ajuste de fabrica: 0)

Tras elegir la clase de aplicacion "Dynamic Drive Control" no es posible el estatismo.

Encontrara informacion mas detallada en el esquema de funciones 6030 del Manual de

listas.
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6.5.2.4

Funcionamiento

6.5 Regulacion del mofor

Caracteristica de friccion

En muchas aplicaciones, p. €j., que tengan motorreductor o cintas transportadoras, el par de
friccion de la carga no es despreciable.

El convertidor ofrece la posibilidad de realizar un control anticipativo de la consigna de par
con el par de friccién eludiendo el regulador de velocidad. El control anticipativo reduce las
sobreoscilaciones de la velocidad tras producirse cambios en ella.

Consigna de velocidad ~— Ko Ty ~—~ Consigna de par_
] '? » E 7 v
Valor real de velocidad -
Regulador de
Par de friccion velocidad

Figura 6-40 Control anticipativo del regulador de velocidad con par de friccion

El convertidor determina el par de friccion actual a partir de una caracteristica de friccién con
10 puntos de interpolacion.

Par de friccion A (Velocidad, par de friccion)
en im ® (© (p3820, p3830)  (B) (p3825, p3835)
Lo (D@ ®_ ________ o 0 (@ (p3821,p3831)  (6) (p3826, p3836)
“o—o—° (D (3822,p383)  (7) (p3627, p3837)
-0—0 . - (3 (p3823, p3833) (p3828, p3838)
.- @ (D\Cg)' Velocidad en 1/min @ (03824, p3834) @ (03829, p3839)

Figura 6-41 Caracteristica de friccion

Los puntos de interpolacion de la caracteristica de friccién estan definidos para velocidades
positivas. En el sentido de giro negativo, el convertidor utiliza los puntos de interpolacion de
signo negativo.

Registro de la caracteristica de friccion

Tras la puesta en marcha rapida, el convertidor ajusta las velocidades de los puntos de
interpolacién a valores adecuados para la velocidad asignada del motor. El par de friccion
de todos los puntos de interpolacién es aun cero. El convertidor registra la caracteristica de
friccion, previa solicitud: El convertidor acelera el motor paso a paso hasta la velocidad
asignada, mide el par de friccién y lo escribe en los puntos de interpolacion de la
caracteristica de friccion.

Requisitos

El motor puede acelerar hasta la velocidad asignada sin que exista peligro para las
personas o peligro de dafios materiales.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.5 Regulacion del mofor

Procedimiento

1
|:>2 Para registrar la caracteristica de friccion, proceda de la siguiente manera:

1. Ajuste p3845 = 1: el convertidor acelera el motor en ambos sentidos de giro
sucesivamente y promedia los resultados de medicién del sentido positivo y el negativo.

2. Conecte el motor (CON/DES1 = 1).

3. El convertidor acelera el motor.

Durante la medicion, el convertidor emite la alarma A07961.

Cuando el convertidor haya determinado todos los puntos de interpolacion de la
caracteristica de friccion sin cédigo de fallo F07963, el convertidor detiene el motor.

O Ha registrado la caracteristica de friccion.

Sumar la caracteristica de friccion a la consigna de par

Si se activa la caracteristica de friccién (p3842 = 1), el convertidor suma la salida de la
caracteristica de friccion r3841 a la consigna de par.

Parametro

Parametro

Explicacién

p3820

p2839

Puntos de interpolacién de la caracteristica de friccion [1/min; Nm]

r3840

Caracteristica de friccion Palabra de estado

.00 | Senal 1: Caracteristica de friccion OK

.01 | Senal 1: La determinacion de la caracteristica de friccion esta activa

.02 | Senal 1: La determinacion de la caracteristica de friccion ha terminado

.03 | Senal 1: La determinacion de la caracteristica de fricciéon se ha cancelado

.08 | Sefal 1: Caracteristica de friccion Sentido positivo

r3841

Caracteristica de friccién Salida [Nm]

p3842

Caracteristica de friccion Activacion

0: Caracteristica de friccion desactivada
1: Caracteristica de fricciéon activada

p3845

Caracteristica de friccion Registro Activacion (ajuste de fabrica: 0)

0: Caracteristica de friccion Registro desactivado

1: Caracteristica de friccion Registro activado Todos sentidos
2: Caracteristica de friccion Registro activado Sentido posit.
3: Caracteristica de friccién Registro activado Sentido negat.

p3846

Caracteristica de friccion Registro Tiempo de aceleracion/deceleracion (ajuste de
fabrica: 10 s)

Tiempo de aceleracidén/deceleracién para el registro automatico de la caracteristica de
friccion.

p3847

Caracteristica de friccion Registro Tiempo calentamiento (ajuste de fabrica: 0 s)

Para comenzar el registro automatico, el convertidor acelera el motor hasta la veloci-
dad = p3829 y mantiene constante la velocidad durante este tiempo.

Para mas informacién, consulte el manual de listas.
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.2.5 Estimador de momento de inercia

Generalidades

A partir del momento de inercia de la carga y del cambio en la consigna de velocidad, el
convertidor calcula el par de aceleracién que el motor necesita. A través del preajuste del
regulador de velocidad, el par de aceleracién especifica el porcentaje principal de la
consigna de par. El regulador de velocidad corrige las inexactitudes del preajuste (control
anticipativo).

Valor real de par

Estimador de momento
» de inercia

Momento de inercia

A 4

Par de aceleracion Preajuste de par
. . K, T ;
Consigna de velocidad ~— | A ~—~ Consigna de
— 'T_ ’ |/ 7/~ par
Valor real de velocidad Regulador de velocidad

Figura 6-42 Influencia del estimador de momento de inercia en el control de velocidad

Cuanto mas preciso sea el valor del momento de inercia en el convertidor, menores seran
las sobreoscilaciones tras un cambio de velocidad.

Valor impreciso del momento de inercia El valor del momento de inercia en el
en el convertidor convertidor coincide con la realidad
Velocidad 4 Velocidad 4
de giro {\ de giro
Consigna I\ N Consigna I\

VV

N N
»

t Tt

Figura 6-43 Influencia del estimador de momento de inercia en la velocidad

Funcion

El convertidor calcula el momento de inercia total de carga y motor a partir de la velocidad
de giro real, del par motor real y del par de fricciéon de la carga.

Par de friccion M

> Calculo
| momento de a_. Momento de inercia _
inercia JT
) ) Control
Velocidad de giro o] Calculo par de anticipativo
Par de carga M| amente:da
Par motor M,, - carga ’ > - i
> inercia

Figura 6-44 Esquema de funcionamiento del estimador de momento de inercia
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6.5 Regulacion del mofor

Calculo del par de carga

A baja velocidad, el convertidor calcula el par de

Velocidad
A .
carga M. a partir del par motor real.

.

Ese calculo se realiza bajo estas condiciones:

Par motor MM ®

Estimador de inercia
activo T
Estimador de carga ,
activo

Calculo del momento de inercia

Velocidad A

p1755

Par de aceleracion
MB

Par minimo

Estimador de inercia
activo

.

Estimador de cargaA |

|

. ||
activo |
L1

|

|

|

1

Momento de inercia A
calc.
r1493 | T

Velocidad = p1226

Consigna de aceleracion < 8 1/s2 (& cambio de
velocidad de 480 rpm por s)

Aceleracion x momento de inercia (r1493) < 0,9 x
p1560

En caso de cambios mayores, el convertidor
calcula inicialmente el par de aceleracién Ms
como la diferencia entre el par motor Mw, el
par de carga MLy el par de friccién Mr:

Mg = Mm - ML - MR

El momento de inercia J del motor y la carga
se obtiene a partir del par de aceleracion Ms
y de la aceleracion angular a (a = tasa de
cambio de velocidad):

J=Ms/a

El convertidor calcula el momento de inercia si se cumplen las siguientes condiciones:

Ms > p1560 x par nominal del motor
e (@ velocidad > p1755
[ ]

® El convertidor vuelve a calcular el par d

254

@ El par de aceleracion nominal Ms cumple estas dos condiciones:
El signo de Ms coincide con el sentido de la aceleracion real

(r0333)

El convertidor ha calculado el par de carga en un sentido de rotacion como minimo.
Consigna de aceleracion > 8 1/s2 (2 cambio de velocidad de 480 rpm por s)

e carga tras la aceleracion.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Preajuste del momento de inercia

En aplicaciones en las que el motor funciona principalmente a velocidad constante vy,
usando la funcion descrita con anterioridad, el convertidor solo puede calcular
esporadicamente el momento de inercia. Para esas situaciones se dispone del preajuste del
momento de inercia. El preajuste del momento de inercia supone que existe una relacion
aproximadamente lineal entre el momento de inercia y el par de carga.

Ejemplo: Para una cinta transportadora horizontal el momento de inercia depende, en
primera aproximacion, de la carga.

En el convertidor se guarda la relacién entre el

Momento de
inercia JT par de carga y el par en forma de curva carac-
\/ teristica lineal.
| Para un sentido positivo de giro:
> Momento de inercia J = p5312 x par de carga ML

0 L
Par de carga M, + p5313

Para un sentido negativo de giro:

Momento de inercia J = p5314 x par de carga M.
+ p5315

Se dispone de estas opciones para determinar la curva caracteristica:

e La curva caracteristica se conoce gracias a otras mediciones. En este caso se deben
ajustar los parametros a valores conocidos durante la puesta en marcha del sistema.

e El convertidor determina iterativamente la curva caracteristica, realizando mediciones
durante el funcionamiento del motor.

Activacion del estimador de momento de inercia

El estimador de momento de inercia esta desactivado en el ajuste de fabrica. p1400.18 = 0,
p1400.20 = 0, p1400.22 = 0.

Si se ha realizado la medicion dinamica para identificar el motor durante la puesta en
marcha rapida, se recomienda dejar desactivado el estimador de momento de inercia.
Condiciones previas

® Ha seleccionado la regulacion vectorial sin encoder.

® El par de carga debe ser constante mientras el motor acelera o frena.

Ejemplos de par de carga constante son las aplicaciones de cintas transportadoras y
centrifugadoras, entre otros.

Por ejemplo, no se permiten las aplicaciones de ventiladores.
® La consigna de velocidad esta libre de sefales superpuestas no deseadas.
® El motor y la carga estan unidos mediante montaje con interferencia.

No se permiten accionamientos que presenten deslizamiento entre el eje del motor y la
carga (por ejemplo, por correas flojas o desgastadas).

Si no se cumplen las condiciones, no se debe activar el estimador de momento de inercia.
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6.5 Regulacion del mofor
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=

1

Procedimiento

Para activar el estimador de momento de inercia, proceda del modo siguiente:
1. Establezca p1400.18 = 1.
2. Verifique: p1496 # 0

3. Active el modelo de aceleracion del preajuste del regulador de velocidad: p1400.20 = 1.

Ha activado el estimador de momento de inercia.

Parametro | Explicacion
r0333 Par nominal del motor [Nm]
p0341 Momento de inercia del motor (ajuste de fabrica: 0 kgm2)
El convertidor ajusta el parametro al seleccionar un de los motores listados. El paramet-
ro entonces se protege contra escritura.
p0342 Cociente entre momentos de inercia total y del motor (ajuste de fabrica: 1)
Cociente entre momento de inercia de carga + motor y momento de inercia del motor
sin carga
p1400 Configuracion del control de velocidad
.18 | Sefal 1: Estimador de momento de inercia activo
.20 | Sefal 1: Modelo de aceleracion activado
.22 | Sefal 1 | Retener el valor del estimador de momento de inercia al desconectar el
motor
Sefal 0 | Restablecer el valor del estimador de momento de inercia al valor inicial
Jo al desconectar el motor:
Jo = p0341 x p0342 + p1498
Si el par de carga puede cambiar con el motor desconectado, esta-
blezca p1400.22 = 0.
.24 | Sefal 1 | Estimador de momento de inercia acelerado activo.
r1407 Palabra de estado, regulador de velocidad
.24 | Sefal 1: Estimador de momento de inercia activo
.25 | Sefal 1: Estimador de carga activo
.26 | Seinal 1: Estimador de momento de inercia conectado
.27 | Seial 1: Estimador de momento de inercia acelerado activo.
r1493 Momento de inercia total, escalado
r1493 = p0341 x p0342 x p1496
p1496 Escalado de preajuste de aceleracion (ajuste de fabrica: 0 %)
Segun medicion dinamica de identificacion de datos de motor, p1496 = 100 %.
p1498 Momento de inercia de la carga (ajuste de fabrica: 0 kgm2)
p1502 Congelar estimador de momento de inercia (ajuste de fabrica: 0)
Si el par de carga cambia al acelerar el motor, establezca esta sefal en 0.
Sefial 0 | Estimador de momento de inercia activo
Sefial 1 El momento de inercia determinado esta congelado
p1775 Velocidad de conmutacion del modelo de motor a funcionamiento sin encéder

Define la conmutacion entre el funcionamiento en lazo abierto y en lazo cerrado de la
regulacion vectorial sin encéder.

Al seleccionar la regulacién de velocidad en lazo cerrado, el convertidor establece
p1755 = 13,3 % x velocidad nominal.
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Ajustes avanzados

6.5 Regulacion del mofor

Parametro | Explicacion
p1226 Umbral de velocidad para deteccion de parada (ajuste de fabrica: 20 rpm)
El estimador de momento de inercia solo mide el par de carga para velocidades 2
p1226.
p1226 también define a partir de qué velocidad el convertidor desconecta el motor para
OFF1y OFF3.
p1560 Valor umbral del par de aceleracion del estimador de momento de inercia (ajuste de
fabrica: 10 %)
p1561 Tiempo de cambio para inercia del | Cuanto mas bajos sean p1561 o p1562, méas
estimador de momento de inercia rapidas seran las mediciones del estimador de
(ajuste de fabrica: 500 ms) momento de inercia.
p1562 Tiempo de cambio para carga del Cuanto mas altos sean p1561 o p1562, mas
estimador de momento de inercia precisos seran los resultados proporcionados por
(ajuste de fabrica: 10 ms) el estimador de momento de inercia.
p1563 Par de carga del estimador de momento de inercia, sentido positivo de giro (ajuste de
fabrica: 0 Nm)
p1564 Par de carga del estimador de momento de inercia, sentido negativo de giro (ajuste de
fabrica: 0 Nm)
p5310 Configuracién del preajuste del momento de inercia (ajuste de fabrica: 0000 bin)
.00 | Senal 1: Activa el célculo de la curva caracteristica (p5312 ... p5315)
.01 | Sedal 1: Activa el preajuste del momento de inercia
p5310.00 = 0, | Desactivacion del preajuste del momento de inercia
p5310.01=0
p5310.00 = 1, | Adaptacion del preajuste del momento de inercia
p5310.01=0
p5310.00 = 0, | Activacion del preajuste del momento de inercia.
p5310.01=1 || 5 caracteristica del preajuste del momento de inercia no varia.
p5310.00 = 1, | Activacion del preajuste del momento de inercia. El convertidor
p5310.01 =1 | adapta en paralelo la curva caracteristica.
r5311 Palabra de estado del preajuste del momento de inercia
.00 | Senal 1: Se dispone de nuevos puntos de medida para el preajuste de la curva
caracteristica del momento de inercia
.01 | Seial 1: Se han calculado parametros nuevos
.02 | Senal 1: Preajuste del momento de inercia activo
.03 | Senal 1: La curva caracteristica en el sentido positivo de giro se ha calculado y
esta lista
.04 | Senal 1: La curva caracteristica en el sentido negativo de giro se ha calculado y
esta lista
.05 | Seial 1: el convertidor escribe resultados reales en el parametro
p5312 Preajuste del momento de inercia lineal positivo Para un sentido positivo de
(ajuste de fabrica: 0 1/s2) giro:
p5313 Preajuste del momento de inercia constante positivo Momento de inercia = p5312 x
(ajuste de fabrica: 0 kgm?) par de carga + p5313
p5314 Preajuste del momento de inercia lineal negativo Para un sentido negativo de
(ajuste de fabrica: 0 1/s2) giro:
p5315 Preajuste del momento de inercia constante negativo | Momento de inercia = p5314 x
(ajuste de fabrica: 0 kgm?) par de carga + p5315
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6.5 Regulacion del mofor

6.5.2.6

Identificacion de la posicién polar

Posicién polar de un motor sincrono

La posicién polar de un motor sincrono es la desviacién entre el eje
magnético del rotor y el eje magnético del estator.

En la siguiente imagen se muestra la posicidn polar de un motor sin-
crono en una seccion transversal simplificada.

El convertidor debe conocer la posicidn polar del rotor del motor para poder regular el par y
la velocidad de un motor sincrono.

Identificacién de la posicion polar

258

El convertidor debe medir la posicion polar en caso de motores no equipados con encoder,
o de encoders que no proporcionan la informacion relativa a la posicion polar.

Si utiliza un motor Siemens, el convertidor selecciona automaticamente la técnica adecuada
para determinar la posicion polar, e inicia la identificacion de la posicion polar cuando se le
solicita.

Motor sin encoder CON/DEST I
Cada vez que se enciende el motor (comando ON/OFF1), el >

b »
convertidor mide la posicion polar. ¢

Como resultado de la medicion, el motor responde a un co-
mando ON con un retraso de hasta 1 segundo. El eje del
motor puede girar un poco durante la medicion.

|
Velocidad |
|

5 >,
Identificacion de posicion polar

Identificacion de la posicion
polar mediante una medicién
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6.5.3 Regulacién de par

La regulacion de par forma parte de la regulacion vectorial y normalmente recibe su
consigna de la salida del regulador de velocidad. Al desactivar el regulador de velocidad y
especificar directamente la consigna de par, la regulacion de velocidad se convierte en una
regulacion de par. El convertidor ya no regula la velocidad del motor, sino el par que
proporciona el motor.

Frecuencia de salida
»

Tensién
. ] medida
Modelo de motor y de intensidad
¢ / Intensidad
Consigna adicional de par Transfor-| medida
mada
Consigna de Tension de
EMSOB Consi \5 %' 3 i
‘ gna de par = par o~ salida
»O A~ > / | Transfor-——»

Limite de intensidad ~ Velocidad de giro maxima — mada |
p0640  p1082 Regulador |, Angulo de

‘ ‘ tension
Limite de par
superior _y! Calculo de los & & /

p1520 | jimites de par O

Limite de par Consigna de Regulador I,
inferior flujo
p1521

Limite de potencia  Limite de potencia
en régimen motor  en modo generador
p1530 p1531

Figura 6-45 Esquema de funciones simplificado de la regulacion de par

Tipicos casos de aplicacion de la regulacién de par

La regulacién de par se utiliza en aplicaciones en las que la velocidad del motor la
especifica la maquina accionada. Algunos ejemplos tipicos de este tipo de aplicaciones son:

e Distribucion de carga entre accionamientos maestro y esclavo:
el accionamiento maestro funciona con regulacion de velocidad, mientras que el
accionamiento esclavo lo hace con regulacién de par.

® Bobinadoras

Puesta en marcha de la regulacién de par

La regulacién de par solo funciona sin errores cuando se han ajustado correctamente los
datos del motor durante la puesta en marcha rapida y se ha realizado una identificacion de
datos en el motor frio.

EE] Puesta en marcha rapida con un PC (Pagina 129)
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Tabla 6- 36 Los parametros mas importantes de la regulacion de par

Parametro

Descripcién

p1300

Tipo de regulacion:
22: Regulacion de par sin encoder

p0300 ...
p0360

Los datos del motor se transfieren desde la placa de caracteristicas en la puesta en
marcha rapida y se calculan con la identificacion de datos del motor.

p1511

Par adicional

p1520

Limite de par superior

p1521

Limite de par inferior

p1530

Valor limite de la potencia en régimen motor

p1531

Valor limite de la potencia en régimen generador

Encontrara mas informacién acerca de esta funcion tanto en la lista de parametros como en
los esquemas de funciones 6030 y siguientes del Manual de listas.
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6.6 Funciones de proteccién

4F El convertidor dispone de funciones de proteccion contra el exceso de temperatura y de
corriente tanto en el convertidor como en el motor. Ademas el convertidor se protege frente
a sobretension en el circuito intermedio en régimen generador del motor.

6.6.1 Vigilancia de temperatura del convertidor
La temperatura del convertidor depende fundamentalmente de los siguientes factores:
® |a temperatura ambiente;
® |as pérdidas 6hmicas, que aumentan en proporcién a la intensidad de salida;

® |as pérdidas por conmutacion, que aumentan en proporcion a la frecuencia de pulsacion.

Tipos de vigilancia
El convertidor vigila su temperatura de las formas siguientes:
® Vigilancia I2t (alarma A07805, fallo F30005)
® Medicion de la temperatura del chip del Power Module (alarma A05006, fallo F30024)

® Medicion de la temperatura del disipador del Power Module (alarma A05000, fallo
F30004)

Reaccién del convertidor a una sobrecarga térmica

Parametro | Descripcion
r0036 Etapa de potencia Sobrecarga 12t [%]

La vigilancia 12t calcula la carga del convertidor a partir de un valor de referencia de
intensidad establecido en fabrica.

e Intensidad actual > valor de referencia: r0036 aumenta.

¢ Intensidad actual < valor de referencia: r0036 disminuye o permanece = 0.

r0037 Etapa de potencia Temperaturas [°C]

p0290 Etapa de potencia Reaccion en sobrecarga

El ajuste de fabrica y la posibilidad de modificacién dependen del hardware. La depend-
encia se describe en el manual de listas.

Una sobrecarga térmica es una temperatura del convertidor superior a p0292.

Con este parametro se define como debe reaccionar el convertidor ante el peligro de
una sobrecarga térmica. Los detalles se describen a continuacion.

p0292 Etapa de potencia Umbral de alarma de temperatura (ajuste de fabrica: disipador [0] 5
°C, semiconductor de potencia [1] 15 °C)

El valor se ajusta como diferencia respecto a la temperatura de desconexion.

p0294 Etapa de potencia Alarma si sobrecarga 12t (ajuste de fabrica: 95 %)
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Reaccién en sobrecarga con p0290 = 0

El convertidor reacciona en funcion del tipo de regulaciéon ajustado:
® En caso de regulacién vectorial, el convertidor reduce la intensidad de salida.
® En caso de control por U/f, el convertidor reduce la velocidad.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor habilita de nuevo la intensidad de
salida o la velocidad.

Si la medida no puede impedir la sobrecarga térmica del convertidor, este desconecta el
motor con el fallo F30024.

Reaccién en sobrecarga con p0290 = 1

El convertidor desconecta el motor de inmediato con el fallo F30024.

Reaccién en sobrecarga con p0290 = 2
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Recomendamos este ajuste para accionamientos con par cuadratico, p. ej. ventiladores.
El convertidor reacciona en dos etapas:

1. Si el convertidor opera con una consigna de frecuencia de pulsacién p1800 elevada, el
convertidor reduce su frecuencia de pulsacion a partir de p1800.

A pesar de la reduccién provisional de la frecuencia de pulsacion, la intensidad de salida
para carga basica permanece en el valor que esté asignado a p1800.

Intensidad de salida con carga basica

| | ) \
Intensidad de salida con carga basica | _ 5 > 1

con frecuencia de pulsacién reducida i
temporalmente |

|

;

|
L

p1800 Frecuencia de pulsacion
Figura 6-46 Caracteristica de derating e intensidad de salida para carga bésica en caso de
sobrecarga
Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor aumenta de nuevo la frecuencia
de pulsacion hasta la consigna de frecuencia pulsacién p1800.

2. Sino es posible reducir provisionalmente la frecuencia de pulsacion o evitar el peligro de
sobrecarga térmica, sigue la etapa 2:

— En caso de regulacién vectorial, el convertidor reduce su intensidad de salida.
— En caso de control por U/f, el convertidor reduce la velocidad.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor habilita de nuevo la intensidad
de salida o la velocidad.

Si ambas medidas no pueden impedir la sobrecarga térmica de la etapa de potencia, el
convertidor desconecta el motor con el fallo F30024.
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Reaccién en sobrecarga con p0290 = 3

Si el convertidor opera con una frecuencia de pulsacion elevada, el convertidor reduce su
frecuencia de pulsacion a partir de la consigna p1800.

A pesar de la reduccién provisional de la frecuencia de pulsacion, la intensidad de salida
maxima permanece en el valor que esté asignado a la consigna de frecuencia de pulsacién.
Ver también p0290 = 2.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor aumenta de nuevo la frecuencia de
pulsacion hasta la consigna de frecuencia pulsacién p1800.

Si no es posible reducir provisionalmente la frecuencia de pulsacion o evitar la sobrecarga
térmica de la etapa de potencia, el convertidor desconecta el motor con el fallo F30024.

Reaccién en sobrecarga con p0290 = 12
El convertidor reacciona en dos etapas:

1. Si el convertidor opera con una consigna de frecuencia de pulsacién p1800 elevada, el
convertidor reduce su frecuencia de pulsacion a partir de p1800.

No hay derating de intensidad debido a la elevada consigna de frecuencia de pulsacion.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor aumenta de nuevo la frecuencia
de pulsacion hasta la consigna de frecuencia pulsacién p1800.

2. Sino es posible reducir provisionalmente la frecuencia de pulsacion o evitar la
sobrecarga térmica del convertidor, sigue la etapa 2:

— En caso de regulacién vectorial, el convertidor reduce la intensidad de salida.
— En caso de control por U/f, el convertidor reduce la velocidad.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor habilita de nuevo la intensidad
de salida o la velocidad.

Si ambas medidas no pueden impedir la sobrecarga térmica de la etapa de potencia, el
convertidor desconecta el motor con el fallo F30024.

Reaccién en sobrecarga con p0290 = 13

Recomendamos este ajuste para accionamientos con par de arranque elevado, p. €j.
transportadores horizontales o extrusoras.

Si el convertidor opera con una frecuencia de pulsacién elevada, el convertidor reduce su
frecuencia de pulsacion a partir de la consigna p1800.

No hay derating de intensidad debido a la elevada consigna de frecuencia de pulsacién.

Una vez se ha solucionado la sobrecarga, el convertidor aumenta de nuevo la frecuencia de
pulsacion hasta la consigna de frecuencia pulsacién p1800.

Si no es posible reducir provisionalmente la frecuencia de pulsacion o evitar la sobrecarga
térmica de la etapa de potencia, el convertidor desconecta el motor con el fallo F30024.
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6.6.2 Vigilancia de temperatura del motor mediante un sensor de temperatura

Conexién del sensor de temperatura

Para proteger el motor contra un exceso de temperatura puede utilizar uno de los siguientes
sensores:

® Termostato (p. €j., termostato bimetalico)
e Sensor PTC

e Sensor KTY84

e Sensor PT1000

Conecte el sensor de temperatura del motor a los bornes 14

: *7 L14[T1 MOTOR !
E H‘E -E%Tz MOTOR y 15 del convertidor.

Termostato

El convertidor interpreta una resistencia = 100 Q como termostato abierto y reaccio-
na de acuerdo con el ajuste de p0610.

Sensor PTC

XY El convertidor interpreta una resistencia > 1650 Q como exceso de temperatura y
ﬂ@ reacciona de acuerdo con el ajuste de p0610.

El convertidor interpreta una resistencia < 20  como cortocircuito y reacciona con
el aviso de alarma A07015. Si la alarma perdura mas de 100 milisegundos, el con-
vertidor se interrumpe con el fallo FO7016.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Sensor KTY84

ATENCION

Sobrecalentamiento del motor por conexién incorrecta de un sensor KTY

La conexioén de un sensor KTY con los polos invertidos puede provocar dafos en el motor
por sobrecalentamiento, ya que el convertidor no detecta el exceso de temperatura del
motor.

e Conecte el sensor KTY con la polaridad adecuada.

+ Con un sensor KTY, el convertidor vigila tanto la temperatura del motor como el
- propio sensor para detectar roturas de hilo o cortocircuitos:

e Vigilancia de temperatura:
Con un sensor KTY, el convertidor evalla la temperatura del motor en el rango de -48 °C
... 1248 °C.
La temperatura para el umbral de alarma y fallo se ajusta mediante los parametros
p0604 y p0605, respectivamente.

— Alarma Exceso de temperatura (A07910):
- Temperatura del motor > p0604 y p0610 =0

— Fallo Exceso de temperatura (FO7011):
El convertidor responde con fallo en los siguientes casos:
- Temperatura del motor > p0605
- Temperatura del motor > p0604 y p0610 # 0

e \igilancia de sensores (A07015 y F07016):

— Rotura de hilo:
El convertidor interpreta una resistencia > 2120 Q como rotura de hilo y emite la
alarma A07015. Después de 100 milisegundos, el convertidor conmuta a fallo con
FO7016.

— Cortocircuito:
El convertidor interpreta una resistencia < 50 Q como cortocircuito y emite la alarma
AQ07015. Después de 100 milisegundos, el convertidor conmuta a fallo con F07016.
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Sensor PT1000

s Con un sensor PT1000, el convertidor vigila tanto la temperatura del motor como el
4 propio sensor para detectar roturas de hilo o cortocircuitos:

® Vigilancia de temperatura:
Con un sensor PT1000, el convertidor evalla la temperatura del motor en el rango de -
48 °C ... +248 °C.
La temperatura para el umbral de alarma y fallo se ajusta mediante los parametros
p0604 y p0605, respectivamente.

— Alarma Exceso de temperatura (A07910):
- Temperatura del motor > p0604 y p0610 = 0

— Fallo Exceso de temperatura (FO7011):
El convertidor responde con fallo en los siguientes casos:
- Temperatura del motor > p0605
- Temperatura del motor > p0604 y p0610 > 0

® Vigilancia de sensores (A07015 y F07016):

— Rotura de hilo:
El convertidor interpreta una resistencia > 2120 Q como rotura de hilo y emite la
alarma A07015. Después de 100 milisegundos, el convertidor conmuta a fallo con
FO7016.

— Cortocircuito:
El convertidor interpreta una resistencia < 603 Q como cortocircuito y emite la alarma
AQ07015. Después de 100 milisegundos, el convertidor conmuta a fallo con F07016.
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Ajuste de parametros para la vigilancia de temperatura

Parametro Descripcién
p0335 Tipo de refrigeracion del motor (ajuste de fabrica: 0)

0: refrigeracion natural, con ventilador en el eje del motor

1: Refrigeracién independiente (con ventilador accionado independientemente del
motor)

2: Refrigeracion por liquido

128: Sin ventilador

p0601 Sensor de temperatura en motor Tipo de sensor

0: Ningun sensor (ajuste de fabrica)
1: PTC

2: KTY84

4: Termostato

6: PT1000

p0604 Mot_temp_mod 2/Sensor umbral alarma (ajuste de fabrica 130 °C)

Para la vigilancia de la temperatura del motor con KTY84/PT1000.

p0605 Mot_temp_mod 1/2/Sensor umbral y valor de temperatura (ajuste de fabrica: 145 °C)
Para la vigilancia de la temperatura del motor con KTY84/PT1000.

p0610 Reaccion Exceso de temperatura del motor (ajuste de fabrica: 12)
Determina la respuesta del convertidor en el momento en que la temperatura del
motor alcanza el umbral de alarma p0604.

0: Alarma A07910, sin fallos.

1: Alarma A07910 y fallo FO7011. El convertidor reduce su limite de intensidad.

2: Alarma A07910 y fallo FO7011.

12: Alarma A07910 y fallo FO7011. Si se utiliza el modelo térmico del motor en par-
alelo con el sensor de temperatura: Tras la conexién de la tension de alimentacion, el
convertidor guarda la ultima diferencia calculada respecto a la temperatura ambiente.
Tras la reconexion de la alimentacion, el modelo térmico del motor se inicia con el
90% de la temperatura diferencial registrada anteriormente.

p0640 Limite de intensidad [A]

Encontrara mas informacion sobre la vigilancia de temperatura del motor en el esquema de
funciones 8016 del manual de listas.
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6.6.3
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Protecciéon del motor mediante el calculo de la temperatura del motor

El variador calcula a temperatura del motor en funcién de un modelo térmico de motor con
las propiedades siguientes:

El variador calcula a temperatura del motor:

— En el modelo térmico de motor 1, el variador calcula la temperatura en el devanado
del estator.

— Enlos modelos térmicos de motor 2 y 3, el variador calcula la temperatura en el rotor
y en el devanado del estator.

El modelo térmico de motor detecta los incrementos de temperatura con mayor rapidez
que un sensor de temperatura.

Después de desconectar la tension de alimentacion, el variador guarda la diferencia
calculada mas reciente con la temperatura ambiente (ajuste de fabrica: p0610 = 12).
Después de conectar de nuevo la tensién de alimentacion, el modelo térmico de motor
empieza con el 90% de la temperatura diferencial guardada con anterioridad.

Si utiliza el modelo térmico de motor junto con un sensor de temperatura, por ejemplo, un
PT1000, el variador corrige el modelo utilizando la temperatura medida.
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para motores de induccién

El modelo térmico de motor 2 para motores de induccion es un modelo de masa 3 térmico
que consta del nucleo del estator, el devanado del estator y un rotor.

p0610 > 0

F07011

Después de se-
leccionar un motor
de induccién
(p0300) o un
motor de induc-
cion de lista
(p0301) durante la
puesta en
marcha, el vari-
ador establece los
valores adecua-
dos para el motor
en los paramet-
ros.

Los parametros
estan protegidos
contra escritura
para los motores
de lista

(p0301 = 0).

p0625 p0627 p0344 p0604 p0605
10034
.1 ro0o68 9 (r0632 1
li 2220y (0633 Ly 3 > A07012
Lo
_0
Figura 6-47 Modelo térmico de motor 2 para motores de induccion
Tabla 6- 37 Modelo térmico de motor 2 para motores de induccién
Parametro | Descripcion
r0068 CO: Valor absoluto de intensidad real
p0610 Respuesta de sobretemperatura del motor (ajuste de fabrica: 12)
0: Sin respuesta, solo alarma, sin reduccion de Imax
1: Mensajes, reduccion de Imax
2: Mensajes, sin reduccion de Imax
12: | Mensajes, sin reduccion de Imax, se guarda la temperatura
p0344 Peso del motor (para tipo de motor térmico) (ajuste de fabrica: 0,0
kg)
p0604 Umbral de alarma Mod_temp_mot 2/KTY (ajuste de fabrica:
130,0 °C)
Temperatura del motor > p0604 = fallo FO7011.
p0605 Umbral Mod_temp_mot 1/2 (ajuste de fabrica: 145,0 °C)
Temperatura del motor > p0605 = alarma A07012.
p0612 Activacion de Mod_temp_mot
.01 | Sefial 1: Activar modelo de temperatura de motor 2 para mo-
tores de induccion
.09 | Sefial 1: activar ampliaciones de modelo de temperatura de
motor 2
Después de la puesta en marcha, el variador establece el bit
09 = 1. Si carga los ajustes de los parametros para una
version < V4.6 del firmware en el variador, el ajuste del bit
09 = 0 no cambia.
p0627 Sobretemperatura del motor, devanado del estator (ajuste de fabri-
ca: 80 K)
p0625 Temperatura ambiente del motor durante la puesta en marcha (ajuste de fabrica: 20° C)
Especificacion de la temperatura ambiente del motor en °C en el momento de la identifi-
cacion de datos del motor.
r0632 Mod_temp_mot Temperatura devanado del estator [°C]

Para obtener mas informacién, consulte los diagramas de funciones 8016 y 8017 del Manual

de listas.
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Modelo térmico del motor 3 para motores sincronos sin encoder

El modelo térmico del motor 3 para motores sincronos sin encéder 1FK7 o 1FG1 es un
modelo térmico de 3 masas, compuesto por el hierro del estator, el devanado del estator y el

rotor.
p0613 05390 p5391 00610 > 0
o Py 0034 ,
li| 2 9 (r0632) U’é —
0063 —
n 10063 | Y A & 9 FO7011
Lo

Figura 6-48 Modelo térmico del motor 3 para motores sincronos sin encéder 1FK7

Tabla 6- 38 Modelo térmico del motor 3 para motores sincronos sin encoder 1FK7

Parametro

Descripcion

r0034

CO: Carga térmica del motor [%]

r0063

CO: Valor real de velocidad [1/min]

r0068

CO: Intensidad real Valor absoluto [A]

p0610

Reaccién Exceso de temperatura del motor (ajuste de fabrica: 12)

0: Ninguna reaccion, solo alarma, sin reduccion de Imax

1: Avisos, reduccion de Imax

2: Avisos, sin reduccion de Imax

12: | Avisos, sin reduccion de Imax, memorizacion de temperatura

p0612

Mod_temp_mot Activacion Tras seleccionarse un mo-

.02 | Sefial 1: Activar el modelo de temperatura del motor | fOF Sincrono sin encoder
3 para motores sincronos sin encoder 1FK7 o 1FG1 1FK7 0 1FG1 (p0300) o un

p5390

motor de lista (p0301) en la
puesta en marcha, el con-
vertidor ajusta el modelo
térmico de motor 3 y ajusta

Mot_temp_mod 1/3 umbral de alarma (ajuste de fabrica:
110,0 °C)

Temperatura del motor > p5390 = Alarma A07012.

p5391

Mot_temp_mod 1/3 umbral de fallo (ajuste de fabrica: los parametros a valores

120,0 °C) adecuados para el tipo de
Temperatura del motor > p5391 motor.
o Si se elige un motor de lista

temperatura del motor > p5390, durante un tiempo superi- | (P0301 2 0), los parametros

or al tiempo dependiente del motor calculado por el con- | €stan protegidos contra
vertidor escritura.

> fallo FO7011.

p0613

Mot_temp_mod 1/3 temperatura ambiente (ajuste de fabrica: 20 °C)
Temperatura ambiente del motor previsible en °C durante el funcionamiento del motor.

p0625

Temperatura ambiente del motor durante la puesta en marcha (ajuste de fabrica: 20 °C)

Temperatura ambiente del motor en °C en el momento de la identificacion de datos del
motor.

r0632

Mod_temp_mot temperatura devanado estator [°C]

Encontrara mas informacion en los esquemas de funciones 8016 y 8017 del Manual de

listas.
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Modelo térmico de motor 1 para motores sincronos

Encontrara informacion sobre el modelo térmico del motor 1 para motores sincronos en los
esquemas de funciones 8016 y 8017 del Manual de listas.
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6.6.4 Proteccion contra sobreintensidad

La regulacién vectorial se encarga de que la intensidad del motor permanezca dentro de los
limites de par ajustados.

Si se utiliza el control por U/f, no se pueden ajustar limites de par. El control por U/f impide
una intensidad de motor demasiado elevada modificando la frecuencia de salida y la tension
del motor (regulador I-max)

Regulador I-max

Requisitos

El par del motor debe disminuir a velocidades bajas, p. €j. en el caso de los ventiladores.

La carga no debe accionar el motor permanentemente, p. ej. al bajar un mecanismo de
elevacion.

Funcién

El regulador I-max influye sobre la frecuencia de salida y también sobre la tension del motor.

Si la intensidad del motor al acelerar alcanza el limite de intensidad, el regulador I-max
prolonga el proceso de aceleracion.

Si en modo estacionario la carga del motor aumenta tanto que la intensidad del motor
alcanza el limite de intensidad, el regulador I-max reduce tanto la velocidad como la tension
del motor hasta que la intensidad del motor vuelve a estar dentro del rango permitido.

Si la intensidad del motor al frenar alcanza el limite de intensidad, el regulador I-max
prolonga el proceso de frenado.

Ajustes

El ajuste de fabrica del regulador I-max solo debe cambiarse si el accionamiento tiende a
vibrar al alcanzarse el limite de intensidad o si se produce una desconexién por
sobreintensidad.

Tabla 6- 39 Parametros del regulador I-max

Parametro | Descripcion

p0305 Intensidad nominal del motor

p0640 Limite de intensidad del motor

p1340 Ganancia proporcional del regulador I-max para reducir la velocidad
p1341 Tiempo de accién integral del regulador I-max para reducir la velocidad

r0056.13 Estado: regulador I-max activo

r1343 Salida de velocidad del regulador I-max
Indica el valor absoluto al que el regulador I-max reduce la velocidad.

Encontrara mas informacion acerca de esta funcion en el esquema de funciones 6300 del
Manual de listas.
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6.6.5 Limitacion de la tension maxima en el circuito intermedio

¢ Como causa el motor las sobretensiones?

Un motor asincrono funciona como generador si lo acciona la carga conectada. Un
generador transforma la energia mecanica en energia eléctrica. La energia eléctrica vuelve
al convertidor. Si el convertidor no puede entregar la energia eléctrica, p. €j., a una
resistencia de freno, aumenta la tension del circuito intermedio Vqc en el convertidor.

A partir de una tensién critica del circuito intermedio resultan danados tanto el convertidor
como el motor. Antes de que se produzcan tensiones perjudiciales, el convertidor
desconecta el motor conectado con el fallo "Sobretension en circuito intermedio”.

Proteccion del motor y del convertidor frente a sobretensién

La regulacion de Vdc_max evita, en la medida que lo permite la aplicacién, una tension en el
circuito intermedio demasiado elevada. La regulacién de Vdc_max prolonga el tiempo de
deceleracion del motor al frenar, de modo que el motor solo devuelve al convertidor la
energia que se cubre en funcion de las pérdidas en el convertidor.

La regulacion de Vdc_max no es apropiada para aplicaciones con régimen generador
sostenido del motor. Entre ellas se incluyen, p. €j., aparatos de elevacién o frenado de
grandes masas giratorias.

EE] Frenado eléctrico del motor (Pagina 282)

La regulacion de Vdc_max solo se puede utilizar con los Power Modules PM240, PM240-2 y
PM340. Si se utiliza una resistencia de freno, no se requiere la regulacion de Vdc_max.

Los Power Modules PM250 devuelven energia generadora a la red. Por tanto, la regulacién
de Vdc_max no es necesaria en un Power Module PM250.
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Parametros de la regulacién de Vdc_max

274

Los parametros se diferencian segun el tipo de regulacion del motor.

Parametros del
control por U/f

Parametros de
la regulacion
vectorial

Descripcion

p1280 = 1

p1240 = 1

Regulador de Vdc Configuracion (ajuste de fabrica: 1)
1: El regulador de Vdc esta habilitado

r1282

r1242

Regulacién de Vdc_max Nivel de conexién
Valor de la tension en el circuito intermedio a partir de la cual se
activa la regulacion de Vdc_max

p1283

p1243

Regulacion de Vdc_max Factor dinamico (ajuste de fabrica:
100 %)

Escalado de los parametros de regulador p1290, p1291 y p1292

p1284

Regulador de Vdc_méax Umbral de tiempo
Ajusta el tiempo de vigilancia del regulador de Vdc_max.

p1290

p1250

Regulacién de Vdc_méax Ganancia proporcional (ajuste de fabri-
ca: 1)

p1291

p1251

Regulacién de Vdc_méax Tiempo de accién integral (ajuste de
fabrica p1291: 40 ms, p1251: 0 ms)

p1292

p1252

Regulacién de Vdc_méax Tiempo de accién derivada (ajuste de
fabrica p1292: 10 ms, p1252: 0 ms)

p1294

p1254

Regulacién de Vdc_max Deteccién automatica de nivel CON
(ajuste de fabrica en funcion del Power Module)

Detectar automaticamente los niveles de conexioén de la regu-
lacion de Vdc_max.

0: Deteccion automatica bloqueada

1: Captacién automatica habilitada

p0210

p0210

Tension de conexion del equipo

Si p1254 0 p1294 = 0, el convertidor calcula los umbrales de
actuacion de la regulaciéon de Vdc_max a partir de este pa-
rametro.

Ajuste este parametro al valor real de la tensién de entrada.

Encontrara mas informacion acerca de esta funcion en el esquema de funciones 6320 o
6220 del Manual de listas.
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

El convertidor ofrece una serie de funciones que pueden utilizarse en funcion de la
aplicacion, p. ej.:

Conversion de unidades

Funciones de frenado

Reconexion y rearranque al vuelo
Funciones simples de regulacién de proceso

Funciones logicas y aritméticas a través de bloques de funcién interconectables
libremente

Célculo del ahorro energético en turbomaquinas

Encontrara descripciones detalladas en los apartados siguientes.
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6.7.1

Descripcién

Conversion de unidades

Mediante la conversion de unidades pueden convertirse parametros y magnitudes de
proceso a un sistema de unidades adecuado para la entrada y salida. Unidades US,
unidades Sl o magnitudes relativas en %.

Aparte de eso, es posible definir las unidades para magnitudes de proceso o convertir a
porcentajes.

Tiene las siguientes posibilidades:

o EE] Cambio de la norma de motor (Pagina 277) IEC/NEMA

o EE] Cambio del sistema de unidades (Pagina 278)

[ EE] Cambio de las magnitudes de proceso para el regulador tecnoldgico (Pagina 278)

La norma de motor, el sistema de unidades y las magnitudes de proceso solo pueden
modificarse con STARTER o Startdrive en modo offline.

Restricciones en la conversion de unidades

® | os valores que figuran en la placa de caracteristicas del convertidor o del motor no se
pueden representar como porcentajes.

® La conversion multiple de unidades (p. €j.: Porcentaje -~ Unidad fisica 1 -~ Unidad fisica 2
- Porcentaje) puede llevar a que el valor original varie hasta en un decimal, debido al
error de redondeo.

® Sila conversion de unidades se cambia a porcentajes y a continuacion se modifica el
valor de referencia, los porcentajes indicados se refieren al nuevo valor de referencia.
Ejemplo:

— Una velocidad fija del 80% corresponde a una velocidad de 1200 1/min para una
velocidad de referencia de 1500 1/min.

— Sila velocidad de referencia cambia a 3000 1/min, se conserva el valor del 80% y
ahora equivale a 2400 1/min.

Magnitudes de referencia para la conversion de unidades

276

p2000 Frecuencia y velocidad de referencia
p2001 Tensién de referencia

p2002 Intensidad de referencia

p2003 Par de referencia

r2004 Potencia de referencia

p2005 Angulo de referencia

p2006 Temperatura de referencia

p2007 Aceleracion de referencia
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6.7.1.1 Cambio de la norma de motor
La norma de motor se cambia con el parametro p0100, de manera que:
e p0100 =0: IEC (motor IEC, 50 Hz, unidades Sl)
e p0100 =1: NEMA (motor NEMA, 60 Hz, unidades US)
e p0100 =2: NEMA (motor NEMA, 60 Hz, unidades SI)

El cambio afecta a los siguientes parametros.

Tabla 6- 40 Magnitudes afectadas al cambiar la norma de motor

N.°P Nombre Unidad con p0100 =
0% 1 2
r0206 Potencia asignada del Power Module kW HP kW
p0307 Potencia asignada del motor kW HP kW
p0316 Constante de par del motor Nm/A Ibf ft/A Nm/A
r0333 Par asignado del motor Nm Ibf ft Nm
p0341 Momento de inercia del motor kgm? Ib ft2 kgm?
p0344 Masa del motor (para modelo de motor térmi- kg Lb kg
cO)
r1969 Opt_reg_vel Momento de inercia encontrado kgm? Ib ft2 kgm?

*) Ajuste de fabrica
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6.7.1.2

6.7.1.3

Cambio del sistema de unidades
El sistema de unidades se cambia con el parametro p0505. Existen las siguientes opciones:
® p0505 = 1: unidades Sl (ajuste de fabrica)
® p0505 = 2: unidades Sl o porcentaje referido a unidades Sl
e p0505 = 3: unidades US
® p0505 = 4: unidades US o porcentaje referido a unidades US

Nota
Particularidades

Los porcentajes para p0505 = 2 y para p0505 = 4 son idénticos. No obstante, para el
célculo interno y para la emisién de magnitudes fisicas es importante saber si la
conversion se refiere a unidades Sl o unidades US.

Para las magnitudes que no pueden convertirse a porcentajes, se aplica lo siguiente:
p0505 =1 2 p0505 = 2 y p0505 = 3 2 p0505 = 4.

Para las magnitudes cuyas unidades son idénticas en el sistema Sl y en el sistema US
pero que no permiten una representacion porcentual, se aplica lo siguiente:
p0505 =1 2 p0505 = 3y p0505 = 2 2 p0505 = 4.

Parametros afectados por el cambio

Los parametros afectados por el cambio del sistema de unidades estan ordenados por
grupos de unidades. En el capitulo "Grupos de unidades y selecciéon de unidades" del
Manual de listas encontrara una lista de los grupos de unidades y las unidades posibles.

Cambio de las magnitudes de proceso para el regulador tecnolégico

Nota

Recomendamos coordinar las unidades y valores de referencia del regulador tecnol6gico
durante la puesta en marcha.

El cambio posterior de la magnitud de referencia o de la unidad puede causar errores de
calculo o indicaciones incorrectas.

Cambio de las magnitudes de proceso del regulador tecnoldgico
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Las magnitudes de proceso del regulador tecnolégico se cambian con el parametro p0595.
La magnitud de referencia para valores fisicos se define con el parametro p0596.

Los parametros afectados por la conversion de unidades del regulador tecnolégico
pertenecen al grupo de unidades 9_1. Encontrara mas detalles en el apartado "Grupos de
unidades y seleccion de unidades" del Manual de listas.
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6.7.1.4 Conversion de unidades con STARTER

Requisitos
Para la conversion de unidades el convertidor debe estar en el modo offline.

STARTER indica si los ajustes se modifican online en el convertidor u offline en el PC

(Modo online /[SLTLLEGHITTAN).
El modo se cambia con los botones de la barra de ml .\Pasaraofﬂme teoriar

menu representados al lado. conexién)

Establecer conexion online

Procedimiento
|:>1 Para convertir las unidades con STARTER, proceda del siguiente modo:
2 1. Seleccione la configuracion.

2. Para convertir las unidades, abra la pestafia "Unidades" en la pantalla de configuracion.
3. Cambio del sistema de unidades
4. Seleccionar las magnitudes de proceso del regulador tecnoldgico.
5. Adaptar a la red de alimentacion.
INEE qg.',u_j\ e ~|\_]H X | i ] | 5] 2| |
= % P'°!ekk_u ;” ® I ostran . Juego datos accto.: DDS O Asistente... _—{gregar DDS... I Eliminar BDS I
! oMU [Uedo datos
I E IDF‘:::T unidad de accion: £ Juego datos mando: CDS 0 [ Gb &I EWM DS
= Drive_2 v h
& %1] Ez::ii‘:j;::nidad d @ ulaciénl Juegos de datos de accionamienlol Juegos de datos de mando Unidadesmfelencla. a|usta| Configuracién E/Sl
; E::E:’:iié;to Sistema de unidades: | Sistema de unidades I e e Y Atencién: al conmutar unidades =
# T Navigpator /o i pueden producirse enores de redondeo.
8~ Entradassalidas Unidad teenclégica: |./° 1
#-» Canal de consigna
- Controljregulaciér —_— Otios ajustes
- Funciones
= i; :::;ZZJ?E::L Nor. mot: [Motor IEC (50Hz, urid. S1 ;,/e
e | £
il E-» Dlagln beuco _";‘ EDS:[U | DD‘5|D =l vos:]o gl QI Cerrar Ayuda
Proyecto | & Control_Urit [
Pulse F1 para obtener ayuda. S7USE | 57USB IModo offline [ N [ 4
6. Guarde los ajustes. Offline
7. Pase a online. Tipo CU
. g . S|§13ma o incoherente incoherente
El convertidor notifica que existen  |unidades

unidades y magnitudes de proceso
ajustadas offline diferentes a las
del convertidor.

8. Aplique los ajustes al convertidor.

Si no e compensan estas diferencias, la representacion online puede ser incompleta.

Compensar con: | Sobrescribir datos en dispositivo destino

\-/ribir datos en proyecto

¢==Carga en disp. dest.

Carga en PG ==>

O Ha convertido las unidades.
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6.7.2 Calculo del ahorro de energia para turbomaquinas

Situacion

Cuando el caudal se regula mecanicamente mediante valvulas de compuerta o de mariposa,
las turbomaquinas funcionan con velocidad constante segun la frecuencia de red. Cuanto
menor es el caudal, peor es también el rendimiento de la instalacion. El rendimiento de la
maquina es minimo cuando las valvulas de compuerta o de mariposa estan completamente
cerradas. Ademas pueden producirse efectos indeseados, p. €j., la formacién de burbujas
de vapor en liquidos (cavitacion) o el calentamiento del fluido transportado.

El convertidor regula el caudal impulsado a través de la velocidad de la turbomaquina. De
este modo, la turbomaquina funciona para cada caudal con el rendimiento 6ptimo y, en el
servicio con carga parcial, consume menos potencia eléctrica que con la regulacion

mediante valvulas de compuerta o de mariposa.

Funcion

Potencia A Regulacion del caudal -
eléctrica Ei‘

impulsado mediante
requerida valvula de mariposa

_~" Reduccion de

o potencia

-

Regulacién del caudal
impulsado mediante
un convertidor

»
Caudal impulsado

El convertidor calcula el ahorro
energético a partir de la carac-
teristica de flujo de una regu-
lacidn mecanica de caudal y de
la potencia eléctrica consumida
medida.

El calculo es apto, p. €j., para
bombas centrifugas, ventiladores
y compresores radiales o axiales.

Parametro Descripcion

p3320 ... Caracteristica flujo-velocidad

p3329 -

Potenciaen 92 |————F—1—1—
%

[
=

T et

/"’@

@\

(Velocidad de giro, potencia)

(D (p3320, p3321)

O

50

() (p3322, p3323)

(3 (p3324, p3325)

250

(@) (p3326, p3327)

(B (3328, p3329)

0 25 50 75

tidor seleccionadas.

Velocidad en %

Ajuste de fabrica de la caracteristica flujo-velocidad

Para ajustar la caracteristica, necesita los siguientes datos del fabricante de la
maquina para cada punto de interpolacion de la velocidad:

e Los caudales de la turbomaquina correspondientes a 5 velocidades del conver-

e Los consumos de potencia correspondientes a los cinco caudales a velocidad
constante segun la frecuencia de red y la estrangulacién mecanica del caudal.

100
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Parametro Descripcion
r0039 Datos de energia [kWh]
[0] | Balance energético

Consumo de energia desde el ultimo restablecimiento

[11 | Energia consumida desde el ultimo restablecimiento

[2] | Energia realimentada desde el ultimo restablecimiento

p0040 Resetear el indicador de consumo de energia
Un cambio de sefial 0 - 1 ajusta r0039[0...2] = 0, r0041 =0 y r0042 = 0.
r0041 Consumo de energia ahorrado (kWh)

Energia ahorrada en 100 horas de servicio.

Con menos de 100 horas de servicio, el convertidor realiza un calculo aproximado de
la energia que se ahorraria en 100 horas.

r0042 CO: Datos de energia del proceso [1 2 1 Wh]

Para indicar como magnitud de proceso. Habilitacion con p0043.
[0] | Balance energético

Consumo de energia desde el ultimo restablecimiento

[1] | Energia consumida desde el ultimo restablecimiento

[2] | Energia realimentada desde el ultimo restablecimiento

p0043 BI: Consumo de energia Habilitar indicador
Sefial 1: El indicador de energia del proceso en r0042 esta activo.
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6.7.3 Frenado eléctrico del motor

Frenado como modo generador del motor

Cuando el motor frena eléctricamente la carga conectada, transforma energia cinética en
energia eléctrica. La energia de frenado E que se libera en forma de energia eléctrica al
frenar la carga es proporcional al momento de inercia J del motor y la carga y al cuadrado
de la velocidad n. El motor intenta transferir la energia eléctrica al convertidor.

Caracteristicas principales de las funciones de frenado

Frenado por corriente continua

El frenado por corriente continua impide que el motor transfiera
la energia de frenado al convertidor. El convertidor inyecta una
corriente continua al motor y de este modo lo frena. El motor
transforma la energia de frenado E de la carga en calor.

e Ventaja: el motor frena la carga sin que el convertidor tenga
que seguir procesando potencia generadora

e Desventajas: intenso calentamiento del motor; ningun
comportamiento de frenado definido; no hay par de frenado
constante; ningun par de frenado en parada; se pierde la
energia de frenado E en forma de calor; no funciona en caso
de fallo de la red

Frenado combinado

Es una variante del frenado por corriente continua. El conver-
tidor frena el motor con un tiempo de deceleracion definido e
inyecta una corriente continua a la intensidad de salida.

Frenado por resistencia

El convertidor transforma la energia eléctrica en calor con ayuda
de una resistencia de freno.

e Ventajas: comportamiento de frenado definido; no hay
calentamiento adicional del motor; par de freno constante

o Desventajas: resistencia de freno necesaria; se pierde
energia de frenado E en forma de calor

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Frenado con realimentacién a la red
El convertidor devuelve energia eléctrica a la red.

o Ventajas. par de freno constante; la energia de frenado E no
se transforma completamente en calor, sino que se
realimenta a la red; adecuado para todas las aplicaciones; un
régimen generador permanente es posible, p. €j., al bajar una
carga suspendida

e Desventaja: no funciona en caso de fallo de la red

¢ Qué Power Module permite cada método de frenado?

Método de frenado eléctrico Power Module utilizable
Frenado por corriente continua, frenado combinado PM240, PM340
Frenado por resistencia PM240, PM340
Frenado con realimentacion a la red PM250, PM260
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6.7.3.1

Funcion

284

Frenado corriente continua

El frenado por corriente continua se utiliza para aplicaciones sin realimentacion a la red en
las que aplicando una corriente continua se puede frenar el motor mas rapido que en la
rampa de deceleracion.

Aplicaciones tipicas para el frenado por corriente continua:
e Centrifugadoras

® Sierras

e Rectificadoras

e (Cintas transportadoras

ATENCION

Daiios en el motor por sobrecalentamiento

Si el motor frena de forma prolongada o frecuente con el frenado por corriente continua,
puede sobrecalentarse. En consecuencia, pueden producirse dafios en el motor.

¢ Vigile la temperatura del motor.
e Si el motor se calienta demasiado durante el funcionamiento, es necesario seleccionar

otro método de freno o dar mas tiempo al motor para que se enfrie.

En el frenado por corriente continua, durante el tiempo de desexcitacidén del motor p0347 el
convertidor especifica una orden DES2 interna y luego aplica la corriente de frenado durante
el tiempo de frenado.

La funcion de frenado por corriente continua solo es posible en motores asincronos.

Frenado por corriente continua cuando la veloci- | Frenado por corriente continua cuando se pro-
dad cae por debajo de la velocidad inicial duce un fallo
Requisitos: p1230 =1y p1231 =14 Requisitos: el numero de fallo y la reaccién a fallo
0 se han asignado mediante p2100 y p2101
Ess n4  DEST
Velocidad |- — — K ~ DES2
et . /
inicia | / Velocidad | + —
! N > t inicial | | | ot
p03471  Duracién | | || | "
| | |p0347|  Duracion |
| | : | | I
Fallo activo
| | L '
Frenado DC >t
activo T .t Frenado DC ! l
g activo T 1 i
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Frenado por corriente continua mediante orden Frenado por corriente continua cuando se
de mando desconecta el motor
Requisitos: p1231 = 4 y p1230 = orden de man- | Requisitos: p1231 =50p1230 =1y p1231 =14
do, p. €j., p1230 = 722.3 (orden de mando medi- H DES1
ante DI 3) /
| DES2
n /DES2 Velocidad T
inicial |
| | " | | >t
| ‘ | [ ] |
L / ‘ P0347] "~ Duracion |
e | >t Frenado DC ! | |
I con
(R DES1/DES3 1 I
Frenado DC ] I >t
seleccionado T_i_i Frenado DC
>t activo | | g
Frenado DC L‘_i
activo >t

Frenado por corriente continua cuando la velocidad cae por debajo de la velocidad inicial

1. La velocidad del motor ha rebasado la velocidad inicial.

2. El convertidor activa el frenado por corriente continua tan pronto como la velocidad del
motor cae por debajo de la velocidad inicial.

Frenado por corriente continua cuando se produce un fallo

1. Se produce un fallo asignado a la reaccién de frenado por corriente continua.

2. El motor frena en la rampa de deceleracion hasta alcanzar la velocidad inicial para el
frenado por corriente continua.

3. Se inicia el frenado por corriente continua.

Frenado por corriente continua mediante orden de mando

1. El controlador superior emite la orden para el frenado por corriente continua, p. €j.,
mediante DI3: p1230 = 722.3.

2. Seinicia el frenado por corriente continua.

Si el controlador superior anula la orden durante el frenado por corriente continua, el
convertidor interrumpe el frenado por corriente continua y el motor acelera hasta alcanzar la
consigna.

Frenado por corriente continua cuando se desconecta el motor

1. El controlador superior desconecta el motor (DES1 o DES3).

2. El motor frena en la rampa de deceleracion hasta alcanzar la velocidad inicial para el
frenado por corriente continua.

3. Se inicia el frenado por corriente continua.
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Ajustes para el frenado por corriente continua
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Parametro

Descripcion

p0347

Tiempo de desexcitacion del motor (calculo tras la puesta en marcha rapida)

Si el tiempo de desexcitacion es demasiado breve, durante el frenado por corriente
continua puede producirse la desconexiéon por sobreintensidad.

p1230

Frenado por corriente continua Activacion (ajuste de fabrica: 0)
Fuente de sefal para activar el frenado por corriente continua
e Senal 0: inactiva

e Senal 1: activa

p1231

Configuracion del frenado por corriente continua (ajuste de fabrica: 0)

0 No hay frenado por corriente continua

4 Habilitacién general del frenado por corriente continua
5 Frenado por corriente continua con DES1/DES3

14 | Frenado por corriente continua bajo velocidad inicial

p1232

Intensidad del frenado por corriente continua (ajuste de fabrica: 0 A)

p1233

Duracién del frenado por corriente continua (ajuste de fabrica: 1 s)

p1234

Velocidad inicial del frenado por corriente continua (ajuste de fabrica: 210000 1/min)

r1239

Frenado por corriente continua Palabra de estado

.08 | Frenado por corriente continua activo

.10 | Frenado por corriente continua listo

.11 | Frenado por corriente continua seleccionado

.12 | Seleccién frenado por corriente continua bloqueada internamente
.13 | Frenado por corriente continua con DES1/DES3

Tabla 6- 41

Configuracion del frenado por corriente continua como reaccion ante fallos

Parametro

Descripcion

p2100

Ajustar nimero de fallo para reaccién al efecto (ajuste de fabrica: 0)

Introduzca el nimero de fallo en el que se activa el frenado por corriente continua,
p. €j.: p2100[3] = 7860 (fallo externo 1).

p2101 =6

Ajuste reaccién a fallo (ajuste de fabrica: 0)
Asignacion de la reaccion a fallo: p2101[3] = 6.

o p2101.

El fallo se asigna a un indice de p2100. Asigne el fallo y la reaccion a fallo al mismo indice de p2100

En el Manual de listas del convertidor, en la lista "Fallos y alarmas", se indican las reacciones posi-
bles para cada fallo. La entrada "FRENODC" significa que como reaccién a ese fallo se puede ajus-
tar el frenado por corriente continua.
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6.7.3.2 Frenado combinado
Aplicaciones tipicas para el frenado combinado:
e Centrifugadoras
® Sierras
e Rectificadoras
e Transportadores horizontales

En estas aplicaciones, el motor suele funcionar a velocidad constante y unicamente se frena
hasta parada en intervalos prolongados.

Modo de funcionamiento

Sin frenado combinado Con frenado combinado

Velocidad de giro 4 4

> >

Corriente motor | t | /‘ Corriente
— continua aditiva
t | t

Tension del I | |
circuito interme- | |
dio

Figura 6-49 Frenado del motor con y sin frenado combinado activo

El frenado combinado impide el aumento de la tensién del circuito intermedio por encima de
un valor critico. El convertidor activa el frenado combinado en funcién de la tensién del
circuito intermedio. A partir de un umbral (r1282) de la tensioén en el circuito intermedio, el
convertidor suma una corriente continua a la intensidad del motor. La corriente continua
frena el motor e impide un aumento excesivo de la tension en el circuito intermedio.

Nota

El frenado combinado solo es posible en combinacién con el control por U/f.
El frenado combinado no funciona en los siguientes casos:

¢ la funcién "Rearranque al vuelo" esta activa

e el frenado por corriente continua esta activo
¢ laregulacion vectorial esta seleccionada
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Ajuste y habilitacién del frenado combinado
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Parametro

Descripcion

p3856

Intensidad de frenado combinado (%)

Con la intensidad de frenado combinado se establece la magnitud de la corriente con-
tinua que se genera adicionalmente al detenerse el motor que funciona con el control

por U/f para incrementar la eficacia del frenado.

p3856 = 0

Frenado combinado bloqueado

p3856 =1 ... 250

Nivel de intensidad de la corriente continua de frenado en % de la intensidad nominal

del motor (p0305)

Recomendacién: p3856 < 100 % x (r0209 - r0331)/p0305/2

r3859.0

Palabra de estado Frenado combinado
r3859.0 = 1: el frenado combinado esta activo

ATENCION

Dafios en el motor por sobrecalentamiento con el frenado combinado

Si el motor frena de forma demasiado prolongada o frecuente, se sobrecalienta. En
consecuencia, pueden producirse dafios en el motor.

Vigile la temperatura del motor. Si el motor se calienta demasiado durante el
funcionamiento, es necesario seleccionar otro método de freno o dar mas tiempo al motor
para que se enfrie.
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6.7.3.3 Frenado por resistencia
Aplicaciones tipicas para el frenado por resistencia:
® Transportadores horizontales
e Transportadores verticales y oblicuos
® Aparatos de elevacion

Para estas aplicaciones se precisa una buena respuesta dinamica del motor con distintas
velocidades o cambios de sentido continuos.

Modo de funcionamiento

APRECAUClON

Quemaduras al tocar una resistencia de freno caliente

Una resistencia de freno alcanza temperaturas elevadas durante el funcionamiento. Tocar
la resistencia de freno puede producir quemaduras.

¢ No toque las resistencias de freno durante su funcionamiento.

El convertidor controla el chopper de freno en funcién de su tension en el circuito intermedio.
La tension en el circuito intermedio aumenta tan pronto como el convertidor absorbe la
potencia generadora cuando frena el motor. El chopper de freno transforma en calor esta
potencia en la resistencia de freno. Ello impide el aumento de la tension en el circuito
intermedio a través del valor limite Uci, max.

Velocidad de giro4
(r0063) /—,\

Potencia del motor4 |

modo motor

modo generador _I— t

Tension de circuito intermedio U 4
(r0070)

I
I
I
I
|

Chopper de freno activoT i_‘ '_‘ H .

Figura 6-50 Representacion temporal simplificada del frenado por resistencia
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Ajuste del frenado por resistencia
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Parametro | Descripcion

p0219 Potencia de frenado de la resistencia de freno (ajuste de fabrica: 0 kW)
Ajuste la potencia de frenado de la resistencia de freno.
Ejemplo: en la aplicacion, el motor frena cada 10 s. Por lo tanto, la resistencia de freno
debe absorber la potencia de frenado de 1 kW durante 2 s. Ajuste una resistencia de
freno con una potencia constante de 1 kW x 2 s /10 s = 0,2 kW y ajuste la potencia de
freno maxima al valor: p0219 = 1 (kW).
En caso de potencias de frenado reducidas, el convertidor puede prolongar el tiempo
de deceleracion del motor.
Para p0219 > 0, el convertidor desactiva el regulador Vdc_max.

p0844 Sin parada natural/Parada natural (DES2) Fuente de sefal 1

p0844 = 722 .x Vigilar el exceso de temperatura de la resistencia de freno con la
entrada digital x del convertidor.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7.3.4 Frenado con realimentacién de energia a la red
Para el frenado con realimentacion a la red existen las siguientes aplicaciones tipicas:
® Mecanismos de elevacion
e Centrifugadoras
® Desbobinadoras
En estas aplicaciones, el motor tiene que frenar durante un tiempo prolongado.

El convertidor puede realimentar a la red hasta el 100% de su potencia asignada (referida a
la carga basica "High Overload").

ey ] Datos técnicos de PM250 (Pagina 481)

Ajuste del frenado con realimentacion de energia a la red

Parametro | Descripcion
Limitacién de la realimentacién en el control por U/f (p1300 < 20)

p0640 Factor de sobrecarga del motor (ajuste de fabrica: 0,00 A, preajuste en la puesta en
marcha rapida)

En caso de control por U/f tan solo es posible limitar la potencia en régimen generador
limitando la intensidad por el motor.

Si la intensidad sobrepasa este valor durante mas de 10 s, el convertidor desactiva el
motor con el fallo FO7806.

Limitacién de la realimentacién en regulacién vectorial (p1300 = 20)

p1531 Limite de potencia en modo generador (ajuste de fabrica: -0,01 kW)
El convertidor calcula el parametro tras la puesta en marcha rapida o con p0340 = 5.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7.4 Freno de mantenimiento del motor

El freno de mantenimiento del motor mantiene en posicion el motor desconectado. Si el
ajuste es correcto, el motor desarrolla un par de frenado eléctrico antes de que el
convertidor abra el freno. El convertidor cierra el freno de mantenimiento del motor solo
cuando el motor esta parado.

Funcionamiento

El motor esta CONL'
conectado DES1, DES3

]

El motor esta I I
y |

I

|

|

magnetizado (r0056.4 = 1)

| L,
- 00346 L
Servicio (r0052.2=1)| | |
! L,
[ | "t
Consigna de velocidad (r0060) | I
PIRRRE — — — o — o — - L
| ' ‘—’1 Tt
Velocidad de giro (r0063) | | p1227- 1 |
e e . o
1 T 2
! | pi2zs 1 | !
Abrir freno (r0052.12 = 1)[ : | |
| e
p1216 | p1217 | t

Freno abierto[ @ : « @ }) |

Figura 6-51 Funcién del freno de mantenimiento del motor

Funcién tras una orden CON:
1. Con la orden CON, el convertidor conecta el motor.

2. Tras el "tiempo de excitacién del motor" (p0346), el convertidor envia la orden de abrir el
freno.

3. El convertidor mantiene el motor parado hasta que termina el "tiempo de apertura del
freno del motor" p1216.

Dentro del tiempo p1216, el freno de mantenimiento del motor debe estar abierto.

4. El convertidor acelera el motor hasta la consigna de velocidad.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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Funcioén tras una orden DES1 o DES3;
1. Con la orden DES1 o DES3, el convertidor frena el motor hasta la parada.

2. Alfrenar, el convertidor compara la consigna de velocidad y la velocidad actual con el
"umbral de velocidad para la deteccién de parada" p1226:

— Consigna de velocidad < p1226: se inicia el "tiempo de vigilancia para la deteccion de
parada" p1227

— Velocidad actual < p1226: se inicia el "tiempo de retardo para la supresion de
impulsos" p1228

3. Cuando termina el primero de los dos tiempos p1227 o p1228, el convertidor envia la
orden de cerrar el freno.

4. Tras el "tiempo de cierre del freno de mantenimiento del motor" p1217, el convertidor
desconecta el motor.

El freno de mantenimiento del motor debe cerrarse antes de que termine el tiempo
p1217.

Funcion tras una orden DES2

El motor esta CONT_I
conectado DES2 .
El motor esta | t
magnetizado (r0056.4 = 1)T |

p0346
Servicio (r0052.2 = 1)U

|
|
Consigna de velocidad (rOOGO)T | ﬁ
| >
|

Abrir freno (r0052.12 = 1)T |

p

Freno abiertOI (©) | ((@»

Figura 6-52 Control del freno de mantenimiento del motor tras DES2

Después de una orden DES2, el convertidor emite la orden de cerrar el freno de
mantenimiento del motor inmediatamente y con independencia de la velocidad del motor.
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Puesta en marcha del freno de mantenimiento del motor
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/a\

/\PELIGRO

Peligro de muerte debido a la caida de cargas

Si la funcién "Freno de mantenimiento del motor" no se ajusta correctamente, en
aplicaciones como aparatos de elevacion, gruas o ascensores existe peligro de muerte
causado por la caida de una carga.

Asegure las cargas peligrosas antes de poner en marcha la funcion "Freno de
mantenimiento del motor", p. ej., adoptando las siguientes medidas:

— Bajar las cargas hasta el suelo

— Cerrar el paso a la zona de peligro

Requisitos

El freno de mantenimiento del motor esta conectado al convertidor.

Procedimiento

Para poner en marcha la funciéon "Freno de mantenimiento del motor", proceda del siguiente
modo:

1.

Ajuste p1215=1.
La funcién "Freno de mantenimiento del motor" esta habilitada.

Compruebe el tiempo de magnetizacion p0346; este tiempo se predetermina durante la
puesta en marcha y debe ser mayor que cero.

Consulte los tiempos de apertura y de cierre mecanicos en los datos técnicos del freno
de mantenimiento del motor.

— Los tiempos de apertura de freno oscilan entre 25 ms y 500 ms, dependiendo de su
tamafio.

— Los tiempos de cierre de freno oscilan entre 15 ms y 300 ms, dependiendo de su
tamafio.

Ajuste los siguientes parametros en el convertidor de acuerdo con los tiempos de
apertura y de cierre mecanicos del freno de mantenimiento del motor:

— p1216 > tiempo de apertura mecanico del freno de mantenimiento del motor
— p1217 > tiempo de cierre mecanico del freno de mantenimiento del motor

Conecte el motor.

6. Compruebe las caracteristicas de aceleracion del accionamiento inmediatamente

después de conectar el motor:

— Si el freno de mantenimiento del motor se abre demasiado tarde, el convertidor
acelera el motor bruscamente contra el freno cerrado.

Aumente p1216.

— Si el motor tarda demasiado en acelerar después de abrirse el freno de
mantenimiento del motor, reduzca p1216.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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7. Sila carga desciende bruscamente después de conectar el motor, es necesario
aumentar el par del motor al abrir el freno de mantenimiento del motor. En funcion del
tipo de regulacién deben ajustarse parametros diferentes:

— Control por U/f (p1300 = 0 a 3):
Aumente p1310 en pequenos intervalos.
Aumente p1351 en pequenos intervalos.

— Regulacién vectorial (p1300 2= 20):
Aumente p1475 en pasos pequeios.

8. Desconecte el motor.

9. Compruebe el comportamiento del accionamiento inmediatamente después de
desconectar el motor:

— Si el freno de mantenimiento del motor se cierra demasiado tarde, la carga desciende
bruscamente por un instante antes de cerrarse el freno.

Aumente p1217.

— Si el convertidor tarda mucho en desconectar el motor tras el cierre del freno de
mantenimiento del motor, reduzca p1217.

O Ha puesto en marcha la funcion "Freno de mantenimiento del motor".

Tabla 6-42 Ajuste de la légica de control del freno de mantenimiento del motor

Parametro

Descripcién

p1215 = 1

Habilitacién del freno de mantenimiento del motor

0 Freno bloqueado (ajuste de fabrica)

1 Freno como secuenciador

2: Freno siempre abierto

3: Freno como secuenciador, conexion a través de BICO

p1216

Freno de mantenimiento del motor Tiempo de apertura (ajuste de fabrica 0,1 s)
p1216 > tiempos de funcionamiento de los relés de control de freno + tiempo real de
apertura del freno

p1217

Freno de mantenimiento del motor Tiempo de cierre (ajuste de fabrica 0,1 s)
p1217 > tiempos de funcionamiento de los relés del control de freno + tiempo de
cierre real del freno

r0052.12

Orden "Freno de mantenimiento del motor abierto"
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Tabla 6-43 Ajustes avanzados

Parametro Descripcién

p0346 Tiempo de magnetizacion (ajuste de fabrica 0 s)
Tiempo durante el cual se magnetiza un motor asincrono. El convertidor calcula este
parametro a través de p0340 =1 6 3.

p0855 Abrir incondicionalmente el freno de mantenimiento (ajuste de fabrica 0)

p0858 Cerrar incondicionalmente el freno de mantenimiento del motor (ajuste de fabrica 0)

p1226 Deteccién de parada Umbral de velocidad (ajuste de fabrica 20 1/min)
Al frenar con DES1 o0 DES3, cuando se baja de este umbral se detecta la parada y
comienza el tiempo de vigilancia p1227 o p1228.

p1227 Deteccion de parada Tiempo de vigilancia (ajuste de fabrica 300 s)

p1228 Supresion de impulsos Retardo (ajuste de fabrica 0,01 s)

p1351 Frecuencia de arranque del freno de mantenimiento del motor (ajuste de fabrica 0%)
Ajuste del valor definido de frecuencia en la salida de la compensacion de de-
slizamiento al arrancar con freno de mantenimiento del motor.
Si se ajusta el parametro p1351 > 0, la compensacion de deslizamiento se conecta
automaticamente.

p1352 Frecuencia de arranque para freno de mantenimiento del motor (ajuste de fabrica
1351)
Ajuste de la fuente de sefal para el valor definido de frecuencia en la salida de la
compensacion de deslizamiento al arrancar con freno de mantenimiento del motor.

p1475 Regulador de velocidad Valor definido de par para freno de mantenimiento del motor

(ajuste de fabrica 0)
Ajuste de la fuente de sefal para el valor definido de par al arrancar con freno de
mantenimiento del motor.
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6.7.5 Rearranque al vuelo: conexién sobre un motor en marcha

Si se alimenta el motor cuando todavia esta girando, es muy probable que sin la funcion
"Rearranque al vuelo" se produzca un fallo por sobreintensidad (F30001 o FO7801).
Ejemplos de aplicaciones con el motor rotando accidentalmente antes de conectar la
alimentacion:

e EIl motor gira tras un breve corte de red.
® Un flujo de aire acciona un rodete de ventilador.

® Una carga con un alto momento de inercia acciona el motor.

Modo de funcionamiento
La funcion "Rearranque al vuelo" consta de los pasos siguientes:

1. Tras la orden CON, el convertidor inyecta al motor la intensidad de busqueda y aumenta
la frecuencia de salida.

2. Sila frecuencia de salida alcanza la velocidad actual del motor, el convertidor espera
durante el tiempo de excitacién del motor.

3. El convertidor acelera el motor hasta la consigna de velocidad actual.

//

CON/DES1 T
| .
_ | Tt
Velocidad A I El convertidor magnetiza el motor
de giro .
|
I ’E\sy
I - \Frecuencia de salida del convertidor
| -

-

I
7t

Figura 6-53 Funcionamiento basico de la funcién "Rearranque al vuelo"
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Ajustar la funcién "Rearranque al vuelo"

Parametro | Descripcién
p1200 Rearranque al vuelo Modo de operacion (ajuste de fabrica: 0)

0 | Elrearranque al vuelo esta bloqueado

1 El rearranque al vuelo esta habilitado, busqueda del motor en ambos sentidos,
arranque en el sentido de la consigna

4 | El rearranque al vuelo esta habilitado, busqueda solo en el sentido de la consigna

No hay funcion "Rearranque al vuelo" en accionamientos multimotor
y

Si el convertidor acciona varios motores al mismo tiempo, la funcion "Rearranque al vuelo”
no se debe habilitar.

Excepcion: un acoplamiento mecanico se encarga de que todos los motores giren siempre
con la misma velocidad.

Tabla 6- 44 Ajustes avanzados

Parametro | Descripcion
p0346 Tiempo de excitaciéon del motor
Tiempo de espera entre la conexion del motor y la habilitacién del generador de rampa.

p0347 Tiempo de desexcitacion del motor

Dentro del tiempo de desexcitacion del motor, el convertidor evita que tras una orden
DES el motor asincrono vuelva a conectarse.

Al utilizar un motor de reluctancia, el convertidor ignora el tiempo de desexcitacion del
motor.

p1201 Rearranque al vuelo Habilitaciéon Fuente de sefnal (ajuste de fabrica: 1)

Define una orden de mando, por ejemplo, una entrada digital que habilita la funcién
Rearranque al vuelo.

p1202 Rearranque al vuelo Intensidad de bisqueda (ajuste de fabrica en funcion del Power
Module)

Define la intensidad de busqueda referida a la corriente magnetizante (r0331) que entra
en el motor durante el rearranque al vuelo.

p1203 Rearranque al vuelo Velocidad de basqueda Factor (ajuste de fabrica en funcion del
Power Module)

Este valor influye en la velocidad con la que varia la frecuencia de salida durante el
rearranque al vuelo. Un valor mas alto produce un tiempo de busqueda mas largo.
Si el convertidor no encuentra el motor, se debe disminuir la velocidad de busqueda
(aumentar p1203).
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6.7.6

Ajuste del rearranque automatico

Rearranque automatico

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

El rearranque automatico incluye dos funciones distintas:

e FE| convertidor confirma los fallos automaticamente.

® El convertidor vuelve a conectar el motor automaticamente tras producirse un fallo de la
red u otro fallo.

El convertidor interpreta los siguientes resultados como fallo de la red:

® El convertidor notifica el fallo F30003 (subtension en el circuito intermedio) porque la

tension de red del convertidor se ha interrumpido brevemente.

e Mientras el convertidor esta desconectado, no recibe alimentacion.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte debido al arranque inesperado de partes de la maquina

Con el "Rearranque automatico" activado (p1210 > 1), el motor arranca
automaticamente tras un fallo de la red. Los movimientos inesperados de partes de la
maquina pueden provocar dafios materiales y lesiones graves.

e Proteja las zonas peligrosas dentro de la maquina para que nadie se aproxime
accidentalmente.

Si existe la posibilidad de que el motor continte girando durante un tiempo prolongado tras
un fallo de la red u otro fallo, debe activar adicionalmente la funcién "Rearranque al vuelo".

EE] Rearranque al vuelo: conexién sobre un motor en marcha (Pagina 297)

Mediante p1210, seleccione el modo de rearranque automatico que se ajuste a su

aplicacion.

Modo de rearranque automatico (WEA)

No hay Confirmar fallos automati-| |Confirmar fallos automati- No confirmar fallos Confirmar fallos automati-
WEA camente. camente automaticamente. camente.
si CON/DES1 =1
| | | |
No conectar el motor Conectar el motor Conectar el motor Conectar el motor
automaticamente. automaticamente. automaticamente. automaticamente.
I_I_I I_I_I
Tras fallo de||Tras fallo de| [Tras fallo de||Tras fallo de
red red y fallos red red y fallos
1 1 1
p1210=0 | | p1210 = 1 | | p1210=4 || p1210=6 | | p1210=14|[p1210=16| |

p1210 = 26

Figura 6-54 Modos de rearranque automatico
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El funcionamiento del resto de los parametros se describe en la figura y tabla siguientes.

Fallo tras caida de red o
durante el servicio

| El 1.er intento de
}arranque ha

| El 2.° intento de
' arranque ha sido

| fracasado debido | satisfactorio ®

I3 un nuevo fallo

|
L L >
Contador de intentos de 4 i : : : t
arranque } } I } |
p1211 t= : | Sicontador de intentos de arranque < 0, pr—
p1211 -1 :_'l se produce el fallo F07320
p1211 -2 —Il—————lk———4|-— ! -
»
! ! ! ! Después de p1213[1] el converti- Tt
| | o dor restablece el "contador de
I | : | intentos de arranque”.
Confirmacién?| + | + | |
automatica ' | | "_" | " | | n
T T T | Ll
Orden CON automatica 2?' p1212 ! p1212 . ! ! '
] ] | | "
| I I I Tt
Velocidad de giro : T I T I ;
: It 10s I !
|

t,, = suma de los tiemposipara
ty, 1.0s rearranque al vuelo y magneti-
i ’l zacion del motor |

El intento de arranque debe tener éxito dentro de
p1213[0].
De lo contrario, se produce el fallo F07320.

1Y
Tt

) El convertidor confirma los fallos automaticamente bajo las siguientes condiciones:

e p1210 =1 6 26: siempre.

e p1210 =4 6 6: si estd presente la orden para conectar el motor en una entrada digital o a través
del bus de campo (CON/DES1 = 1).

e p1210 =14 6 16: nunca.

2) El convertidor intenta conectar el motor automaticamente bajo las condiciones siguientes:

e p1210 = 1: nunca.

e p1210=4,6, 14, 16 6 26: si esta presente la orden para conectar el motor en una entrada digital
0 a través del bus de campo (CON/DES1 = 1).

3) Si no se produce ningun fallo un segundo después del rearranque al vuelo y la magnetizacion
(r0056.4 = 1), el intento de arranque se considera satisfactorio.

Figura 6-55 Comportamiento en el tiempo del rearranque automatico
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Parametros para ajustar el rearranque automatico

Parametro

p1210

Explicacién

Modo del rearranque automatico (ajuste de fabrica: 0)

0: Bloquear el rearranque automatico.

1: Confirmar todos los fallos sin rearranque.

4: Rearranque tras fallo de red sin mas intentos de rearranque.
6: Rearranque tras fallo con posteriores intentos de rearranque.

14: | Rearranque tras fallo de red después de la confirmacion manual.
16: | Rearranque tras fallo después de la confirmacién manual.
26: | Confirmar todos los fallos y rearrancar con CON/DES1 = 1.

p1211

Rearranque automatico Intentos de arranque (ajuste de fabrica: 3)
Este parametro solo esta activo con los ajustes p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.

Con p1211 se determina la cantidad maxima de intentos de arranque. El convertidor
resta 1 unidad a su contador interno de intentos de arranque tras cada confirmacion
satisfactoria.

p1211 =0 o 1: El convertidor intenta arrancar una sola vez. El convertidor emite el fallo
FO07320 tras un intento fallido de arranque.

p1211 =n, n > 1: El convertidor intenta arrancar n veces. En caso de intento fallido del
enésimo arranque, el convertidor emite el fallo F07320.

El convertidor vuelve a ajustar el contador de intentos de arranque al valor de p1211 si
se satisface una de las siguientes condiciones:

e Tras un intento de arranque satisfactorio transcurre el tiempo de p1213[1].

e Tras producirse el fallo F07320, se desconecta el motor (DES1) y se confirma el
fallo.

e Se modifica el valor inicial p1211 o el modo p1210.

p1212

Rearranque automatico Tiempo de espera Intento de arranque (ajuste de fabrica: 1,0 s)
Este parametro solo esta activo con los ajustes p1210 = 4, 6, 26.
Ejemplos de ajuste de este parametro:

1. Después de un fallo de la red debe transcurrir cierto tiempo hasta que se pueda
volver a conectar el motor, p. ej. porque otros componentes de la maquina no estan
disponibles enseguida. En ese caso, ajuste p1212 a un valor mayor que el tiempo
necesario para eliminar todas las causas de fallo.

2. Durante el funcionamiento se produce un fallo del convertidor. Cuanto menor sea el
valor seleccionado para p1212, antes intentara el convertidor volver a conectar el
motor.
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Parametro

Explicacién

p1213[0]

Rearranque automatico Tiempo de vigilancia
para rearranque (ajuste de fabrica: 60 s)

Este parametro solo esta activo con los ajustes p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.
Con esta vigilancia se limita el tiempo en que el convertidor puede intentar volver a
conectar el motor autométicamente.

La vigilancia comienza al detectar un fallo y finaliza cuando tiene lugar un intento de
arranque satisfactorio. Si una vez concluido el tiempo de vigilancia el motor no ha vuel-
to a arrancar correctamente, se notifica el fallo F07320.

Ajuste un tiempo de vigilancia mayor que la suma de los siguientes tiempos:

+p1212

+ Tiempo que necesita el convertidor para el rearranque al vuelo del motor

+ Tiempo de magnetizacion del motor (p0346)

+ 1 segundo

Con p1213 = 0 se desactiva la vigilancia.

p1213[1]

Rearranque automatico Tiempo de vigilancia
para restablecer el contador de fallos (ajuste de fabrica: 0 s)

Este parametro solo esta activo con los ajustes p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.

Con este tiempo de vigilancia se impide que los fallos que aparezcan repetidamente en
un intervalo de tiempo determinado no se confirmen cada vez de forma automatica.

La vigilancia comienza cuando tiene lugar un intento de arranque satisfactorio y finaliza
una vez transcurrido el tiempo de vigilancia.

Si el convertidor ha efectuado mas intentos de arranque satisfactorios durante el tiempo
de vigilancia p1213[1] que los definidos en p1211, el convertidor interrumpe el rear-
ranque automatico y notifica el fallo FO7320. Para volver a conectar el motor es nece-
sario confirmar el fallo y conectar el convertidor (CON/DES1 = 1).

Para mas informacion a este respecto, ver la lista de parametros del manual de listas.

Ajustes avanzados

302

Si desea suprimir el rearranque automatico en determinados fallos, debe introducir los
numeros de fallo correspondientes en p1206[0 ... 9].

Ejemplo: p1206[0] = 07331 = En el fallo F07331 no se produce ningun rearranque.

Esta supresion del rearranque automatico solo funciona con el ajuste p1210 = 6, 16 6 26.

/I\ADVERTENCIA

Peligro de muerte por orden DES no efectiva

En caso de control del convertidor solamente a través de la interfaz del bus de campo, el
motor arranca de nuevo con el ajuste p1210 = 6, 16 0 26 aunque la comunicacién esté
interrumpida actualmente. Con la comunicacién interrumpida, el controlador no puede
desconectar el motor.

e Introduzca en el parametro p1206 el numero de fallo del error de comunicacion.

Ejemplo:

El nimero de fallo FO1910 significa: fallo de la comunicacién via PROFIBUS.

Ajuste p1206[n] = 1910 (N =0 ... 9).
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6.7.7

Requisitos

Funcion

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Respaldo cinético (regulacién Vdc min)

El respaldo cinético aumenta la disponibilidad del accionamiento. El respaldo cinético
aprovecha la energia cinética de la carga para puentear microinterrupciones o fallos de la
red. Durante una microinterrupcion, el convertidor mantiene alimentado el motor el mayor
tiempo posible. El tiempo de respaldo maximo tipico es un segundo.

Para utilizar adecuadamente la funcion "Respaldo cinético" deben cumplirse los siguientes
requisitos:

® |a maquina accionada tiene una masa de inercia suficientemente grande.

® |a aplicacion permite frenar el motor durante un fallo de la red.

Si se produce una microinterrupcion, la tension del circuito intermedio del convertidor
disminuye. A partir de un umbral ajustable, actia el respaldo cinético (regulacién Vpc min). La
regulacion Voc min fuerza un régimen ligeramente generador. De este modo el convertidor
cubre sus pérdidas y las del motor aprovechando la energia cinética de la carga. La
velocidad de la carga disminuye pero la tensién del circuito intermedio permanece constante
durante el respaldo cinético. Tras restablecerse la red, el convertidor regresa de inmediato
al régimen normal.

Tension del circuito 4
intermedio
11246 4——-| .
[ |
. |
|
El T T >,
regulador [ |
vDC T }
min esta activo — | >,
Velocidad de giro 4 : | |
— e +
I o~
[ |
S o i S —— Fm—
” Pl | t
Servicio 4 | | |
| (— |
régimen motor o\ I I
i | S—
régimen generador 1 Tt

Fallo de la red

Figura 6-56 Funcionamiento basico del respaldo cinético
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Parametro Descripcién
r0056.15 Palabra de estado Regulacion

Sefal 0 El regulador Vbc min NO esta activo

Sedal 1 El regulador Vbc min esta activo (respaldo cinético)
p0210 Tension de conexion de equipos (ajuste de fabrica: 400 V)
p1240 Regulador Voc Configuracion (ajuste de fabrica: 1)

0 | Bloquear regulador Vbc

1 | Habilitar regulador Ve max

2 | Habilitar el regulador Vbc min (respaldo cinético)

3 | Habilitar el regulador Vpc min y €l regulador Vbc max

p1245 Regulador Vbc min Nivel de conexion (respaldo cinético) (ajuste de fabrica: 76 %)
r1246 Regulador Voc min Nivel de conexion [V]
r1246 = p1245 x ¥2 x p0210
p1247 Regulador Vboc min Factor dinamico (ajuste de fabrica: 300 %)
p1255 Regulador Vbc min Umbral de tiempo (ajuste de fabrica: 0 s)

Duracion maxima del respaldo cinético. Sl el respaldo cinético dura mas que el valor
de este parametro, el convertidor emite el fallo F7406.

El valor 0 desactiva la vigilancia.

p1257 Regulador Voc min Umbral de velocidad (ajuste de fabrica: 50 min-')
En caso de rebase por defecto, el convertidor emite el fallo F7405.
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.8 Control del contactor de red

El contactor de red sirve para conectar y desconectar la tensiéon de alimentacién del
convertidor a través de una salida digital del convertidor. El requisito es una alimentacién
externa de 24 V para la CU del convertidor.

A través del contacto de respuesta del contactor, puede vigilar la apertura y el cierre del
contactor de red.

La funcion tiene la ventaja de que permite conectar la tensién de red para el convertidor solo
brevemente antes de que deba conectarse el motor. Cuando el motor se desconecta, la
tension de red para el convertidor volvera a desconectarse tras un tiempo de espera
ajustable.

De este modo se reducen las pérdidas en el convertidor durante el tiempo que el motor no
esta en funcionamiento.

Activacion del control del contactor de red

El control del contactor de red se activa interconectando la fuente de sefial de una salida
digital del convertidor (dependiendo del convertidor, p0730 ... p0741) con la sefal para el
control del contactor de red (r0863.1), p. ej.: p0732 = 863.1.

Control del contactor de red sin vigilancia - Ajuste de fabrica:

En el ajuste de fabrica, esta ajustada la funcion para un contactor de red sin contacto de
respuesta. Al mismo tiempo, la sefal de respuesta esta combinada con la sefal para el
control del contactor de red: p0860 = 863.1.

Con una orden DES1 se abre el contactor de red tras un tiempo de retardo parametrizado
en p0867.
Control del contactor de red con vigilancia:

Si utiliza un contactor de red con contacto de respuesta, active la respuesta combinando el
parametro para la respuesta -p0860- con la senal invertida de una entrada digital: p0860 =
723 .x.

Cuando la vigilancia esta activa, al desconectar o conectar se emite el aviso F07300 si no
se produce ninguna respuesta a través de r723.x pasado el tiempo parametrizado en p0861.

Adicionalmente para convertidores con STO: Secuenciador mediante p0869

Mediante p0869 se ajusta si el contactor de red se abre inmediatamente tras una sefal STO
o bien al transcurrir el tiempo ajustado en p0867.
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion
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Figura 6-57
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Control del contactor de red con vigilancia

Parametros para ajustar el control del contactor de red

Parametro

Explicacion

p0860

Contc.red Sefal respuesta
e p0860 = 863.1: sin respuesta
e p0860 = 723.x: respuesta a través de Dix

p0861

Contactor de red Tiempo de vigilancia (ajuste de fabrica: 100 ms)

Si estando activada la respuesta no se produce ninguna a través de la entrada digital
ajustada una vez transcurrido el tiempo ajustado aqui, se emite el fallo FO7300.

r0863.1

Acoplamiento de accionamientos Palabra de estado/mando
Bit para activar el control del contactor de red: asignar 863.1 a DO x
Ejemplo: controlar el contactor de red a través de la salida digital DO 2: p0732 = 863.1

p0867

Tiempo de parada contactor principal tras DES1 (ajuste de fabrica: 50 ms)
Tiempo durante el cual el contactor principal permanece cerrado tras DES1.

p0869

Secuenciador Configuracion
e p0689 = 0: el contactor de red se abre tras una STO inmediatamente

e p0689 = 1: El contactor de red se abre tras una STO pasado el tiempo ajustado en
p0867
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion
6.7.9 Regulador tecnolégico PID

6.7.9.1 resumen

El regulador tecnolégico regula magnitudes de proceso como p. €j. la presion, la
temperatura, el nivel o el caudal.

Consigna
Consigna nivel vel. de giro Regulador
de llenado | de velocidad []

Regulador
Valor real tecnologico PID

—1

Bomba

Figura 6-58 Ejemplo de regulador tecnolégico como regulador de nivel
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.9.2 Ajuste del regulador

Representacién simplificada del regulador tecnolégico

El regulador tecnolégico es de tipo PID (regulador con accion proporcional, integral y

diferencial).
Tiempo de
aceleracion p2280 p2285 Valor ifiicial
p2257 ‘ ‘ alor inicia
K, T, Sefal de
j »—o [0 salida
o 7 T 5N
A - R
A Sefal de salida A
i ilitacié en caso de error
Consigna 2 Tiempo de Habilitaciéon oA 508 (o H S
deceleracion del regulador
p2258 Reaccion a
Filtrado errores
02265 p2274
Acondicionamiento ‘
Valor real Dimitacion T
p2264 ElsclalaI '
> ™ Inversién )
Funcién f(x) Tiempo de
aceleracién/dec
. . eleracion
Servicio habilitado (el
Habilitacién motor esta conectado)
p2200 & - L/_\ | |

@ El convertidor utiliza el valor inicial si se cumplen las siguientes condiciones de forma simultanea:
e El regulador tecnoldgico ofrece la consigna principal (p2251 = 0).

e La salida del generador de rampa del regulador tecnoldgico todavia no ha alcanzado el valor inicial.

Figura 6-59 Representacién simplificada del regulador tecnolégico

Los minimos ajustes necesarios estdn marcados en gris en el esquema de funciones:
interconecte la consigna y el valor real con las senales que desee, ajuste el generador de
rampa y los parametros del regulador Kp, Ti y Ta.

Encontrara mas informacion sobre los siguientes aspectos del regulador PID en Internet:
e Especificacion de consigna: valor analdgico o consigna fija

e (Canal de consigna: escalado, generador de rampa Y filtro

® Canal de valor real: filtro, limitacién y acondicionamiento de sefial

® Regulador PID: funcionamiento de la accion D, bloqueo de la accion | y sentido de
regulacion

e Habilitacion, limitacién de la salida del regulador y reaccion a errores
@ FAQ (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/92556266)
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Ajuste del regulador tecnolégico

Parametro Nota

p2200 BI: Habilitar el regulador tecnologico (ajuste de fabrica: 0)
Senal 1: El regulador tecnoldgico esta habilitado.

r2294 CO: Regulador tecnolégico Senal de salida

Para interconectar la consigna principal de velocidad con la salida del regulador
tecnoldgico, ajuste p1070 = 2294.

p2253 ClI: Regulador tecnolégico Consigna 1 (ajuste de fabrica: 0)

Consigna para el regulador tecnolégico.

Ejemplo:

p2253 = 2224: El convertidor interconecta la consigna fija p2201 con la consigna

del regulador tecnoldgico.
p2220 = 1: La consigna fija p2201 esta seleccionada.

p2264 CI: Regulador tecnolégico Valor real (ajuste de fabrica: 0)
Valor real para el regulador tecnolégico.

p2257, p2258 Regulador tecnolégico Tiempo de aceleracion y Tiempo de deceleracion (ajuste de
fabrica: 1 s)

p2274 Regulador tecnolégico Diferenciacién Constante de tiempo Tq (ajuste de fabrica:
0,0 s)

La diferenciacién mejora el comportamiento de correccion para magnitudes muy
lentas, como p. €j. una regulacién de temperatura.

p2280 Regulador tecnolégico Ganancia proporcional Kr (ajuste de fabrica: 1,0)

p2285 Regulador tecnolégico Tiempo de integracién (tiempo de accién integral) Ti (ajuste
de fabrica: 30 s)
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Ajustes avanzados

Parametro Nota

Limitar la salida del regulador tecnolégico

En el ajuste de fabrica, la salida del regulador tecnoldgico esta limitada a * velocidad maxima. Puede
ser necesario modificar esta limitacion en funcién de la aplicacion.

Ejemplo: la salida del regulador tecnolégico emite la consigna de velocidad para una bomba. La
bomba solo debe girar en sentido positivo.

p2297 Cl: Regulador tecnolégico Limitacién maxima Fuente de seiial (ajuste de fabrica:
1084)
p2298 ClI: Regulador tecnolégico Limitacién minima Fuente de sefal (ajuste de fabrica:
2292)
p2291 CO: Regulador tecnolégico Limitacién maxima (ajuste de fabrica: 100 %)
p2292 CO: Regulador tecnolégico Limitacion minima (ajuste de fabrica: 0 %)
Manipular el valor real del regulador tecnolégico
p2267 Regulador tecnolégico Limite superior Valor real (ajuste de fabrica: 100 %)
p2268 Regulador tecnoldgico Limite inferior Valor real (ajuste de fabrica: -100 %)
p2269 Regulador tecnolégico Ganancia Valor real (ajuste de fabrica: 100 %)
p2271 Regulador tecnolégico Valor real Inversién (tipo de sensor)
0: Sin inversion
1: Inversion de sefal de valor real

Si el valor real disminuye al aumentar la velocidad del motor, debe estar
ajustado p2271 = 1.

p2270 Regulador tecnolégico Valor real Funcién
0: Sin funcién
1: v
2: x2
3: x3

Encontrara informacion mas detallada en los esquemas de funciones 7950 y siguientes del
Manual de listas.
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6.7.9.3 Optimizacién del regulador

Ajuste del regulador tecnoldgico sin ajuste automatico (manual)

Procedimiento

=’

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Para ajustar manualmente el regulador tecnoldgico, proceda del siguiente modo:

1. Ajuste provisionalmente a cero el tiempo de aceleracion (subida) y deceleracion (bajada)

del generador de rampa (p2257 y p2258).

. Especifique un escalén de consigna y observe el valor real correspondiente, p. ej. con la
funcion Trace de STARTER.

Cuanto mas lenta sea la reaccion del proceso que se desea regular, durante mas tiempo
debera observarse la respuesta de la regulacion. En algunos casos, p. €j. para
regulacion de temperatura, es necesario esperar varios minutos antes de poder evaluar

la respuesta de regulacion.

A Comportamiento éptimo de regulacion para aplicaciones que
r _____ no admiten rebases transitorios.
I El valor real se aproxima a la consigna basicamente sin re-
| bases transitorios.
;t
A Comportamiento éptimo de regulacion para actuacion rapida y
;' / correccion rapida de perturbaciones.
I El valor real se aproxima a la consigna y presenta un ligero
| rebase transitorio (maximo 10% del escalén de consigna).
;t
A El valor real se aproxima lentamente a la consigna.
| e Aumente la accion proporcional Kp y reduzca el tiempo de
| integracion T..
I 9
"t
A El valor real se aproxima a la consigna lentamente y con li-
r _______ geras oscilaciones.
| ¢ Aumente la accion proporcional Kp y reduzca el tiempo de
| - accion derivada Tq (tiempo de diferenciacion).
"t
El valor real se aproxima a la consigna rapidamente, pero con
un gran rebase transitorio.
e Reduzca la accién proporcional Ke y aumente el tiempo de
integracion T..

3. Ajuste los tiempos de aceleracion y deceleracion del generador de rampa de nuevo a su

valor original.

O Con esto ha ajustado manualmente el regulador tecnoldgico.
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.10 Proteccion de la instalacion

En muchas aplicaciones, la vigilancia de velocidad y par del motor puede afectar al estado
de la instalacién. Ajustando las correspondientes reacciones para cada fallo, pueden
evitarse mas fallos y dafios en la instalacion.

Ejemplos:

® En ventiladores o cintas transportadoras, un par demasiado bajo indica rotura de la
correa de accionamiento.

® En bombas, un par demasiado bajo indica marcha en vacio y, por lo tanto, un estado
operativo no permitido.

® En extrusoras y mezcladoras, un par demasiado alto indica sobrecarga o bloqueo de la
maquina.

Funciones para la proteccién de la instalacion

El convertidor ofrece las siguientes posibilidades para vigilar el par de carga y la velocidad
del motor:

® Vigilancia de marcha en vacio
® Proteccion contra bloqueo

® Proteccion contra vuelco

e Vigilancia de carga

Mientras que las funciones Vigilancia de marcha en vacio, Proteccion contra bloqueo y
Proteccion contra vuelco presentan pocos ajustes, la vigilancia de carga es una funcién que
ofrece posibilidades de ajuste muy diferenciadas, pero que para ello presupone también un
buen conocimiento de la instalacion.
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.10.1 Vigilancia de marcha en vacio, proteccién contra bloqueo, proteccién contra vuelco

Vigilancia de marcha en vacio

Modo de funcionamiento

Si la intensidad del motor es inferior al valor de p2179 durante el tiempo ajustado en p2180,
el convertidor emite el aviso "Carga de salida no existe" a través del bit 11 de la palabra de
estado 1 para vigilancias (r2197.11).

Campos de aplicacion: ventiladores y cintas transportadoras

Ajustes
Parametro Descripcién
p2179 Deteccion de carga en salida Limite de intensidad (ajuste de fabrica: 0 A)
p2179 = 0: Deteccién de marcha en vacio desactivada
p2180 Deteccion de carga en salida Tiempo de retardo (ajuste de fabrica: 2000 ms)

Proteccion contra bloqueo

Modo de funcionamiento

Si la velocidad de giro es inferior al valor de p2175 durante el tiempo ajustado en p2177 y el
convertidor funciona en el limite de intensidad o de par, el convertidor emite el aviso "Motor
bloqueado" a través del bit 6 de la palabra de estado 2 para vigilancias (r2198.6).

El convertidor se acerca al limite de intensidad o de par cuando la velocidad de consigna es
claramente superior a la velocidad real.

Campos de aplicacion: extrusoras o mezcladoras

Ajustes
Parametro Descripcién
p2175 Motor bloqueado Umbral de velocidad (ajuste de fabrica: 120 1/min)
p2175 = 0: Proteccion contra bloqueo desactivada
p2177 Motor bloqueado Retardo (ajuste de fabrica: 3 s)
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Proteccion contra vuelco

314

Modo de funcionamiento

Si el valor de r1746 es superior al valor de p1745 durante el tiempo ajustado en p2178, el
convertidor emite el aviso "Motor volcado" a través del bit 7 de la palabra de estado 2 para
vigilancias ( r2198.7).

Campos de aplicacion: proteccion general de la instalacion

Ajustes
Parametro Descripcién
p1745 Modelo de motor Umbral de fallo Deteccion de vuelco motor (ajuste de fabrica:
5 %)
Si el motor vuelca demasiado temprano con este ajuste, puede calcular un valor
mejor mediante la funcion Trace. Para ello, ajuste p1745 = 100.
p2178 Motor volcado Retardo (ajuste de fabrica: 0,01 s)
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.10.2 Vigilancia de carga
La vigilancia de carga consta de los siguientes componentes:
e Vigilancia de la pérdida de carga
e Vigilancia de la divergencia de par
e Vigilancia de la divergencia de velocidad

Si la vigilancia de carga detecta una pérdida de carga, el convertidor emite el fallo FO7936.
Para la divergencia de par y de velocidad, puede ajustar como reaccién una alarma o un
fallo. Encontrara mas detalles en las siguientes descripciones.

Ajustes

Tabla 6- 45 Posibilidades de ajuste para la vigilancia de carga

Parametro Descripcién

p2193 Configuracion de la vigilancia de carga (ajuste de fabrica: 1)
0: Vigilancia desconectada

1: Vigilancia de par y pérdida de carga

2: Vigilancia de velocidad y pérdida de carga

3: Vigilancia de pérdida de carga

Vigilancia de la pérdida de carga

Modo de funcionamiento

Con esta funcion, el convertidor vigila la velocidad de giro o la velocidad lineal de un
componente de la maquina. El convertidor evalla si esta presente una sefial del sensor de
velocidad/encéder. Si la sefial del encoder falla durante un tiempo ajustable, el convertidor
notifica un fallo.

Ejemplos de aplicacién de la funcion:
e Vigilancia de mecanismos en accionamientos de translacion o aparatos de elevacion
e Vigilancia de la correa de accionamiento en ventiladores o cintas transportadoras

® Proteccion contra bloqueo con bombas o cintas transportadoras

p2192 DI x
E{ [+24v T " |'|
|
p3232 ‘ >
—{ oix Hrorzzx) 722.x | 9 - Fo7936 p2192

| 1 F07936T
».
t

Figura 6-60 Esquema de funciones y comportamiento en el tiempo de la vigilancia de pérdida de
carga
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Ajustes

Parametro Descripcion

p2192 Vigilancia de carga Retardo (ajuste de fabrica 10 s)
Si una vez conectado el motor, la sefial "LOW" esta presente en la entrada digital
correspondiente durante un tiempo superior a este, el convertidor notifica una
pérdida de carga (F07936).

p2193 =3 Configuracién de la vigilancia de carga
Em Tabla 6-45 Posibilidades de ajuste para la vigilancia de carga (Pagina 315)

p3232 = 722.x | Deteccion fallo vigilancia de carga (ajuste de fabrica: 1)
Interconecte la vigilancia de carga con una entrada digital DI x cualquiera.

Encontrara informacion mas detallada en la lista de parametros y en el esquema de
funciones 8013 del manual de listas.

Vigilancia de la divergencia de par

Para el par se vigilan los valores inferior y superior a partir de la envolvente representada
mas abajo en funcién de la velocidad. El convertidor interpola linealmente los valores
intermedios.

Ll

Par [Nm] 4
Umbral de par 3 superior, p2189

Umbral de par 3 inferior, p2190 ’&

Umbral de par 2 superior, p2187

)

Umbral de par 2 inferior, p2188
Umbral de par 1 superior, p2185 —

Umbral de par 1 inferior, p2186 ——

B

>

Velocidad [1/min]

Umbral de velocidad 1, p2182 p1082 Velocidad de giro max.
Umbral de velocidad 2, p2183 p2184 Umbral de velocidad 3

Modo de funcionamiento
El convertidor vigila el par del motor para velocidades entre el umbral de velocidad 1y el 3.

Si el par esta fuera de la envolvente durante un tiempo superior al ajustado en p2192, tiene
lugar la reaccion definida en p2181.

El par no se vigila para velocidades entre 0 y el umbral de velocidad 1 (p2182), ni tampoco
entre el umbral de velocidad 3 (p2184) y la velocidad maxima (p1082).

Convertidores con las Control Units CU250S-2
316 Instrucciones de servicio, 01/2016, FW V4.7 SP6, ASE31759476E AE



Puesta en marcha ampliada
6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Ajustes

Parametro Descripcion

p2181 Vigilancia de carga Reaccion
Reaccion en la evaluacion de la vigilancia de carga. Posibilidades de ajuste
Em Tabla 6-46 Posibles reacciones para la vigilancia de carga (Pagina 320)

p2182 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 1

p2183 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 2

p2184 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 3

p2185 Vigilancia de carga Umbral de par 1 arriba

p2186 Vigilancia de carga Umbral de par 1 abajo

p2187 Vigilancia de carga Umbral de par 2 arriba

p2188 Vigilancia de carga Umbral de par 2 abajo

p2189 Vigilancia de carga Umbral de par 3 arriba

p2190 Vigilancia de carga Umbral de par 3 abajo

p2192 Vigilancia de carga Retardo
Tiempo de retardo para el aviso "Salir de la banda de tolerancia de la vigilancia de
par"

p2193 =1 Configuracion de la vigilancia de carga (ajuste de fabrica: 1)
Em Tabla 6-45 Posibilidades de ajuste para la vigilancia de carga (Pagina 315)

Vigilancia de la divergencia de velocidad

Con esta funcion, el convertidor calcula y vigila la velocidad de giro o la velocidad lineal de
un componente de la maquina. El convertidor evalia una sefial de encdder, a partir de dicha
sefal calcula una velocidad, la compara con la velocidad del motor y advierte de una
divergencia excesiva entre la sefial del encoder y la velocidad del motor.

Ejemplos de aplicacién de la funcion:

® Vigilancia de mecanismos en accionamientos de translacién o aparatos de elevacién
® Vigilancia de la correa de accionamiento en ventiladores o cintas transportadoras

® Proteccion contra bloqueo en cintas transportadoras

Para esta funcidén necesita un encoder, p. ej. un detector de proximidad. El convertidor
evalla una senal de encoder con 32 kHz como maximo.
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Para utilizar la funcién, debe conectar el encdder a una de las entradas digitales DI 24 ... 27
e interconectar la entrada digital correspondiente con la funcién en el convertidor.

p0582  p0585
T T p3231 p2192 p2181

y L] T
po580] | I L 03230]+  [{] | o 1
r0722.24) 24 Hr0586 » 586 | I ->| |—>
r0722.25 25 1/min = 0
r0722.26) 26
Hr0722.27) 27}
=, | V/

. — |
p0581  p0583 r2169 [1/min]

Figura 6-61 Vigilancia de la divergencia de velocidad

Si utiliza esta funcién de vigilancia, no podra utilizar ninguna entrada digital como fuente de
consigna.

EE] Entrada de impulsos como fuente de consigna (Pagina 222)

Modo de funcionamiento

A partir de la velocidad calculada r0586 y la velocidad real r2169, el convertidor determina la
divergencia de velocidad. p2181 define la reaccién del convertidor si la divergencia es
demasiado grande.

Velocidad de giro
r2169
’ 14

Fallo de sefial '
Entrada digital allo de.sena
de encoder
u 1 | ’t
Divergencia de A |
velocidad I
p3231 | ——
/
»
Reaccic’)nT p2192 .
>

Figura 6-62 Comportamiento en el tiempo de la vigilancia de divergencia de velocidad
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Ajustes

Parametro Descripcion

p0490 Invertir detector V) (ajuste de fabrica 0000bin)
Con el 3.er bit del valor del parametro se invierten las sefales de entrada de la
entrada digital 3 para el detector.

p0580 Borne de entrada detector ") (ajuste de fabrica 0)
Interconectar la entrada del detector con una entrada digital.

p0581 Flanco detector V) (ajuste de fabrica 0)
Flanco de evaluacion de la sefial del detector para la medicion de la velocidad
real
0: flanco 0/1
1: flanco 1/0

p0582 Detector " Impulsos por vuelta (ajuste de fabrica 1)
Numero de impulsos por vuelta.

p0583 Detector " Tiempo de medida méximo (ajuste de fabrica 10 s)
Tiempo de medida méximo para el detector. Si no se produce un nuevo impulso
antes de que transcurra el tiempo de medida maximo, el convertidor ajusta la
velocidad real a cero en r0586.
El tiempo se reinicia al producirse el siguiente impulso.

p0585 Detector ¥ Factor de reduccioén (ajuste de fabrica 1)

El convertidor multiplica la velocidad medida por el factor de reduccién antes de
mostrarla en r0586.

r0586 Detector V) Velocidad real
Resultado del calculo de velocidad.

p2181 Vigilancia de carga Reaccion
Reaccion en la evaluacion de la vigilancia de carga.

Em Tabla 6-46 Posibles reacciones para la vigilancia de carga (Pagina 320)

p2192 Vigilancia de carga Retardo (ajuste de fabrica 10 s)
Retardo para la evaluacién de la vigilancia de carga.

p2193 =2 Configuracion de la vigilancia de carga

Em Tabla 6-45 Posibilidades de ajuste para la vigilancia de carga (Pagi-
na 315)

p3230 = 586 Velocidad real vigilancia de carga (ajuste de fabrica 0)
Interconectar el resultado del calculo de velocidad con la evaluacion de la vigi-
lancia de velocidad.

p3231 Divergencia de velocidad vigilancia de carga (ajuste de fabrica 150 1/min)
Divergencia de velocidad admisible de la vigilancia de carga.

) La funcién parcial "Detector" calcula la velocidad a partir de la sefal de impulsos aplicada
en la entrada digital.

Encontrara informacion mas detallada en la lista de parametros y en el esquema de
funciones 8013 del Manual de listas.
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Tabla 6- 46 Posibles reacciones para la vigilancia de carga

p2181 =0 Vigilancia de carga desconectada (ajuste de fabrica)
p2181 =1 AQ07920 con par/velocidad muy bajo

p2181 =2 A07921 con par/velocidad muy alto

p2181 =3 AQ07922 con par/velocidad fuera de tolerancia

p2181 =4 F07923 con par/velocidad muy bajo

p2181 =5 F07924 con par/velocidad muy alto

p2181=6 F07925 con par/velocidad fuera de tolerancia

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7.11 Avisos avanzados

Resumen

Para utilizar los avisos avanzados, debe configurar el médulo de funcién "Avisos

avanzados".

EE] Configurar accionamiento (Pagina 132)

Parametro

Explicacion

p2152

Retardo para la comparacion n > n_max (ajuste de fabrica: 200 ms)

p2157

Umbral de velocidad 5 (ajuste de fabrica: 900 1/min)

p2158

Retardo para n_real Comparacién con umbral de velocidad 5 (ajuste de fabrica: 10 ms)

p2159

Umbral de velocidad 6 (ajuste de fabrica: 900 1/min)

p2160

Retardo para n_real Comparacion con umbral de velocidad 6 (ajuste de fabrica: 10 ms)

p2170

Umbral de intensidad (ajuste de fabrica: 0 A)

p2171

Umbral de intensidad alcanzado Tiempo de retardo (ajuste de fabrica: 10 ms)

p2172

Tension del circuito intermedio Umbral (ajuste de fabrica: 800 V)

p2173

Tensién del circuito intermedio Comparacién Retardo (ajuste de fabrica: 10 ms)

p2176

Umbral de par Comparacién Retardo (ajuste de fabrica: 200 ms)
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Parametro

Explicacién

p2179

Deteccion de carga en salida Limite de intensidad (ajuste de
fabrica: 0 A)

et ] Vigilancia de

carga (Pagina 315)

p2180 Deteccion de carga en salida Tiempo de retardo (ajuste de fabri-
ca: 2000 ms)

p2181 Vigilancia de carga Reaccion (ajuste de fabrica: 0)
0: Vigilancia de carga desconectada
1: A07920 con par/velocidad muy bajo
2: A07921 con par/velocidad muy alto
3: A07922 con par/velocidad fuera de tolerancia
4: F07923 con par/velocidad muy bajo
5: F07924 con par/velocidad muy alto
6: FO7925 con par/velocidad fuera de tolerancia

p2182 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 1 (ajuste de fabrica:
150 1/min)

p2183 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 2 (ajuste de fabrica:
900 1/min)

p2184 Vigilancia de carga Umbral de velocidad 3 (ajuste de fabrica:
1500 1/min)

p2185 Vigilancia de carga Umbral de par 1 arriba (ajuste de fabrica:
1000000 Nm)

p2186 Vigilancia de carga Umbral de par 1 abajo (ajuste de fabrica:
0 Nm)

p2187 Vigilancia de carga Umbral de par 2 arriba (ajuste de fabrica:
1000000 Nm)

p2188 Vigilancia de carga Umbral de par 2 abajo (ajuste de fabrica:
0 Nm)

p2189 Vigilancia de carga Umbral de par 3 arriba (ajuste de fabrica:
1000000 Nm)

p2190 Vigilancia de carga Umbral de par 3 abajo (ajuste de fabrica:
0 Nm)

p2192 Vigilancia de carga Retardo (ajuste de fabrica: 10 s)

p2193 Configuracién de la vigilancia de carga (ajuste de fabrica: 1)
0: Vigilancia desconectada
1: Vigilancia de par y pérdida de carga
2: Vigilancia de velocidad y pérdida de carga
3: Vigilancia de pérdida de carga

p3231 Vigilancia de carga Divergencia de velocidad (ajuste de fabrica:
150 1/min)

p3233 Filtro de par real Constante de tiempo (ajuste de fabrica: 100 ms)

Para mas informacién, consulte el Manual de listas.

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)
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6.7.12 Bloques de funcioén libres

6.7.12.1 Resumen
Los bloques de funcién libres permiten un procesamiento de sefiales configurable dentro del
convertidor.

Estan disponibles los siguientes bloques de funcién libres:
® | 4gica AND, OR, XOR, NOT
® Memoria RSR (biestable RS), DSR (biestable D)

® Temporizadores MFP (generador de impulsos), PCL (reduccién de impulsos), PDE
(retardo a la conexion), PDF (retardo a la desconexion), PST (prolongacién de impulsos)

® Aritmética ADD (sumador), SUB (restador), MUL (multiplicador), DIV (divisor), AVA (valor
absoluto), NCM (comparacién), PLI (linea poligonal)

® Regulador LIM (limitador), PT1 (filtrado), INT (integrador), DIF (diferenciador)
® Interruptor NSW (analdgico) BSW (binario)
® Detector de limite LVM

El nimero de bloques de funcidn libres en el convertidor esta limitado. Cada bloque de
funcion puede utilizarse una sola vez. El convertidor dispone, p. €j., de 3 sumadores. Si ya
ha configurado tres sumadores, no queda ninguno mas disponible.

6.7.12.2 Grupos de ejecucién y secuencia de ejecucion
Para activar un bloque de funcién libre, debe asignarlo a un grupo de ejecucion.

Hay 6 grupos de ejecucion, que el convertidor calcula con distintos segmentos de tiempo.

Tabla 6- 47 Grupos de ejecucion admisibles de los bloques de funcion libres

Grupo de ejecucion 1 2 3 4 5 6
Segmento de tiempo 8 ms 16ms | 32ms | 64 ms | 128 ms | 256 ms
AND, OR, XOR, NOT, RSR, DSR, BSW v v v v v v
ADD, SUB, MUL, DIV, AVA, NCM, PLlI, - - - - v v
MFP, PCL, PDE, PDF, PST, NSW, LIM,

PT1, INT, DIF, LVM

v': Puede asignar el bloque de funcién libre a estos grupos de ejecucién
: El bloque de funcion libre no es posible en este grupo de ejecucion

Dentro de un grupo de ejecucion puede establecer una secuencia de ejecucion
(0 ... 32000). El convertidor calcula los bloques de funcion en la secuencia de ejecucion
ascendente.
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6.7.12.3 Lista de bloques de funcién libres

ADD (Sumador)

Y =X0+ X1+ X2+ X3

El bloque de funcién afade las entradas X0 ... X3y limita
el resultado al rango -3,4E38 ... 3,4E38.

3.4E38
=
-3.4E38

ADD 0 ADD 1 ADD 2
X0 ... X3 p20094[0 ... 3] p20098[0 ... 3] p20308[0 ... 3]
Y r20095 r20099 r20309
Grupo de ejecucion p20096 p20100 p20310
Secuencia de ejecucion | p20097 p20101 p20311
AND (bloque Y)
20500k Q=1M&I12&I13&14
[[? ||(1) Si en todas las entradas 10 ... I3 se recibe el valor 1, la
2] & salida es Q = 1.
) 32 En todos los demas casos, la salida es Q = 0.
AND 0 AND 1 AND 2 AND 3
0...13 p20030[0 ... 3] |p20034[0...3] |p20038[0...3] |p20042[0 ... 3]
Q r20031 r20035 r20039 r20043
Grupo de ejecucion p20032 p20036 p20040 p20044
Secuencia de ejecucion | p20033 p20037 p20041 p20045
AVA (generador de valor absoluto)
S0k » Y = abs(X)
- W El bloque de funcion calcula la magnitud del valor presente
X en la entrada X.
Si X <0, el convertidor ajusta en SN = 1.
AVA 0 AVA 1
X p20128[0] p20133[0]
Y r20129 r20134
SN r20130 r20135
Grupo de ejecucion p20131 p20136
Secuencia de ejecucion p20132 p20137
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BSW (conmutador binario)

D EHBNS ST

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

El bloque de funcién conecta una de las dos magnitudes
de entrada binarias a la salida:

Sil =0, entonces Q = 10.

ZOX[)E));'—, Sil =1, entonces Q = I1.
BSW 0 BSW 1
10, 1 p20208[0, 1] p20213[0, 1]
| p20209[0] p20214[0]
Q r20210 r20215
Grupo de ejecucion p20211 p20216
Secuencia de ejecucion p20212 p20217

DFR (biestable D)
p20XXX

Biestable D con reset dominante.

0

i

(N0 ]|—

NNA
WI N

q

QN

Tabla 6-48 Tabla de verdad

D [ S R Q QN
0 0 0 0 Sin cambios
1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 1 0
0 0 0 1 0 1
0 0 1 1 0 1
DFRO DFR 1 DFR 2

I,D, S, R p20198[0 ... 3] p20203[0 ... 3] p20329[0 ... 3]

Q r20199 r20204 r20330

QN r20200 r20205 r20331

Grupo de ejecucion p20201 p20206 p20332

Secuencia de ejecucion | p20202 p20207 p20333
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DIF (diferenciador)

DIV (Divisor)

Yn = (Xn-Xn1) x To/ Teic

20284] | Y
o i La salida Y es proporcional a la velocidad de cambio de la
- >
' t entrada X.
DIF O
To p20285
Grupo de ejecucion p20287
Secuencia de ejecucion p20288

Y = X0/ X1

20XXX 3.4E38
© i? x|\~ |y
77—~
1 X1 5 4pas N (1

r20xxx[0
MOD 2

QF r20xxx

El bloque de funcién divide las entradas y limita el
resultado al rango -3,4E38 ... 3,4E38. Con una di-
vision 0/0 no se modifica Y.

Significado de otras salidas:

YIN: cociente entero

MOD = (Y - YIN) x X0 (resto de la division)

QF: Si el valor de salida Y supera el rango de valores admitido, o en caso de division
entre cero, el convertidor ajusta QF = 1.

326

DIV O DIV 1
X0, X1 p20118[0, 1] p20123[0, 1]
Y, YIN, MOD p20119[0 ... 2] p20124[0 ... 2]
QF r20120 r20125
Grupo de ejecucion p20121 p20126
Secuencia de ejecucion p20122 p20127
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INT (integrador)

LIM (limitador)

LU-——YJ‘V--

20256 |, "
0 |
[[1 sV ,
T

X L LY
A * r20261 >
|||l 5763)

LL

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Yn=Yne1 + Teic / Ti X Xn

La velocidad de variacion de la magnitud
de salida Y es proporcional a la magnitud

de entrada X.

El convertidor limita la salida Y a los valores LU y LO. Ver también LIM (limitador).

Siempre que S = 1, el convertidor ajusta Y = SV.

INTO

LU p20257 Grupo de ejecucion p20264
LO p20258 Secuencia de ejecucion p20265
Ti p20259

Y=LU,siX2LU

Y Qu
200 Li_"}[__’ Y=X siLL<X<LU
; NV ——EQ—Llﬁ r207 Y=LL siX<LL
El bloque de funcién limita la salida Y a valores en-
tre LL ... LO.
LIMO LIM 1

X p20228[0] p20236[0]
LU p20229 p20237
LL " p20230 p20238
Y r20231 r20239
QU r20232 r20240
QL r20233 r20241
Grupo de ejecucion p20096 p20100
Secuencia de ejecucion p20097 p20101

1 LU debe ser menor que LO
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LVM (detector de limite)

55 au El bloque de funcién vigila una magnitud de entrada com-

% x— parandola con magnitudes de referencia.
i el e D)

=l

QUT
1
Oé,w |J| »X
QM [
1
OTv X >
'Y
QLA by
1 BR
0 1 P
HY[ T [HY] "X
L L

LVMO LVM 1
X p20266[0] p20275[0]
M p20267 p20276
L p20268 p20277
HY p20269 p20278
Qu r20270 r20279
QM r20271 r20280
QL r20272 r20281
Grupo de ejecucion p20096 p20100
Secuencia de ejecucion p20097 p20101

MFP - Formador de impulsos

El formador de impulsos genera un impulso con lapso de

20XXX i i
E[Ol Iﬂ-l tiempo fijo.

El flanco ascendente de un impulso en la entrada | ajusta

'1T para la duracion del impulso T
OJ:Ll[I_!]J:L,t la salida Q = 1.
Q1T' ' ' El formador de impulsos no puede redispararse.
7 T T

MFP 0 MFP 1 MFP 2 MFP 3
| p20138[0] p20143[0] p20354[0] p20359[0]
T p20139 p20144 p20355 p20360
Q r20140 p20145 p20356 p20361
Grupo de ejecucion | p20141 p20146 p20357 p20362
Secuencia de p20142 p20147 p20358 p20363
ejecucion
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MUL (Multiplicador)

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

Y = X0 x X1 x X2 x X3
El bloque de funcién multiplica las entradas X0 ... X3 y

g 3.4E38
=
-3.4E38

limita el resultado al rango -3,4E38 ... 3,4E38.

MUL 0 MUL 1
X0 ... X3 p20110[0 ... 3] p20114[0 ... 3]
Y r20111 r20115
Grupo de ejecucion p20112 p20116
Secuencia de ejecucion p20113 p20117

NCM (comparador numérico)

2 0 B
m = e
o

Tabla 6-49 Tabla de funciones

El bloque de funcién compara dos entradas entre si.

Comparacion de las entradas Qu QE QL

X0 > X1 1 0 0

X0 = X1 0 1 0

X0 < X1 0 0 1
NCM 0 NCM 1

X0, X1 p20312[0, 1] p203182[0, 1]

Qu r20313 r20319

QE r20314 r20320

QL r20315 r20321

Grupo de ejecucion p20316 p20322

Secuencia de ejecucion p20317 p20323
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NOT (Inversor)

El bloque de funcién invierte la entrada:

20xxX
%o H 1 pH=o0

I=0=>Q=1
I=1=>Q=0
NOT 0 NOT 1 NOT 2 NOT 3 NOT 4 NOT 5

| p20078[0] |p20082[0] |p20086[0] |p20090[0] |p20300[0] |p20304[0]
Q r20079 r20083 r20087 r20091 r20301 r20305
Grupo de ejecuciéon | p20080 p20084 p20088 p20092 p20302 p20306
Secuencia de p20081 p20085 p20089 p20093 p20303 p20307
ejecucion

NSW (conmutador numérico)

El bloque de funcién conecta una de las dos magnitudes

2008 xofg de entrad sricas a la salid
€ entraada numericas a la sallda.
ol oY _
1 Sil =0, entonces Y = X0.

Sil =1, entonces Y = X1.

|
20XXX | i
[0]

NSW 0 NSW 1
X0, X1 p20218[0, 1] p20223[0, 1]
| p20219[0] p20224[0]
Y r20220 r20225
Grupo de ejecucion p20221 p20226
Secuencia de ejecucion p20222 p20227
OR (bloque O)
0XXX Q=1vI2vI3vi4
[[? ||(1) Si en todas las entradas 10 ... 13 se recibe el valor 0, en-
2 =1 tonces la salida es Q = 0.
) 32 En todos los demas casos, la salidaes Q = 1.
ORO OR1 OR 2 OR3
10...13 p20046[0 ... 3] p20050[0 ... 3] p20054[0 ... 3] p20058[0 ... 3]
Q r20047 r20051 r20055 r20059
Grupo de ejecucion p20048 p20052 p20056 p20060
Secuencia de ejecucion | p20049 p20053 p20057 p20061
Convertidores con las Control Units CU250S-2
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PCL (acortador de impulsos)

20XXX|

o |

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

El acortador de impulsos limita la duracion del impulso

El flanco ascendente de un impulso en la entrada | ajusta

Q=1.

Si| =0, o si ha transcurrido la duracion del impulso T, el
bloque de funcién ajusta Q = 0.

T I-I—l t
PCLO PCL 1
| p20148[0] p20153[0]
T p20149 p20154
Q r20150 r20155
Grupo de ejecucion p20151 p20156
Secuencia de ejecucion p20152 p20157

PDE (retardador de conexion)

20XXX It ola
o

|
1
0t

Q
1
0

=
=
A 4

v

El flanco ascendente de un impulso en la entrada | ajusta
la salida Q = 1 una vez transcurrido el tiempo de retardo

del impulso T.

Si | =0, el bloque de funcién ajusta Q = 0.

PDE 0 PDE 1 PDE 2 PDE 3
| p20158[0] p20163[0] p20334[0] p20339[0]
T p20159 p20164 p20335 p20340
Q r20160 r20165 r20336 r20341
Grupo de ejecucion p20161 p20166 p20337 p20342
Secuencia de ejecucion p20162 p20167 p20338 p20343
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

PDF (retardador de desconexion)

oy 11Q

Si | =1, el bloque de funcién ajusta Q = 1.

El flanco descendente de un impulso en la entrada |

ajusta la salida Q = 0 una vez transcurrido el tiempo de

[

(1) _ retardo de desconexion T.
aa | =T LT L[ IT7t Silaentradal se ajusta de nuevo a 1 antes de que
1 ' ' | transcurra el tiempo T, se mantiene Q = 1.

OL | L, P

"t
PDF 0 PDF 1 PDF 2 PDF 3

[ p20168[0] p20173[0] p20344[0] p20349[0]
T p20169 p20174 p20345 p20350
Q r20170 r20175 r20346 r20351
Grupo de ejecucion p20171 p20176 p20347 p20352
Secuencia de ejecucion p20172 p20177 p20348 p20353

PLI (linea poligonal)

El bloque de funcién adapta la salida Y a la en-
trada X a través de 20 nodos de interpolacion

20X[>8; X (e (A0,Bo) ... (A19,B19).

El bloque de funcién realiza una interpolacion
lineal entre los nodos de interpolacién. Fuera de
Ao y Aug la caracteristica presenta un trazado

horizontal.

Los valores Ao ... A1g deben ordenarse de manera ascendente.
Los nodos de interpolacion innecesarios deben ajustarse al valor del ultimo nodo de inter-

polacién necesario.

PLIO PLI1
X p20372[0] p20378[0]
Y r20373 r20379
Ao ... Ao p20374[0 ... 19] p20380[0 ... 19]
Bo ... B1g p20375[0 ... 19] p20381[0 ... 19]
Grupo de ejecucion p20376 p20382
Secuencia de ejecucion p20377 p20383

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

PST (prolongador de pulsos)

| El bloque de funcién genera un impulso de longitud
P20xxX i
Y10 _R| } s Q definida.
) 1 —»1—« El flanco ascendente de un impulso en la entrada | ajus-
I tala salidaQ=1.
;T L 1] I Si | = 0y ha transcurrido la duracion del impulso T, el
Ral | 1 | I | t  bloque de funcion ajusta Q = 0.
1Ti i i i } i ~ Si la entrada de reset es R = 1, el bloque de funcién
0= T R ajusta Q = 0.
QAl 1| [ I
1T | | | L
0 | [
LR
T
PSTO PT1
IR p20178[0, 1] p20183[0, 1]
T p20179 p20184
Q r20180 r20185
Grupo de ejecucion p20181 p20186
Secuencia de ejecucion p20182 p20187
PT1 (filtro pasabajos)
— 7 Y(t) =X x(1-exp(-t/T))
XXX .
)] 7 El bloque de funcion filtra la sefial de entrada X con la

v

Y
=Y T t constante de tiempo T. T determina la derivada de la
20%XX magnitud de salida Y.

of—=—— Si la entrada de activacion S = 1, entonces Y = SV.
PT10 PT1 1

X, SV p20244[0, 1] p20250[0, 1]

S p20245[0] p20251[0]

T p20246 p20252

Y r20247 r20253

Grupo de ejecucion p20248 p20254

Secuencia de ejecucion | p20249 p20255
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

RSR (biestable RS)

T Biestable RS con reset dominante.
0
[

e
AN 17505000

A |»

Tabla 6-50 Tabla de verdad

S R Q QN
0 0 Sin cambios
1 0 1 0
0 1 0 1
1 1 0 1
RSR 0 RSR 1 RSR 2
S,R p20188|0, 1] p20193|0, 1] p20324[0, 1]
Q r20189 r20194 r20325
QN r20190 r20195 r20326
Grupo de ejecucion p20191 p20196 p20327
Secuencia de ejecucion | p20192 p20197 p20328
SUB (Restador)
20%%x 3.4E38 Y =X0-X1
[0] >>(<(1) = El bloque de funcion resta la entrada X1 de la entra-
= -3.4E38 da X0y limita el resultado al rango -3,4E38 ...
3,4E38.
SUB 0 SUB 1
X0, X1 p20102[0, 1] p20106[0, 1]
Y r20103 r20107
Grupo de ejecucion p20104 p20108
Secuencia de ejecucion p20105 p20109

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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XOR (bloque O EXCLUSIVA)

6.7 Funciones especificas de la aplicacion

El bloque de funcién vincula las magnitudes binarias en las

l|(1) entradas | de acuerdo con la funcién légica O de exclusion.
2| =1
13
Tabla 6-51 Tabla de verdad
10 I 12 I3 Q
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 0
0 1 0 0 1
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 0 0
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0
XORO0 XOR 1 XOR 2 XOR 3
10...13 p20062[0 ... 3] | p20066[0 ... 3] |p20070[0...3] |p20074[0 ...3]
Q r20063 r20067 r20071 r20075
Grupo de ejecucion p20064 p20068 p20072 p20076
Secuencia de ejecucion p20065 p20069 p20073 p20077

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.12.4

Normalizacion

Si se interconecta una magnitud fisica (p. €j., velocidad o tensién) con la entrada de un
bloque de funcion libre, el convertidor normaliza automaticamente la senal al valor 1. Las
sefnales de salida analdgicas de los bloques de funcion libres también se normalizan: 0 2
0 %, 12 100 %.

Si la sefal de salida de un bloque de funcién libre se interconecta a una funcién que
requiere una magnitud de entrada fisica, el convertidor convierte la sefial normalizada en la
magnitud fisica.

Parametros de normalizacién de magnitudes fisicas

Limitaciones

336

Velocidad 100 % 2 p2000 (velocidad de referencia)

Ejemplo: p2000 = 3000 1/min, velocidad real 2100 1/min = la magnitud de
entrada normalizada = 2100 / 3000 = 0,7.

Tension 100 % 2 p2001 Tensidn de referencia
Intensidad 100 % 2 p2002 Intensidad de referencia
Par 100 % 2 p2003 Par de referencia
Potencia 100 % 2 p2004 Potencia de referencia
Angulo 100 % 2 p2005 Angulo de referencia

Temperatura 100 % 2 p2006 Temperatura de referencia

Ejemplo: p2006 = 100 °C, temperatura actual = 120 °C. = la magnitud de
entrada normalizada = 120 °C /100 °C = 1,2.

La asignacién de parametros y parametros de normalizacién figura en la descripcion de
parametros del Manual de listas.

El convertidor espera limitaciones dentro de los bloques de funcién libres como valores
normalizados:

limitacion normalizada = limitacion fisica / valor del parametro de referencia

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.7 Funciones especificas de la aplicacion

6.7.12.5 Activar bloque de funcién libre

En el ajuste de fabrica, los bloques de funcion libres no estan activos.

Activacion e interconexién de un bloque de funcién libre

Requisito
Ha configurado el convertidor con el médulo de funcién "Bloques de funcién libres".

EE] Configurar accionamiento (Pagina 132)

Procedimiento

|:>1 Para activar un bloque de funcidn libre e interconectarlo con senales, proceda del siguiente
2 modo:

1. Active el bloque de funcién: Asigne el bloque de funcién a un grupo de ejecucién de su
eleccion.

Ejemplo: Asignar ADD 0 al grupo de ejecucién 1: p20096 = 1.

2. Si ha asignado varios bloques de funcién al mismo grupo de ejecucién, establezca una
secuencia de ejecucion que tenga sentido dentro del grupo de ejecucion.

Ejemplo: Calcular ADD 0 antes de ADD 1: p20097 < p20101.

3. Interconecte las entradas y salidas del bloque de funcion con las sefales necesarias del
convertidor.

O Ha activado un bloque de funcién libre y ha interconectado sus entradas y salidas.
6.7.12.6 Mas informacion
Descripcién de aplicaciéon para los bloques de funcién libres

@ Para mas informacion, visite la web:
FAQ (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/85168215)
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6.8 Funcion de sequridad Safe Torque Off (STO)

6.8
©

6.8.1

Funcién de seguridad Safe Torque Off (STO)

En las presentes instrucciones de servicio se describe la puesta en marcha de la funcion de
seguridad STO en caso de control a través de una entrada digital de seguridad.

En el manual de funciones "Safety Integrated" encontrara una descripcion detallada de
todas las funciones de seguridad y del control a través de PROFIsafe.

EE] Vista general de manuales (Pagina 528)

Descripcién de la funcién

¢ Qué efecto tiene la funcién STO?

338

Si la funcién STO esta activa, el convertidor impide la alimentacion de energia al motor. El
motor no puede generar mas par en el gje.

Con ello, la funcién STO impide el arranque de un componente de la maquina accionado
eléctricamente.

Tabla 6-52 Resumen del funcionamiento de STO

Safe Torque Off (STO) Funciones estandar del convertidor inter-
conectadas con STO

1. | El convertidor detecta la seleccion de STO a -
través de una entrada de seguridad o del
sistema de comunicacién de seguridad

PROFIsafe.
2. | El convertidor impide la alimentacion de ener- | Si se utiliza un freno de mantenimiento del
gia al motor. motor, el convertidor cierra este freno.

Si se utiliza un contactor de red, el convertidor
abre dicho contactor.

3. | El convertidor notifica "STO activo" a través de | ---
una salida de seguridad o del sistema de co-
municacién de seguridad PROFIsafe.

Seleccién Seleccion
STO I > sto | | >
Velocidad de giro A I ! Velocidad de giro 4_,: t
STO ~_STO >
| | o~
—> \—m—n
STO activo | STO activo !
t — L ;

=it

Figura 6-63 Funcionamiento de STO (A) con el motor parado y (B) con el motor en giro

Si al seleccionar STO el motor todavia esta girando (B), el motor gira por inercia hasta la
parada.
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6.8 Funcion de seguridad Safe Torque Off (STO)

La funcién de seguridad STO esta normalizada
La funcion STO se define en la norma IEC/EN 61800-5-2:

"[...] [El convertidor] no suministra energia al motor para generar un par (0, en caso de un
motor lineal, una fuerza)".

= La funcién de convertidor STO es conforme con IEC/EN 61800-5-2.

Diferencia entre desconexion de emergencia y parada de emergencia

"Desconexién de emergencia" y "Parada de emergencia" son 6rdenes que mitigan riesgos
diferentes en la maquina o instalacion.

La funcion STO es adecuada para realizar una parada de emergencia, pero no una
desconexion de emergencia.

Riesgo:

Peligro de descarga eléctrica:

1.
-

Peligro de movimiento inesperado:

Medida para reducir
el riesgo:

Desconectar de forma segura
Desconectar total o parcialmente la
alimentacion eléctrica de la in-
stalacion.

Parar de forma segura e impedir el
rearranque.

Detener o impedir el movimiento que
supone un peligro.

Comando:

Desconexion de emergencia

Parada de emergencia

Solucidn clasica:

Desconectar la tension eléctrica:

ol

A

il

Desconectar la alimentacion del
accionamiento:

Solucioén con la
funcion de seguridad
STO integrada en el
accionamiento:

STO no es adecuada para la
desconexidn segura de una tension
eléctrica.

Se puede desconectar ademas la
alimentacion del convertidor. Sin
embargo, la desconexion de la
tensién no es necesaria como me-

dida para reducir el riesgo.
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6.8 Funcion de sequridad Safe Torque Off (STO)

Ejemplos de aplicacién para la funcion STO

La funcion STO es adecuada para aplicaciones en que el motor ya esta parado o se parara
sin peligro en un corto espacio de tiempo debido a la friccion. STO no acorta la rotacion por
inercia de componentes de la maquina que posean grandes masas inerciales.

Ejemplos

Posible solucién

Un motor parado no debe acelerar accidentalmente
al accionarse el pulsador de parada de emergen-
cia.

Cablear el pulsador de parada de emergen-
cia con una entrada de seguridad del con-
vertidor.

Seleccionar STO a través de la entrada de
seguridad.

Un pulsador de parada de emergencia central debe
evitar que varios motores parados se aceleren
involuntariamente.

Evaluar el pulsador de parada de emergen-
cia en un control central.

Seleccionar STO a través de PROFIsafe.

6.8.2 Requisito para utilizar STO

Para utilizar la funcién de seguridad STO es necesario que el fabricante de la maquina haya
evaluado el riesgo de la maquina o instalacion, p. ej., segun EN ISO 1050 "Seguridad de las
maquinas. Principios para la evaluacién del riesgo". El analisis de riesgos debe concluir que
el uso del convertidor segun SIL 2 o PL d esta permitido.

Convertidores con las Control Units CU250S-2
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6.8 Funcion de seguridad Safe Torque Off (STO)

6.8.3 Puesta en marcha de STO

6.8.3.1 Herramientas para la puesta en marcha

Recomendamos poner en marcha las funciones de seguridad con la herramienta para PC
STARTER o Startdrive.

6.8.3.2 Configuracién de las funciones de seguridad

¢ Para qué sirve la contrasefa?

La contrasefia protege las funciones de seguridad contra la modificacién por personas no
au